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П риведена последовательность вы полнения запуска и опробова
ния двигателей ТВ2-117А на вертолете М И -8, лопасти несущего 
винта которого снабж ены  специальны ми тормозны ми щ иткам и; о тр а
ж ены  вопросы техники безопасности при проведении практической 
части работы ; описы вается работа двигателя и его систем в процессе 
запуска и на эксплуатационны х реж им ах.

И спользую тся при выполнении ком плекса практических и л а 
бораторны х работ студентам и специальности 13.03 применительно к 
условиям учебного аэродром а института.

П одготовлены  преподавателям и каф едры  эксплуатации  л ета 
тельных аппаратов  и двигателей.

П ечатаю тся по решению редакционно-издательского совета 
С ам арского ордена Трудового К расного Знам ени 
авиационного института имени академ ика С. П. К оролева

Рецензент В. А. Х и т о в



Ц е л ь  р а б о т ы  — привить студентам  инж енерны е навы ки  в 
оценке работоспособности силовой установки  вертолета  по ш татны м  
п а р а м е т р ам  при выполнении на ней ком п лекса  практических работ .

Р а б о т а  п р е д у с м а т р и в а е т :
1. И зучение технологии зап у ск а  и опробования  двигателей  

ТВ2-117А и его систем.
2. В ы полнение практической  части работы .
3. О ценку работоспособности силовой установки  вертолета  по 

ш татны м п ар ам етр ам .
4. О ф орм лен ие  и сдачу письменного отчета.

О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я

1. З а п у с к  и опробование д вигателей  ТВ2-117А производится 
на вертолете, лопасти  несущего винта которого об орудованы  спе
ци альн ы м и торм озны м и щ и ткам и  (рис. 1). Н есущ ий винт с таки м и  
щ и ткам и  при работе  на м иним альном  ш аге  обеспечивает  необхо- 
димую  за гр у зку  двигателей . П ри этом тяга , с о зд ав а е м а я  винтом, 
недостаточна д л я  отры ва  вертолета  от зем ли  при работе  д в и га те 
лей на  всех реж и м ах .

2. З а п у с к  д вигателей  на таком  вертолете  производится в обы ч 
ном порядке без дополнительного  регулирования  и ограничений.

3. З а п у с к  д вигателей  осущ ествляется  системой С П З - 15, р а б о 
таю щ ей  в р еж и м е  U  — 2 U.  З а п у с к  производится  от двух  источни
ков постоянного тока  с н ап р яж ен и ем  24— 30 В и м ож ет  быть осу
щ ествлен от двух  блоков бортовых акк у м у л ято р н ы х  батар ей  
12-САМ-28 (автономный запуск) с электроем костью  не менее 
80-А • ч к а ж д ы й  или от аэродром ны х источников питания типа 
АПА-2М, АПА-50М , АПА-35-2 и других с расп олагаем ой  эл е к т р и 
ческой мощностью не менее 15 кВт. К ром е этого, зап уск  дви гателя  
м ож но производить от генератора  работаю щ его  соседнего д в и г а 
теля  с использованием  одного из блоков  бортовы х а к к у м у л ят о р 
ных батарей .

4. П родолж и тельн ость  зап у ск а  д вигателей  зависи т  от н а п р я 
ж ен и я  источников питания и д о л ж н а  быть;



Рис. I. Несущ ий винт вертолета, оборудованны й тормозными
щ иткам и

при зап уске  от бортовы х акк у м у л ято р н ы х  б а т а р е й — не более  
40 с;

при запуске  от назем ны х источников электропи тан ия  — не б о 
лее 30 с.

5. « З аб рос»  тем п ературы  газов  перед турбиной при запуске  
не долж ен  превы ш ать 500°С при частоте  вращ ен ия ротора ту р б о 
компрессора ни ж е 4 0 % ;  600°С — при частоте  вращ ен ия  ротора 
турбоком прессора  выше 40 %.

6. П осле неудавш егося  зап уска  перед последую щ им запуском  
производится  холодная  прокрутка  (продувка)  д вигателя .

7. П овторны й запуск  производить после полной остановки р о 
тора  турбоком прессора, вы явлен ия  и устранения  причины неза- 
пуска.

8. П ри запуске  следить за  н арастан и ем  д авлен и я  м асл а  в д в и 
гателе, которое при п более 4 5 %  д о лж н о  быть не менее 0,1 М П а  
(1 кгс/см2) .

9. О пробование  дви гателей  и главного  редуктора  на вертолете,



лопасти несущего винта которого сн аб ж ен ы  специальны м и т о р м о з
ными щ иткам и, только раздельное .  Р е ж и м ы  работы  д ви гател я  з а 
д аю тся  р ы чагам и  раздельн ого  управлен и я  (Р Р У )  1 (рис. 2 ) .  Р у ч ка  
« Ш аг— газ»  2  д о л ж н а  находиться  на ниж нем  упоре, что соответ
ствует м ин им альном у установочному углу  лопасти  1° по у к а з а т е 
лю УШВ-1.

Рис. 2. Схема разм ещ ения оборудовани я и органов управлени я в к а 
бане пилотов вертолета: / — рычаги раздельного управления д ви гател я
ми; 2— ручка «Ш аг— газ»; 3— рукоятка  коррекции управления двига
телям и; 4 — ры чаг управления торм озам и колес; 5— ручка управления;
С— л евая  приборная доска; 7— л евая  боковая  панель электропульта;
8— левы й щ иток электропульта; 9— рычаги стоп-кранов; 10—л евая  п а 
нель электропульта; И — л евая  панель А ЗС  электропульта; 12—средняя 
ган ел ь  электропульта; 13— п р авая  панель А ЗС  электропульта; 14— 
п р авая  панель электропульта; 15— п р авая  боковая  панель электроп уль
та; 16— п равая  приборная доска; 17— ручка торм оза несущ его винта;

18— педали нож ного управления

10. З а п у с к  дви гателей  на вертолете  м ож но производить в сл е 
дую щ их случаях:

вертолет обдувается  ветром со скоростью до 8 м/с в любом н а 
правлении;

вертолет  обдувается  ветром от 10 м/с до 20 м/с спереди и слева. 
При скорости ветра свыш е 20 м/с зап у ск  двигателей  не произво
дится.



П О Д Г О Т О В К А  К  З А П У С К У

П одготовка к запуску  двигателей  вклю чает  подготовку места 
стоянки и самого вертолета.

Д л я  подготовки стоянки необходимо:
1. П роверить состояние ш вартовочны х приспособлений (при

вязи ) ,  н адеж ность  крепления тросов к вертолету и якорям  с т о 
янки.

2. Убедиться в наличии и исправности назем н ы х  противопо
ж арн ы х  средств.

3. У брать посторонние предметы в радиусе 25 м от в ерто 
лета . П о п ад ан и е  посторонних предметов в двигатель  мож ет не 
только  привести к заб росу  тем п ературы  газов  при запуске, но и 
вы звать  м еханические повреж дени я  проточной части. Особое 
внимание следует о б р ащ ать  на присутствие легких предметов 
(пыль, снег, бум ага , ветошь и т. д .) ,  которые могут подниматься  
работаю щ им  несущим винтом и за с а с ы в ать с я  в двигатели . С тоянку 
на пы льных п л о щ ад к ах  ж ел ател ь н о  полить водой.

Д л я  подготовки вертолета  к запуску необходимо:
1. Р асчехли ть  вертолет.
2. Снять загл у ш к и  с входных туннелей двигателей , вен ти лято

ра и выхлопных устройств.
3. Снять ш вартовочны е приспособления с несущего винта вер

толета.
4. П роизвести  внешний осмотр вертолета  в объем е стартового 

осмотра, обратив  особое внимание на отсутствие течи топлива, 
м асла, ж идкости  в системах вертолета.

5. Убедиться в отсутствии механических повреж дений несущего 
и хвостового винтов вертолета .

6. П роверить  правильность  за р я д к и  ам о р ти зато р о в  и пневма- 
тиков шасси по об ж ати ю ; величина о б ж а т и я  (в мм) соответственно 
основного и переднего ш асси  д о л ж н а  быть следую щей:

А м о р т и з а т о р ы  180— 200,  100— 120
П н е в м а т и к и  5 0 - 7 0 ,  2 0 — 40.

7. В кабине вертолета  обратить  особое внимание на состояние 
системы управлени я  вертолетом, кон трольно-изм ерительны х п р и 
боров двигателей , редукторов, несущего винта;

8. П роверить  за р я д к у  бортовых воздуш ны х бал л о н о в  по м а н о 
метру, установленном у на левой боковой панели  7 электроп ульта  
(рис. 2).

9. З ато р м о зи ть  колеса основного шасси, п р и ж ав  рычаг у п р а в 
ления тормозом  4 к ручке управлен и я  5, и заф и кси р о вать  стопо
ром. Убедиться при этом в наличии д авл ен и я  воздуха непосредст
венно в торм озах  но манометру, расп олож ен ном у т а к ж е  на левой



боковой панели  7 электропульта . Д а в л е н и е  при этом д о лж н о  быть 
2,5— 3 М П а  (25— 30 кгс/см2) .

10. Р асто р м о зи ть  несущ ий винт вертолета , переместив д ля  этого 
ручку торм оза  17 вниз до упора.

11. П одсоединить к  бортовы м розеткам  №  1 и №  2 вилки н а 
земного источника электропи тан ия .

12. Установить переклю чатель  «А эродромное питание — а к к у 
мулятор», р асполож ен ны й на правой  пан ели  14 электроп ульта ,  в 
полож ение «А эродромное питание» и переклю чатель  «Сеть на  а к 
кум улятор»  в полож ение «Выклю чено». Если зап уск  двигателей  
производится  от блоков бортовы х акк у м у л ято р н ы х  батарей , то пе
реклю чатель  «А эродромное питание— аккум улятор»  ставится  в 
полож ение «А ккум улятор», а вы клю чатель  «Сеть на аккум улятор»  
в полож ение  «Включено».

13. З ам ер и ть  н ап р яж ен и е  в электросети  вертолета , устан овиз  
для  этого переклю чатель  вольтметра , располож ен ны й на правой 
панели 14 электропульта , по очереди в  полож ен ие  «Р озетки  №  1 и 
№  2» и «А ккум уляторн ая  ш ина»; н ап р яж ен и е  до лж н о  быть в пре
д ел ах  24— 30 В.

14. В клю чить на левой и правой п ан елях  11, 13 электропульта  
следую щ ие авто м аты  защ и ты  сети ( А З С ) : «Запуск», «Заж и ган и е» ,  
« И ндикаторы  д вигателей  и редуктора» , «О граничение тем п ературы  
двигателей», «Н асосы  топливны х баков», «Топливомер», « П р о в е р 
ка лам п, мигалка» , «Г енератор переменного тока», « П р е о б р а зо в а 
тель 115 В», «Гидросистема», « У к азатель  винта», «Триммеры». 
« П р о ти в о п о ж ар н ая  система».

15. П роверить  исправность системы сигнализац ии  п о ж а р о т у 
шения в следую щ ей последовательности  (рис. 3):

убедиться  в том, что вы клю чатель  «Вы клю чение системы», р а с 
полож енны й на щ итке « П р о ти в о п о ж ар н ая  система» (рис. 3) сред 
ней панели 12 (см. рис. 2) электропульта , находится  в полож ении 
«Выклю чено»;

установить п ереклю чатель  5 (рис. 3) «Огнетушение — контроль 
датчиков» в полож ение  «К онтроль датчиков»;

установить вы клю чатель  «М игалка»  на левой боковой панели  7 
(см. рис. 2) электроп ульта  в полож ение  «Вклю чено»;

вклю чить противоп ож арную  систему при помощи вы клю чателя  
«Вклю чение системы» (рис. 3), при этом д о лж н о  мигать световое 
габло 6 «К онтроль  датчиков»;

установить  поочередно п ереклю чатель  7 «К онтроль датчиков»  в 
полож ения  1, 2, 3 (левый д в и га те л ь ) ;  1, 2, 3 (правы й д в и га те л ь ) ;  
1 , 2, 3, 4 (редукторны й отсек );  1, 2 (отсек, о б о гр ев ател я) .  П е р е 
мещение п ереклю чателя  производить с вы держ кой  не менее одной 
секунды в к а ж д о м  полож ении. П ри исправны х цепях системы сиг
н ализац ии  д о л ж н о  мигать соответствую щ ее табл о  четы рех  отсеков



Рис. 3. Щ иток противопож арной системы: 1— табло «Кран откры т»; 2—т а б 
ло «П ож арны й кран  закры т»; 3— переклю чатель «П ож арны й кран»; 4— вы клю 
чатель противопож арной системы; 5— переклю чатель «Огнетуш ение—контроль 
датчиков»; 6—табло  «К онтроль датчиков»; 7— переклю чатель «К онтроль 

датчиков»; 8—табло  отсеков пож аротуш ения

и гореть непрерывно та б л о  «К ран  открыт», свидетельствую щ ее об 
открытии распредели тельного  к р ан а  проверяемого  отсека. Если 
т абл о  I «К ран  открыт» мигает, то необходимо вы клю чить и через 
5 с вклю чить систему «А втомат сработал»  на левой панели А ЗС. 
Если табл о  п р о д о л ж ает  мигать, то это свидетельствует о неи сп рав 
ности распредели тельного  кр ан а  или электрически х  цепей прове

МИГАЛКЯ

П Р О Т И Ь О П О Я & р н ТГя  С И С Т Е М А

•ten I II II II



ряемого отсека. П ри  этом необходимо вы явить неисправность 
цепи и кран а ,  затем  устран ить  ее:

установить п ереклю чатель  «К онтроль датчиков»  в край нее  л е 
вое (исходное) полож ение и убедиться , что табл о  «К ран  открыт» 
не горит;

установить  п ереклю чатель  «О гнетуш ение — контроль датчиков»  
в полож ение  «Огнетушение», при этом световое табл о  «К онтроль 
датчиков»  д о л ж н о  прекрати ть  свое мигание;

вы клю чить систему «М игалка»  вы клю чателем  на левой пайёлй 
электропульта .

16. У становить ручку « Ш аг— газ» 2  (см. рис, 2) в крайнее  н и ж 
нее полож ен ие  (на уп ор),  рукоятку  коррекции 3 — в кр ай нее  левое 
полож ение  и ры чаги  1 раздельн ого  управлен и я  д ви гател ям и  ■— в 
нейтральное  полож ение  (на з а щ е л к у ) .

17. Убедиться в том, что ры чаги  стоп-кранов 9 находятся  в 
край нем  задн ем  полож ении (на себя ) .

18. У становить п ереклю чатели  гидросистемы «О сновная», « Д у б 
ли рую щ ая»  на средней панели электроп ульта  в полож ение « В к лю 
чено».

19. О ткры ть  топливный п о ж ар н ы й  кран  запускаем ого  д в и га те 
ля , установив  п ереклю чатель  3 (рис. 3) « П о ж ар н ы й  кран»  на п а 
нели электроп ульта  в полож ение  «Открыто». П ри  этом световое 
табл о  2 « П о ж ар н ы й  кран  закр ы т»  д о лж н о  погаснуть.

20. Установить переклю чатель  «П р ео бр азо вател ь  115 В — ге 
нератор  115 В» на правой  панели  электроп ульта  в полож ение « П р е 
об р аз о в ат е л ь  115 В», а п ереклю чатель  «П р ео бр азо вател ь  36 В» в 
полож ен ие  «Основной».

21. У становить вы клю чатель  «Топливонасосы» на левой п ан е
ли 10 электроп ульта  (см. рис. 2) в полож ен ие  «Включено». П ри 
этом д о лж н ы  загореться  световые табл о  «Р асходн ы й бак», «Левый 
бак»  и « П р авы й  бак», что будет свидетельствовать  о работе  этих 
насосов.

22. У становить п ереклю чатель  топливом ера  на правой при бор
ной доске  16 в полож ение  «Расходн ы й» . П ри этом прибор будет 
пок азы вать  количество топлива  в расходном  баке.

23. Установить переклю чатель  « Л ев ы й — правый» на щ итке з а 
пуска, располож енного  на средней панели  электроп ульта ,  в поло
жение, соответствую щ ее первому зап у ск аем о м у  двигателю ,

24. Убедиться, что переклю чатель  « П р о к р у т к а — запуск»  н а х о 
дится  в полож ении «Запуск» .

25. З ам ер и ть  тем п ературу  наруж ного  воздуха по термометру, 
расп олож ен ном у на к ар к асе  ф онаря  кабины  пилотов, или получить 
значение тем п ературы  от диспетчера м етеослуж бы .

?



Рис. 4. Зависим ость частоты вращ ения ротора ком 
прессора от тем пературы  наруж ного  воздуха (Н  =  0;

V =  0 ); / ,  2, 3 — границы м аксим альны х реж им ов

26. О пределить по гр аф и ку  (рис. 4) частоту  вращ ен ия  ротора 
турбоком прессора  на крейсерском, ном инальном  и взлетном  р е ж и 
мах, соответствую щ ую зам еренной  t H °С.

27. У становить секундомер бортовы х часов в нулевое поло
жение.

З А П У С К  Д В И Г А Т Е Л Е Й

З ап у ск  первого д ви гател я  производится  в следую щ ей последо
вательности:

1. П одать  ком ан ду  «От винтов».
2. П олучив ответ н аблю даю щ его  «Есть от винтов», н а ж ат ь  на 

2— 3 с кнопку «Запуск» , расп олож ен н ую  на щ итке зап уска ,  и в к л ю 
чить секундомер. П ри н а ж ат и и  кнопки «Запуск»  на щ итке зап уск а  
д олж н о  загореться  световое табл о  «А втомат включен», что будет 
свидетельствовать о включении в работу  автом ати ки  запуска .

3. Перевести ры чаг  стоп-крана первого д ви гател я  в полож ение 
«О ткрыто» (вперед).  Д в и га те л ь  д о лж ен  автоматически  выйти на



реж им м алого  газа .  Д ли тельн ость  вы хода зависит от темп ературы  
наруж ного  воздуха, н а п р яж ен и я  источников электроп и тан и я  и не 
д о л ж н а  превы ш ать  40— 50 с. В процессе выхода д в и гател я  на р е 
ж и м  необходимо контроли ровать  работу  электрической  пусковой 
системы С П З - 15. П ри  норм альной  работе  С П З - 15 на третьей  и 
девятой  секун дах  до лж н о  н аб л ю д аться  скачкообразн ое  падение 
н а п р яж ен и я  бортсети с последую щ им плавны м  возрастан и ем  до 
преж ней величины. О днако  н ап р яж ен и е  не д о лж н о  п ад ать  ниж е 
16 В. П ри  норм альном  зап уске  д в и гател я  на шестой секунде или 
частоте в ращ ен и я  ротора ком прессора 19— 20 % н аб л ю д ается  по
выш ение тем п ер ату р ы  га за  по терм ом етру  ИТГ-1 и д авл ен и я  топ
лива  по у к а за т е л ю  УИЗ-З. Д а в л е н и е  м асл а  в д ви гателе  и главном  
редукторе  при частоте в ращ ен и я  45 % д о лж н о  быть не менее 0,1 
М П а  (1 кгс /см 2).  П ри достиж ении  частоты  вращ ен ия  ротора ко м 
прессора 57— 63 % д о л ж н о  погаснуть световое табл о  «Автомат 
вклю чен», что будет свидетельствовать  об отклю чении стартера  
ГС-18М О от источников питания.

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е .  З а п у с к  д в и гател я  необходимо п р е к р а 
тить в случаях:

заброса  тем пературы  газов  перед турбиной выше 500°С при частоте вращ е
ния ротора ком прессора менее 40 %;

заброса  тем пературы  газов  перед турбиной ТГ°С выше 600 °С при частоте 
вращ ения ротора ком прессора более 40 %;

прекращ ения нарастани я частоты вращ ения ротора ком прессора (зависание 
оборотов) в течение более 3 с;

отсутствия давлени я  м асла в двигателе и главном редукторе при достиж ении 
частоты вращ ения ротора ком прессора 45 %;

падения напряж ен ия в бортсети вертолета ниже 16 Б на врем я более 1 с;
отсутствия давлени я ж идкости  в гидросистеме;
подачи ком анды  наблю даю щ его о прекращ ении запуска.
П рекращ ение запуска  осущ ествляется переводом ры чага стоп-крана н азад  

(на себя) с последую щ им наж атием  кнопки «П рекращ ение запуска»  на щ итке 
запуска. П ри этом  насос-регулятор Н Р -40  прекратит подачу топлива к форсун
кам  и отклю чится стартер-генератор.

П осле неудавш егося запуска  перед повторны м запуском необходимо произ
вести холодную  прокрутку (продувку) двигателя. Она вы полняется при зак р ы 
том стоп-кране и полож ении переклю чателя « Зап уск— прокрутка» в полож ении 
«П рокрутка» путем н аж ати я  кнопки «Запуск» на 2— 3 с.

4. П ри выходе д в и гател я  на р еж и м  м алого  га за  остановить се 
кундомер и зам ер и ть  врем я выхода на реж им. Зап усти ть  второй 
двигатель , д л я  чего необходимо установить переклю чатель  «Л евы й 
•—правый» на щ итке зап уск а  в полож ение, соответствую щ ее вто 
рому зап у ск аем о м у  двигателю . Д ал ь н е й ш и е  операции по зап уск у  
вы полняю тся аналогично зап уск у  первого двигателя .

После выхода второго д в и гател я  на реж и м  м алого газа  необ
ходимо:

установить переклю чатель  «А ккум улятор— аэродром ное  п и та 
ние» в полож ение «А ккумулятор», вы клю чатель  «Сеть на аккуму-



Лятор» поставить в полож ение  «Вклю чено»;
отсоединить аэродром ны е источники электроп и тан и я  от в е р 

толета;
установить вы клю чатели  «Г енераторы » на правой панели э л е к т 

ропульта  в полож ение  «Вклю чено»; световые табл о  «О тказ  левого 
генератора» , «О тказ  правого  ген ератора»  д о лж н ы  погаснуть;

проверить н ап ряж ен и е ,  со зд аваем о е  генераторам и , д л я  чего пе
реклю чатель  вольтм етра  установить  поочередно в полож ение  « Л е 
вый» и «П равы й» , н ап р яж ен и е  до лж н о  быть не менее 28,5 В, а р а з 
ность н ап р яж ен и й  не д о л ж н а  превы ш ать  0,5 В. Если разность  пре
вы ш ает д ан ное  значение, то необходимо отрегули ровать  его с по
мощью выносных сопротивлений ВС-25 В, устан овлен ны х на п р а 
вой панели электропульта .

П р и м е ч а н и е .  П ри необходимости м ож но запустить второй двигатель 
от  генератора работаю щ его д ви гателя  и блока бортовы х аккум уляторны х б а т а 
рей в следую щ ей последовательности:

1. У становить переклю чатель «А эродромное питание— аккум улятор»  в поло
ж ение «А ккум улятор», вы клю чатель «Сеть на аккум улятор»  поставить в поло
ж ение «Включено».

2. У становить первому двигателю  частоту вращ ения ротора ком прессора 
80 % перемещ ением вверх ры чага раздельного управления двигателя.

3. Вклю чить генератор работаю щ его двигателя, проверить напряж ение.
4. Н а ж ат ь  на кнопку «Запуск»  на 2— 3 с.
Д вигатель долж ен  выйти на реж им  м алого газа  аналогично первому д в и га 

телю. П осле вы хода на реж им  м алого газа  второго двигателя первом у д ви га
телю установить режим м алого  газа.

П Р О Г Р Е В  С И Л О В О И  У С Т А Н О В К И .
П Р О В Е Р К А  Г И Д Р О С И С Т Е М Ы  
И  У П Р А В Л Е Н И Я  В Е Р Т О Л Е Т О М

П рогрев  силовой установки  производится  на р еж и м е  м алого  
газа  до тех пор, пока тем п ер ату р а  м асл а  в м аслосистем е д в и г а 
теля  будет не менее +  30°С, главного  редуктора  — не ни ж е 15°С, 
промеж уточного и хвостового редук тора  — не ни ж е 10°С. Во вр е 
мя прогрева силовой установки  вы полняется  проверка  работы  гид
росистемы и у п равлен и я  вертолетом.

П роверка  гидросистемы производится  в следую щ ей п о сл ед о в а 
тельности:

1. Убедиться, что горит световое табл о  «О сновная гидросисте
ма» на средней панели электропульта .

2. П роверить  давл ен и е  ж и дкости  основной гидросистемы по м а 
нометру. П ри перем ещ ен иях  органов  управлен и я  оно д о л ж н о  бы ть  
в п ределах  4,2— 6,7 М П а  (42— 67 кгс /см 2).

3. Установить переклю чатель  «О сновная  гидросистема» в по
лож ени е  «Выклю чено», при этом световое табл о  «О сновная гидро- 
10



система» до лж н о  погаснуть, появиться давл ен и е  в дублирую щ ей  
системе и загореться  световое та б л о  « Д у б л и р у ю щ ая  система». При 
перем ещ ен иях  органов  у п равлен и я  давл ен и е  по м аном етру  дубли 
рую щ ей гидросистемы д о лж н о  находиться  в пределах  42— 
— 67 кгс/см 2). П ри  этом в основной гидросистеме давлен и е  ж и д  
кости не д о л ж н о  изменяться .

4. В клю чить основную гидросистему и убедиться  в падении 
давлен ия  в дубли рую щ ей  системе до нуля.

П р и м е ч а н и е .  Если давление в основной и дублирую щ ей гидросистемах 
будет часто колебаться в ин тервалах  4,2— 6,7 М П а (42— 67 кге/'см2), то необхо
димо выклю чить двигатели и установить причину неисправности.

П р о вер к а  у п равлен и я  вертолетом  вы полняется  следую щим 
образом :

1. О тклонить ручку управлени я  вертолетом  5 (см. рис. 2) влево 
и вправо, вперед  и н а з а д  до о тказа .

2. О тклонить педали  нож ного управлен и я  18 от нейтрального  
полож ения . Отклонение органов  уп р авл ен и я  д о лж н о  быть без з а 
еданий, и усилия по мере отклонения  их от нейтрального  полож е-

Т а б л и ц а  1

Параметры работы двигателя

П арам етры

Р е ж  и м

малый
газ

крейсер
ский

номи
наль
ный

взлет
ный

Ч астота вращ ения, % 
ротора ком прессора 
несущ его винта

63—65 
45 ±  10

по граф ику (рис. 4)
95 ±  2 92—93

Т ем пература газов  перед турбиной 
ком прессора, °С, не более 600 810 860 875

Т ем пература м асла на выходе, °С:

м иним альная для  запуска без 
подогрева
м иним альная д л я  вы хода на р е 
ж им  выше м алого газа  
м иним альная 
реком ендуем ая 
м аксим альная

—40 

+  30
70

95— 100
125

Д авление, кгс /см 2:

топлива 16— 35 не более 60
м асла 2 3 — 4

В рем я непрерывной работы , мин. 20 неогран. 60 6



ния д о лж н ы  возрастать . П ри  снятии усилий с органов  управлени я  
последние до лж н ы  во звр ащ аться  сам остоятельно в п е р в о н ач ал ь 
ное полож ение.

3. П роверить  работу  эл ектром ехан и зм ов  торм оза  (Э М Т ), д ля  
чего необходимо: отклонить ручку у п равлен и я  вертолетом  от нейт
рального  полож ен ия; вклю чить кнопку электроторм оза  на ручке 
управлени я. П ри  этом ручка управлен и я  д о л ж н а  остаться  в о т 
клоненном положении.

Т аки м  о бразом  п роделать  эти операции в системе нож ного  
управления. П осле  проверки органы  у п равлен и я  установить в ней
тральн ое  полож ен ие  и снять усилия с загрузочн ы х  механизм ов 
при помощи эл ектр о то р м о за  ЭМТ.

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е .  Во и збеж ан и е  разворотов  вертолета  и 
появления  колебаний «Зем ной резонанс»  не д опускать  резки х  и 
бы стры х отклонений от нейтрального  п олож ен ия  органов  у п р а в 
ления.

П осле  прогрева  силовой устан овки  зам ер и ть  по при борам  з н а 
чение п ар ам етр о в  работы  дви гателей  и трансм иссии на реж и м е  
малого газа .

Зн ачен и я  п ар ам етр о в  д о лж н ы  соответствовать  дан н ы м  табл .  1.

О П Р О Б О В А Н И Е  Д В И Г А Т Е Л Е Й

О пробование дви гателей  производится  по гр аф и ку  (рис. 5) н 
з акл ю ч ается  в зам ер е  п оказаний  приборов, контролирую щ их р а 
боту д вигателей  и редукторов  на крейсерском, ном инальном  и 
взлетном  р еж и м ах .

Т ак  к а к  лопасти  несущего винта об орудованы  торм озны м и щ и т
ками, то д а ж е  м аксим альн ой  мощности одного д ви гател я  н ед оста 
точно д л я  получения частоты  вращ ен и я  п н в =  95 %. Поэтому у к а 
зан н ы е  в табл .  1 р еж и м ы  работы  н. в. обеспечиваю тся совместной 
работой дву х  дви гателей  согласно уравнению

N h в  =  N \ +  N2,
где N н в  — мощность, п о тр еб л я ем ая  винтом;

N 1, N 2 — мощности двигателей .
П ерераспределени е  мощностей N { и N 2 с помощ ью  ры чагов  р а з 
дельного управлен и я  позволяет  установить требуем ы й реж и м  п р о 
веряемого  д вигателя .

О пробование к аж д о го  д в и гател я  производится  в следую щ ей 
последовательности:

1. П еревести  ры чаг  раздельн ого  управлен и я  второго непробуе- 
мого д ви гател я  вниз до о тказа .  Т акое  полож ение  ры чага  будет 
соответствовать  р еж и м у  м алого  га за  этого двигателя .

2. П овернуть  рукоятку  коррекции управлен и я  д ви гателям и



Рис. 5. Граф ик прогрева и опробования двигателя ТВ2- 
117А на вертолете

вправо  до о тказа ,  при этом будут увеличиваться  частоты  вращ ен ия 
ротора ком прессора первого д в и гател я  и несущего винта.

3. У становить первому пробуем ом у дви гателю  крейсерский р е 
ж и м , п редварительн о  определенны й по гр аф и ку  (см. рис. 4 ) ,  д ля  
чего необходимо:

перевести ры чаг  раздельн ого  у п равлен и я  первого д в и гател я  
вверх до н а ч а л а  поворота рукоятки  коррекции влево;

перевести ры чаг  раздельн ого  у п равлен и я  второго непробуемого 
д ви гател я  вверх до получения частоты  в ращ ен и я  ротора к о м п р ес 
сора и несущего винта, соответствую щ ей крейсерском у р еж и м у  
первого пробуемого дви гател я ;

зам ери ть  парам етры , кон троли рую щ ие рабо ту  обоих д в и га те 
лей, несущего винта и редукторов.

4. У становить первому дви гателю  ном инальны й реж и м , д л я  ч е 
го необходимо:

перевести ры чаг  раздельн ого  у п равлен и я  второго непробуемого 
дви гателя  вниз до получения частоты  вращ ен ия  компрессора и 
несущего винта, соответствую щ ей ном и нальном у р еж и м у  первого 
пробуемого д ви гател я ;

зам ери ть  парам етры , контролирую щ ие р аботу  обоих д в и га те 
лей, несущего винта и редукторов.

5. У становить первому дви гателю  взлетный реж и м , д л я  чего 
необходимо:



0
СИСТЕМА ОГРАНИЧ. 
ТЕМПЕР. ДВИГАТ.

Рис. 6. Щ иток управления У РТ-27: 
1— вы клю чатель; 2— сигнальны е
лампы  левого и правого д в и га 

теля; S— табло  отказа У РТ

перевести ры чаг  раздельного  
у п равлен и я  второго дви гателя  
вниз до получения частоты  в р а 
щ ения турбоком прессора  и несу 
щего винта, соответствующ ей 
взлетном у р еж и м у  первого дви 
гателя ;

зам ер и ть  парам етры , кон тро
лирую щ и е работу  двигателей , не
сущего винта и редукторов.

6. П роверить работоспособ
ность системы ограничения т ем 
пературы  (УРТ-27) каж дого  д в и 
гателя  на взлетном  р еж и м е  в 
следую щ ей последовательности: 

установить в ы клю чатель  1 
(рис. 6 ) ,  располож ен ны й на пра 
вой боковой панели  15 (см. рис. 2) 
электроп ульта ,  в полож ение 
«Вклю чено», при этом частота  
вращ ен ия  ротора турбоком прес
сора д о л ж н а  упасть до значения  
п тк — 92— 93 % и д о л ж н а  з а г о 
реться или мигать л ам п очк а  2\ 

поставить п ереклю чатель  в 
полож ение  «Выклю чено».

П р и м е ч а н и е .  П ри забросе  тем пературы  газов  перед турбиной Тг °С 
более чем 100 ±  20°С или неисправном У РТ-27 долж но  загореться  световое 
табло  3 «О тказ У РТ». П ри этом  необходимо немедленно уменьш ить режим р а 
боты двигателя переводом ры чага управления двигателем  вниз.

7. Установить первому дви гателю  р еж и м  м алого  га за ,  д л я  чего 
рукоятку  коррекции повернуть влево до о тказа ,  переместить рычаг 
раздельного  управлени я  вниз до о тказа ,  установить ры чаг  р а з 
дельного управлен и я  второго д в и гател я  в ней тральное  полож ение 
(на з а щ е л к у ) .

8. П роизвести  опробование второго дви гателя .  О пробование 
вы полняется  аналогично опробованию  первого д вигателя .

О С Т А Н О В  Д В И Г А Т Е Л Е Й

П еред  остановом  двигателей  необходимо произвести их о х л а ж 
дение, п р о р аб о тав  для  этого на р еж и м е  м алого  газа  в течение 2— 3 
мин. Останов д вигателей  производится  поочередно в следую щ ей 
последовательности:



1. О тклю чить генераторы  первого и второго д ви гател я  вы кл ю 
ч ателям и  «Генераторы ». При этом д о лж н ы  загореться  световые 
табло  «О тказ  генераторов».

2. Установить секундомер в нулевое полож ение.
3. П еревести ры чаг  стоп-крана первого д ви гател я  н а за д  (на 

себя) и вклю чить секундомер.
4. О пределить  время вы бега  ротора турбоком прессора. В ремя 

выбега считается  от момента за к р ы т и я  стоп-крана до полной о с т а 
новки ротора (кон тролируется  по у к а за т е л ю  И Т Э -2) .

5. З ак р ы ть  топливный пож арны й кран  первого д вигателя , у с т а 
новив переклю чатель  пож арного  э л ек тр о к р ан а  в полож ение  « З а  
крыто», при этом д о л ж н о  загореться  световое та б л о  « П о ж ар н ы й  
кран закры т»  (см. рис. 3).

6. П роизвести  останов второго д ви гател я  в той ж е  п оследова
тельности, что и первого.

7. В ы клю чить топливны е п од кач и ваю щ и е и перекачиваю щ и е 
насосы в ы клю чателям и  «Топливные насосы», при этом световое 
табло  «Топливонасосы» д о лж н о  погаснуть.

8. В ы клю чить основную и дублирую щ ую  гидросистемы в ы к л ю 
чателям и  «Гидросистема».

9. Выклю чить систему п о ж аротуш ен и я  вы клю чателем  4 на щ и т 
ке пож аротуш ения .

10. В ы клю чить  все автом аты  защ и ты  сети (А ЗС ) на панелях  
А З С  электропульта .

11. Выклю чить бортовое электропи тан ие , установив  в ы кл ю ча
тель «Сеть на акку м у л ято р »  в полож ение  «Выклю чено».

12. Р асторм ози ть  колеса  основного шасси, сняв д л я  этого со 
стопора ры чаг  торм оза  на ручке управлени я .

13. З ато р м о зи ть  несущ ий винт, переместив д л я  этого ручку то р 
моза вверх.

О Ц Е Н К А  Р А Б О Т О С П О С О Б Н О С Т И
С И Л О В О М  У С Т А Н О В К И
В Е Р Т О Л Е Т А  МИ- 8

О ценка работоспособности силовой установки  осущ ествляется  
путем сравнения  основных рабочих п арам етров , контролирую щ их 
работу  силовой установки , з а д ан н ы х  техническими условиями, с 
полученными в результате  зап у ск а  и опробования  двигателей  
и систем.

Основными рабочими п ар ам етр ам и , характери зую щ и м и  р а б о 
тоспособность силовой установки  вертолета , являю тся :

Пн в — частоты  в ращ ен и я  несущего винта, в % ; п„ в =  100 %



соответствует частоте в ращ ен и я  свободной турбины, равной 
12 ООО об/мин;

Тг — тем п ер ату р а  газов  перед турбиной компрессора, °С;
Р т — давлен и е  топлива перед рабочим и ф орсункам и, кгс /см 2:
Р»  д — д авл ен и е  м асла  в двигателе , зам еренное  за  нагнетаю щ ей 

ступенью маслонасоса , кгс /см 2;
Р м р — давл ен и е  м асла  в главном  редукторе, зам еренное  за  н а 

гнетаю щ ей ступенью м аслонасоса , кгс /см 2;
£м д — тем п ер ату р а  м асл а  в двигателе , з ам ер ен н ая  на входе 

в м асл о р ад и ато р ,  °С;
t мр — тем п ер ату р а  м асл а  главного редуктора, з ам ер ен н ая  на 

выходе из м асл о р ад и ато р а ,  °С;
t M пр — тем п ер ату р а  м асл а  в промеж уточном редукторе, °С;
*М хв тем п ература  м асл а  в хвостовом редукторе, °С.
Зн ачен и я  п арам етров , х ар актер и зу ю щ и х  работоспособность 

силовой установки  вертолета , получены в стендовых условиях  при 
кон трольно-сдаточных испы таниях и приведены в табл .  1 и 2.

Т а б л и ц а  2

Параметры работы главного  редуктора

Р  е ж и м ы

П арам етры малый крейсер номи взлет
газ ский нальный ный

Т ем пература м асла на входе, °С:
м иним альная для запуска без по
догрева — 40
минимально допустим ая при вы 
ходе на режим выше м алого газа > - 1 5
минимально допустим ая на дл и 
тельной работе >  30
реком ендуем ая 50—80
м аксим альная 90

Д авление м асла, кгс /см 2 0,5 3,5—0,5

Т ем пература  м асла  д л я  промеж уточного  и хвостового р е д у к т о 
ров составляет  — 15°С (реком ендуем ая)  и +  110°С (м а к с и м а л ь 
ная) .

Т Е Х Н И К А  Б Е З О П А С Н О С Т И  
П Р И  З А П У С К Е  И О П Р О Б О В А Н И И  
Д В И Г А Т Е Л Е Й

П ри выполнении зап у ск а  и опробовании Силовой установки 
вертолета  необходимо руководствоваться  следую щ им и указан и ям и  
по технике безопасности:



1. З а п у с к  и опробование вы полняю тся  после тщ ательного  и з у 
чения данны х методических указан и й , непосредственного з н а к о м 
ства в кабине вертолета  с о рган ам и  управлени я, приборам и кон т
роля работы  силовой установки  и т. д.

2. З ап у ск  и опробование вы полняю тся на вертолете, п р и ш в а р 
тованном к стоянке (на при вязи ) ,  на л о п астях  несущего винта 
до лж н ы  быть устан овлен ы  специальны е тормозны е щитки.

3. З ап у ск  и опробование производятся  при наличии исп равн ы е 
назем ны х и бортовых средств п ож аротуш ения .

4. З а п у с к  и опробование вы полняю тся  при наличии н а б л ю д а ю 
щего с красны м  и белы м ф л а ж к а м и ,  н аходящ егося  на расстоянии 
20— 25 м впереди вертолета .

5. П еред  запуском  п л ощ адк а ,  на которой установлен вертолет, 
в радиусе 25 м от него д о л ж н а  быть очищ ена от пыли, грязи, по
сторонних предметов и полита водой.

6. З а п у с к  д вигателей  р азр еш ается  вы полнять  при скорости 
ветра лю бого н ап р авл ен и я  относительно вертолета  не более 8 м/с; 
до 20 м/с, если он обдувает  вертолет  спереди и слева;  при скоро
сти ветра более 20 м/с зап у ск ать  дви гатели  зап р ещ ается .

7. З а п у с к а ть  д вигатели  с неисправны м и приборами, контроля 
рую щ ими работу  двигателей  и редуктора, зап р ещ ается .

8. П ри проверке органов  управлен и я  на р аботаю щ ей  силовой 
устан овке  д ви ж ен и я  д о л ж н ы  быть плавны м и и медленными.

С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Т Ч Е Т А

1. К ратко  описать подготовительные работы  к запуску  в ерто 
летных двигателей .

2. С оставить укрупненную  технологию  выполнения зап у ск а  и 
опробования  силовой установки .

3. Д а т ь  описание работы  систем силовой установки  во время 
выхода д вигателей  на м алы й газ и на рабочих  реж и м ах .

4. Составить табл и ц у  рабочих  п ар ам етр о в  и дать  заклю чени е  
о работоспособности силовой установки  вертолета .
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