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ц е л ь  р а б о т ы :  познакомить студентов с принципами по
строения информационного обеспечения САПР -  базами данных и програм
мными средствами для управления ими. привить некоторые навыки работы 
с системами управления базами данных.

Порядок проведения занятия: предварительно, во внеаудиторное 
время, студенты изучают данное руководство и выполняют индивидуальное 
задание, выданное на предыдущем занятии. Аудиторное занятие проводит
ся в два этапа: 1 этап (2 ч . ) -  по учебному расписанию; II этап(0 ,5 ч .)  
-  по скользящему графику.

Первый этап аудиторного занятия имеет примерно следующую схему: 
проверка выполнения индивидуального задания;
демонстрация работы с базой данных С О ДЕНТ на ЭВЫ СЭД-2; 
программированный контроль знаний для допуска ко II этапу; 
составление скользящего графика для выполнения П этапа.
Второй этап аудиторного занятия студенты выполняют по скользя

щему графику:
в установленное время студент является на ВЦ;
под руководством системного программиста производится открытие 

базы данных СТУДЕНТ;
в режиме диалога с ЭВ1Л производится поиск необходимой информа

ции по ранее подготовленным запросам.
После окончания всей работы каждый студент оформляет отчет, ко

торый сдает на следующем аудиторном занятии.

I .  ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАБОТЫ

1 .1 . История появления баз данных

До конца 60-х годов в сфере обработки информации говорили о фай
лах данных и о наборах данных, а разработку информационных систем
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вели в интересах решения отдельных задач, которые практически никак не 
были связаны. О физической организации(т.е. о физическом размещении ин
формации на конкретных машинных носителях) приходилось заботиться при 
написании прикладных программ. Если структура данных или запоминающие 
устройства изменялись, то программист должен был соответствующим обра
зом изменять и свои программы, заново их отлаживать.

Развитие системного программного обеспечения, в частности систе
мы ввода-вывода, позволило создать определенную независимость приклад
ных программ по отношению к физическому размещению данных, но сохраня
лось еще такое положение, когда каждый программист для решения новой 
задачи создавал новые информационные массивы. Это делалось несмотря на 
то, что в большинстве случаев в существующих наборах данных имелась вся 
информация (или большая ее часть) для новой задачи.

Рост числа решаемых на ЭВМ задач и, как следствие, увеличение объ
емов потребной информации до гигантских размеров, обусловили необходи
мость создания таких информационных систем, которые обеспечивали бы 
централизованное хранение данных и коллективное их использование. 
Такие системы стали называть базами данных, дальнейшее их развитие 
привело к созданию банков данных.

1.^, Основные понятия, термины и определения

' Элемент данных представляет собой наименьшую единицу данных.Ха
рактеризуется именем и может состоять из любого количества байтов или 
машинных слов, доступ к элементу производится по его имени.

Запись представляет собой совокупность элементов данных. Характери
зуется именем.

Ключ записи состоит из набора лементов, используемых для иденти
фикации записи. Различают основной и дополнительный ключи. Основной 
ключ однозначно определяет запись в информационном поле. Дополнитель - 
ный ключ идентифицирует все записи, обладающие определенным свойст
вом.

Файл - это совокупность всех логических записей заданного типа.
Физическое описание данных определяет способы физического хране

ния данных во внешней памяти ЭВМ. Например, для данных, хранящихся на 
магнитных дисках, должны быть определены номер цилиндра, номер дорож
ки, смещение от начала дорожки и длина данных в байтах или машинных 
словах.

Логическое описание данных указывает на вид, в котором данные 
представляются программисту или пользователю. Например, последователь
ность байтов может быть определена конкретным программистом следующим
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образом: первые 30 байтов содержат фамилию студента, следующие 20 бай
тов -  имя, следующие 30 байтов -  отчество и т .д .

Физическая независимость данных определяет следующее обстоятель
ство: аппаратура внешних запоминающих устройств (ВЗУ) и способы физи
ческого хранения данных могут изменяться без исправления прикладных 
программ.

Логическая независимость данных означает, что добавление новых 
элементов данных или расширение общих логических структур осуществля
ется без исправления уже существующих программ.

База данных(БД) определяется как совокупность взаимосвязанных, 
хранящихся вместе данных, к которым предъявляют следующие требования:

минимальная избыточность, которая допускает использование данных 
оптимальным образом для одного или нескольких приложений;

логическая и физическая независимость данных; ■
использование общего управляемого способа для добавления, модифи

кации и поиска данных.
Схема базы данных описывает логическую структуру БД. Представляет 

собой таблицу типов используемых данных, содержит имена элементов и их 
атрибуты, указывает на существующие связи между элементами. Схема базы 
данных составляется на специальном входном языке БД, обрабатывается сис
темными программами БД и затем в виде отдельного файла хранится на ВЗУ 
ЭВМ. Этот файл используется при обработке каждого запроса к БД.

Подсхема базы данных содержит логическое описание тех данных БД, 
которые использует конкретный прикладной программист. На основе одной 
схемы базы данных можно составить множество различных подсхем.

Администратор базы данных -  это специалист, отвечающий за  создание 
и дальнейшее ведение БД. Он составляет описание схемы БД, определяет 
полномочия категорий пользователей, способы физического размещения дан
ных. С его помощью программисты описывают свои подсхемы.

Системами управления базами данных (СУБД) называют специальное 
программное обеспечение для организации работы пользователей с информа
цией, размещенной в БД.

1 .3 , Системы управления базами данных

Требования к СУБД:
I .  Получение требуемых логаческих файлов из имеющихся данных и 

существующих между ними св я зей ..
2 . Обеспечение времени ответа, удовлетворяющего пользователя.

5 - 6 4 1  <
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3. Сохранение целостности данных в случае машинных сбоев.
4. Обеспечение безопасности и секретности данных. Под безопасно

стью данных понимают защиту данных от случайного или преднамеренного 
доступа к ним лиц, не имеющих на это право, и от неавторизованной моди
фикации данных или их уничтожения. Под секретностью понимают право от
дельных лиц или организаций определять, когда, как и какое количество 
соответствующей информации может быть передано другим лицам или органи
зациям.

При обработке запросов на поиск, запись или модификацию информа
ции СУБД используют схему базы данных и подсхему пользователя. После
довательность работы СУБД при запросе на чтение записи в БД показана на 
рис.1.

Ниже в соответствии с цифрами в кружках (см.рис.I) приведено опи
сание всех II операций, которые являются наиболее важными в процессе 
чтения записи.

1. Прикладная программа передает запрос в СУБД на чтение записи. 
В запросе сообщаются полномочия программиста (доступ к секретным дан
ным, право на модификацию записей и т.п.) и ключ поиска.

2. СУБД по подсхеме прикладной программы А  определяет форматы эле
ментов, на которые выдан запрос.

3. СУБД по схеме базы данных определяет элементы данных, которые 
соответствуют подсхеме и содержатся в запросе.

4. По описанию физической организации СУБД определяет физические 
адреса данных.

5. По найденным физическим адрес- л выдается команда операционной 
системе на считывание данных из базы данных.

6. Операционная система взаимодействует с физической памятью, где 
хранятся данные.

7. Запрошенные данные передаются из внешней памяти ЭВМ в системные
буфер!. ’•

8. СУБД выделяет из найденной физической записи логическую запись, 
запрошенную программой А  . Далее, используя подсхему прикладной про
граммы А  и схему базы данных, производит необходимые преобразования 
данных в соответствии с форматами,установленными программистом в под
схеме.

9. СУБД передает данные в рабочую область программы А  .
10. СУБД передает в область " состояние" информацию о ре

зультате выполнения операции или о возникающих при чтении данных ошиб
ках. 

11. Прикладная программа обрабатывает полученные данные. 
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Р и с, I, Схема работа СУВД при чтении информации

Режим записи информации от прикладной программы в базу данных будет 
происходить в той же последовательности, при этом операции 7,8,9 выпол
няются в обратном порядке.
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1.4» Структуры данных

Логическое описание данных часто представляют в виде древовидных 
и сетевых структур.

Древовидная структура данных определяется 
как иерархия узлов с попарными связями, в которой самый верхний уро
вень имеет один узел, называемый корнем,а все остальные узлы связыва
ются с одним и только одним узлом на более высоком уровне по отноше
нию к ним самим.

Сбалансированное дерево - это такая древо
видная структура данных, в которой каждый узел имеет одинаковое коли
чество ветвей (рис.2,а).

Несбалансированное дерево - древовидная 
структура, где каждый узел имеет неодинаковое количество ветвей(рис.2,6) 
С позиций физической организации данных сбалансированное дерево про- 
це, чем несбалансированное.

а 3
Р и с. 2. Древовидные структуры данных

Двоичное дерево - древовидная структура, в которой 
допускается не более двух ветвей (ом. рис.2,а).

Сетевая структура данных определяется как иерар
хическая структура с порожденными элементами, имеющими более одного 
исходного элемента(рис.3,а)» В сетевой структуре данных могут быть свя
зи не только между элементами разных уровней, но и между элементами 
одного уровня.

Пример. На фрагменте возможного вида сетевой структуры базы дан
ных института (рис. 3,6) показаны связи: студенческие группы изучают 
различные учебные дисциплины, которые ведут кафедры института, причем 
каждая группа студентов обучается на разных кафедрах, а каждая кафед
ра ведет учебную работу в разных группах.

Необходимо отметить, что с древовидными и сетевыми структурами 
ечень сложно работать при наличии большого количества связей. Так, на 
рис.3,6 показана схема связей только между тремя большими гр^/ппами 
данных. Если же попытаться изобразить структуру связей между всеми
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учебными дисциплинами, студенческими группами и кафедрами, то получен
ная схема будет представлять чрезвычайно запутанную картину со мно
жеством перекрестных связей. Вот почему в последнее время все более 
широкое применение находит так называемая нормализован
ная форма представления структур данных.

Р и с 3. Сетевые структуры данных

Все сложные древовидные и сетевые структуры данных можно привести 
к простым двумерным таблицам путем введения избыточных элементов дан
ных. Такой процесс называется нормали зацией , получающи
еся при этом таблицы - отношениями, а построенные с использованием та
ких структур базы данных - реляционными. Например, сетевую 
структуру данных к.см. рис.3,6) можно привеоти к таблицам двух видов, 
шапки которых показаны ниже.

Дисциплины
Код НаДоние Прочие 

донные

Карюдры
Код Поедание Прочие 

данные

Группы

Код Числен- 
носпге

Прочие 
донные

Диечиплимы- др&лпы
Код А/- 
счипиины

Код 
еруллы

Диеииллины-кофедры
Код ди- 
ониллины

Под 
яормфы

Кофвдры-ерднлы
Ход 

норгедры
Под 

врулпы

9-6410
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Таблицы первого вида (слева) наполняют содержательной информаци
ей, а таблицы второго вида (справа) отражают связи между различными 
данными.

Нормализация сложных структур данных позволяет более четко и в 
простой логической форме определить все многообразие связей между раз
личными данными. Появляющаяся при этом избыточность информации на уров
не логического описания данных вовсе не означает, что должна сохра
няться и при физическом размещении данных на машинных носителях.

2. ПАКЕТ ПРОГРАММНЫХ МОДУЛЕЙ БАНК-2

2.1, Назначение и состав пакета
Пакет программных модулей (ППМ) БАНК-2 предназначен для разработ

ки информационно-поисковых систем на ЭВ! типа СМ-2 без программирова
ния процессов создания,модификации, поиска и выдачи данных. ППМ БАНК-2 
манипулирует с тремя структурными единицами данных: элементом, записью 
и массивом.

Элемент определяется в ППМ БАНК-2 как минимальная единица 
данных, доступная пользователю. Элемент характеризуется именем и значе
нием. Имя может иметь от 1 до 6 символов. Значения элементов 
могут,, быть целого типа ( от -32768 до +32767), вещественного типа 
(Ю-3^ - 10+38), символьного типа(до 126 символов). Запись вклю
чает в себя один и более элементов и содержит только их значения. Име
на элементов данных хранятся в схеме БД. Порядок следования элементов 
определяется при задании схем БД. Массив состоит из записей 
одинаковой структуры. В ППМ БАНК-2 используют два типа массивов: уп
равляющие и рабочие. В рабочих массивах хранится основная информация. 
Однако некоторые элементы этих массивов могут принимать различные зна
чения, и поэтому в схеме БД определяются как ключевые, а в управляю- 
цих массивах их значения расшифровываются.

1ШМ БАНК-2 состоит из 4-х программ, выполняющих функции проектиро
вания, установки, аварийного запуска и управления базами данных. Опи
шем кратко назначение и практические приемы работы с каждой из программ.

2.2. Программа проектирования БД
Программа проектирования БД формирует на магнитном диске (МД) 

:®!!л со схемой какой-либо создаваемой базы данных. На основе логиче
ского описания данных, подготовленного пользователями БД,схему БД 
разрабатывает администратор БД. Схема включает в себя перечень элемен
тов Бд, и их тип, элементный состав массивов и наличие связей между
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нами, описание категорий  и полномочий различных групп пол ьзо вател ей  
БД. Описание схемы БД в ед ет ся  о использованием  восьми операторов : 
ПАКЕТ,УРОВНИ,ЭШЛдН'Ш,МАССИВ,ИМЯ,ЗАПИСЬ,РАЗМЕР,КОНЕЦ. Ниже приведены 
форматы этих оп ераторов и кр атки е  комментарии.

ПАКЕТ (имя Е Д ) , (п а р о л ь )  ;
с  помощью это го  оператора  адм инистратор н а зн ач ает  имя ЕД (не более
6 символов) и ее  пароль (целое число в  ди апазон е от  0 до 3 2 0 0 0 ) .
В дальнейшем д л я  работы с этой  БД необходимо правильно у к а з а т ь  ее  
имя и пароль.

УРОВНИ:
(у р о вен ь  полномочий> (к о д о в о е  слово первой группы п о л ь зо в ате 

л ей ) ,

(уровен ь полномочий) (к о д о во е  слово последней группы п о льзова
тел ей ) ;
данный оператор  и сп о л ьзу ется  в  целях  обеспечения секр етн о сти  и 
б езопасности  создаваем ой  БД. Все по л ьзо вател и  БД разделяю тся на  

несколько к атего р и й  (не более 1 5 ) .  Для каждой к атего р и и  по л ьзо вател ей  
администратор БД н азн ач ает  како е-л и б о  слово (не более 6 сим волов). 
Каждому кодовому слову с та в и тс я  в  со о тв етств и е  определенный уровен ь 
полномочий (целое число от  I  до 1 5 ) .характеризую щ ий возможности дан
ной категории  пользо вател ей  по доступу к различным элементам базы  
данных. Чем выше уровень полномочий, тем большую возможность д о сту п а  
к информации п р ед став л яет  знание соответствую щ его кодового с л о в а .

ЭЛЕМЕНТЫ
(им я первого  эл ем ен та ) ( т и п )  (уровень по чтению, уровень по 

зап и си ) ,

(шля послед него  эл ем ен та) (т и п )  (уровень по чтению, ур о вен ь  по 
з а п и с и ) ;

имя элем ен та  в  этом о ператоре  не должно содерж ать более 6 
символов. Тип элем ента: Ц -  целое чи сло; Р -  реальн ое (вещ ественное.) 
чи сло ; СА/М символьный элем ен т, Ж -  е го  длина в  машинных сло вах  ( 2 
сим вола в  одном машинном с л о в е ) .  Уровни элем ен та  по чтению и записи 
определяют катего р и и  тех  п о л ь зо в ател ей , которые м огут выполнять над 
этим элементом указанны е д е й с тв и я . Например, о тр о ка  ФАМ СЮ ( 5 ,1 0 )  
определяет элемент с  именем ФАМ, состоящий и з  20  символов. Значение 
это го  элем ента м огут ч и тать  пользователи  с уровнем полномочий 5
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и выше, модификацию или запись нового значения могут осуществлять поль
зователи с уровнем полномочий не ниже 10.

МАССИВ:
ввод данного оператора информирует систему о том, что далее сле

дует описание структуры массива. Сначала вводят описание управляющих 
массивов, затем - описание рабочих массивов.

ИМЯ: <имя массива> , <тип> , <пароль> ;
имя массива не должно содержать более 6 символов; паролем являет

ся целое число от 0 до 32000; тип массива: У - управляющий, Р - рабо
чий.

ЗАПИСЬ:
<имя элемента> (связь),

¿и(ля элемента> (связь);
в данном операторе перечисляются те элементы, которые имеют связи 

с другими массивами. В круглых скобках для элемента управляющего масси
ва задается количество связанных о этим элементом рабочих массивов, а 
для элемента рабочего массива - имя связанного с этим элементом управ
ляющего массива.

РАЗМЕР: <число записей в массиве^ ;
этот оператор вводится для определения размера области МД, в ко

торой размещается данный массив.
КОНЕЦ
оператор предназначен для об начения окончания процесса ввода 

схемы ЕД.
Подготовленную с помощью указанных операторов схему ЕД вводят в 

виде последовательного файла в ЭВМ и обрабатывают программой проекти
рования ЕД. В результате работы этой программы на МД создается специ
альный файл с описанием ЕД, который используется в других программах 
ППМ БАНК-2.

2,3, црорража усхзд.одзд .ЕД
Программа установки ЕД предназначена для заполнения, дополнения, 

копирования, загрузки,сортировки и реконфигурации ЕД.
Указанные функции реализуют 6 подпрограмм. Подпрограмма БАНК 

заполняет " пустую" базу данных подготовленной информацией. Информация 
в процессе записи заносится в заранее подготовленные файлы на МД. При 
необходимости добавления больших групп записей в уже существующую ЕД 
используется подпрограмма группового добавления записей. Подпрограм
ма реконфигурации базы данных создает на основе 
новой схемы новую БД, для заполнения которой используются данные,
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хранящиеся в уже существующей БД. Подпрограмма сортировки используется 
для размещения информации по возрастанию значений ключевых элементов с 
целью минимизации времени поиска необходимых данных»

На случай возможного разрушения БД (например, в случае порчи МД) 
необходимо иметь ее копию. Подпрограмма копирования БД позволяет соз
дать копию ВД на магнитной ленте. Восстановление БД по этой копии (пе
репись БД с ленты на диск) производится подпрограммой загрузки БД. Эти 
же подпрограммы используются и для переноса БД на другую ЭВМ.

2.4. Программа аварийного запуска
Программа аварийного запуска предназначена для восстановления ба

зы данных в случае сбоя в работе ЭВМ. Для этой же цели в начале работы 
с ней создают и затем постоянно ведут так называемые аварийный и архив
ный файлы. В аварийный файл записывают все вносимые за сеанс 
работы с БД изменения в данных. В архивный файл, расположенный, 
как правило, на магнитной ленте, записывают изменения в БД, внесенные 
за все сеансы работы с ней с момента снятия последней копии.

При машинном сбое либо могут быть потеряны результаты данного се
анса работы о БД, либо может произойти полное разрушение БД на магнит
ном диске. В первом случае с помощью программы аварийного запуска и 
записей аварийного файла можно восстановить результаты работы, пред
шествующие машинному сбою. Во втором случае эту цель можно достичь 
путем совместной обработки программой аварийного запуска копии БД и 
архивного файла.

2.5, Программа уррарления БД
2.5.1. Назначение. Программа управления имеет имя

ДИСПТ и выполняет в диалоговом режиме работы с ЭВМ следующие функции: 
поиск записей по характеристикам, определяемым пользователем; 
добавление новых записей;
вычеркивание (уничтожение) записей;
замена значений элементов в записях;
выдача найденной информации на экран дисплея или на печать.
2.5.2. Запуск ДИСПТ. Программа допускает одновременную 

работу с несколькими базами данных (до 8-ми), поэтому перед запуском 
необходимо определить число инициализируемых баз. Кроме этого, при 
запуске программы определяют терминалы, о которых можно обратиться с 
запросом к базе, указывается адрес МД для размещения служебных файлов 
ДИСПТ и ряд других параметров. Запуск ДИСПТ производит преподаватель 
или системный программист. Форма диалога приведена в прил.1.

2.5.3. Инициализация БД.Открнвает пользователю до
ступ к интересующей его БД. Формат команды инициализации:
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W (имя ВД> , (пароль ЕД), (кодовое слово категории пользова
телей) , режим ; .
В графе режима указывается режим работы с ЕД, например,I (только 

чтение данных) или 3 ( замена значений элементов).
2.5.4. Создание файла записей. Эта функция 

выполняется программой ДИСПТ при вводе -команды:
ФЗП (имя файла), (код защиты), размер,КНЦ ; .
Здесь имя файла задается пользователем ( не более 6 символов), им 

же назначается код зациты(любое целое положительное число).Размер фай
ла устанавливается в секторах ¡.1Д (целое число больше нуля) в зависимо
сти от величины создаваемого файла. После выполнения этой команды на 
МД создается файл, в который заносят все записи, найденные в процессе 
работы с БД. В конце работы,после закрытия БД этот файд автоматически 
уничтожается программой ДИСПТ.

2.5.5. Поиск записе й.Эта функция является основной в 
программе ДИСПТ. Формат соответствующей команды:

ПСК <процедура поиска) КНЦ ; .
Здесь процедура поиска - это часть команды, в которой в виде соот

ношений именами элементов и их значениями заданы условия поиска.
Формат процедуры поиска:

(соотношение) (логическая операция) (соотношение)
Формат сотношения:

(имя элемента) (оператор поиска) значение элемента
Операторы поиска:
РВ - равно HP - не равно
МН - меньше HIM - не i, • ныне
БД - больше НБ - не больше
В процедуре поиска логические операции исполь

зуют двух видов: логическое И; логическое ИЛИ. Логическое И означает, 
что должны быть удовлетворены оба условия, которые связывает эта логи
ческая операция. Если одно из этих условий не выполняется для какого- 
-либо элемента данных, то он не включается в файл найденных записей. При 
наличии в процедуре поиска логического ИЛИ в ЕД отыскивают все элементы, 
для которых выполняется хотя бы одно из условий, связанных данной логи
ческой операцией.

При составлении команд поиска необходимо знать имена элементов ЕД 
и учитывать, что в одном запросе допускается использовать только эле
менты, принадлежащие одному и тому же массиву.

Пример. Пусть в базе данных СТУДЕНТ (пп. 4.1) необходимо найти 
информацию о студентах 141 группы, имеющих рост выше 180 см или голубые 
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глаза. Команда на поиск этой информации будет иметь следующий вид:
ИСК ГРУП РВ "141" и РОСТ БЛ"180" ИЛИ
ГРУП РВ "141" И ГЛАЗА РВ "ГОЛ" КНЩ .
После выполнения команды поиска на экран дисплея выводится сооб

щение о количестве найденных записей.
2.5.6. Выдача найденных записей. После выпол

нения команды поиска найденные в БД записи переписываются в файл запи
сей на ВД. Необходимая пользователю информация из этих записей может 
быть выдана на экран дисплея или на печать с помощью следующей команды:

ВИД Д, <имя элемента>, <имя элемента> , . . .
По этой команде печатаются значения указанных элементов первой из 

найденных записей . Для печати остальных достаточно последовательно 
передавать в ЭВМ команду ВИД. После распечатки последней записи ДИСПТ 
ответит только символом вопроса "?".

Формат команды выдачи может быть и иным:
ВИД <имя элемента^ <имя элементах . . .
В этом случае распечатаются подряд значения указанных элементов 

всех найденных записей.
Пример.Пусть в результате выполнения команды поиска (см. предыду

щий пример) необходимо выдать на экран дисплея из найденных записей 
фамилии и рост студентов. Соответствующая команда будет иметь вид:

ВЬЩ ФАМ, РОСТ
2.5.7.3 амена значений элементов. При реали

зации этой функции программы ДИСПТ заменяются значения элементов в за
писях, найденных предварительно с помощью процедуры поиска. При этом сле
дует помнить, что замена значений указанных элементов производится во 
всех записях, найденных после выполнения предшествующей команды поиска. 
Формат команды:

ЗчН <имя массива}; <имя элемента} = " значение " ;
(имя элемента} = "значение ............. .. ; КНЦ;
Для выполнения команды необходимо, чтобы режим работы БД был равен 

3 (см. 2.5.3) и уровень полномочий пользователя был не меньше уровня 
защиты элемента по записи.

3. СТРУКТУРА БАЗЫ ДАННЫХ "СТУДЕНТ"

Лабораторное занятие предусматривает работу студентов с ППМ БАНК-2 
и базой данных СТУДЕНТ, которая создается следующим образом.Сначала в 
лабораторной работе 112 студенты всего потока готовят исходные данные на 
бланках;Ш1 и ПК. Затем в лабораторной работе Б5 эти данные вводятся
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и алфавитно-цифровых дисплеев с помощью редактирующей системы ^Д11)£ 
и программы НАСОС в промежуточный файл на МД« Далее системный програм
мист (администратор ВД) переписывает созданные записи в БД СТУДЕНТ.

ьаза данных СТУДЕНТ состоит из трех массивов: одного рабочего и 
двух управляющих (рис.4 ) .  Подробная расшифровка рабочего массива дана 
в таблице. Здесь управляющий массив для кодировки общественных поруче
ний содержит следующие элементы: КП.ОР -  код общественного поручения, 
записываемый в виде целого числа; НАИМ -  наименование поручения, записы
ваемое в символьном виде (до 30 символов). Запись управляющего массива 
для кодировки иностранного языка также состоит из двух элементов: 
КИННЗ -  код иностранного языка (целое число); НИНЯЗ -  наименование язы
ка, состоящее не более чем из 20 символов.

Р и с .4 . Структура БД СТУДЕНТ
Для иллюстрации уровня полномочий при доступе к БД СТУДЕНТ выде

лено три кодовых слова: СТУДТ.ПРЕП и кодовое слово администратора ЕД. 
Кодовое олово СТУДТ позволяет читать всю информацию, кроме номера те
лефона и домашнего адреса; кодовое слово ПРЕЛ позволяет читать всю ин
формацию; кодовое слово администратора ЕД позволяет не только читать, 
но и модифицировать всю информацию.
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Т а б л и ц а

Рабочий массив базы данных СТУДЕНТ

Имя 
элемента

! Значение элемента
!
1

! Тип
! данных
г
!

»Максимальное
1количество
; символов

ФАМ Фамилия студента Символы 30
ИМЯ Имя студента Символы 20
отч Отчество Символы 30
пол Пол (И или Ж) Символы I
ГОДР Год рождения Целое

число
МРОВД Место рож дения(город,се- Символы 20

ло)

СЕМЫ Семейное положение(ДА
НЕ)

или Символы 2

колдг Количество детей Целое 
число

Д а н н ы е о м е с т е  ж и т е л  ь с т в а

ГОР Город Символы 20
УЛ Улица Символы 30
ДОМ Номер дома Целое 

число
кв Номер квартиры(комна

ты в общежитии )
Целое 
число —

ТЕЛ Номер телефона Символы 6

Д а и н ы е  о б  и н с т и т у т е
года Год поступления Целое

число
-

ТРУП Номер группы и -
ПОРУЧ Код общественного поручения __ "___ -
стал Размер стипендии II

СТОТР Участие в стройотряде 
(ДА или НЕ)

Символы 2

ВЛКСМ Год вступления в комсомол Целое 
число

иняз Код иностранного языка Целое 
число
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Продолжение таблицы

Имя
элемента ! Значение элемента 

!
!Тип данных 
!

■Максимальное 
количество 

!символов

Особые примет Ы

РОСТ Рост, в см Целое 
число

-

ГЛАЗА Цвет глаз(ГОЛ,КОР,ЧЕРН и т.д/> Символы 4
ОБУВЬ Размер обуви Целое 

число -

ШАПКА Размер головного убора Целое 
число -

ПЛАЩ Размер одежды Целое 
число

4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЙ РАБОТЫ

1. Составить запросы к базе данных СТУДЕНТ на поиск и выдачу не
обходимой информации в соответствии о вопросами, приведенными в прил.2. 
Номера вопросов сообщаются кавдому студенту на предыдущем занятии.

2. Выписать вопросы и составленные команды в отчет по лабораторной 
работе ( по форме прил.З).

3. На 1-м этапе аудиторного занятия показать преподавателю подготов
ленные команды.

4. Во время диалога с программой ДИСПТ выполнить запланированные 
операции поиска и выдачи данных.

5; Дополнить отчет результатами работы на ЭВМ и сдать его препода
вателю.

4.2. Последрвательность диалога с ЭВМ

I? Запустить ДИСПТ. Форма диалога приведена в прил.1.
2. Инициализировать ДЦ:

4ДДН СТУДТ , 12345, СТУДТ, !;►

Выполняет системный программист
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3. Назначить файл дая запоминания найденных записей:
<ФЗП имя файла, 6, 1, КНЦ ;►

4. Осуществить поиск и выдачу информации, используя заранее выпи
санные тексты команд.

5. Закрыть ЕД командой ДОС ;►

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. В связи с какими проблемами появилась необходимость в создании 
БД?

2. Что представляет собой элемент данных?
3. Дайте определение записи.
4. Укажите назначение и разновидности ключей.
5. Что принято называть файлом?
6. Каковы отличия между логическим и физическим описаниями дан

ных?
7. В чем суть понятий физической и логической независимости дан

ных?
8. Дайте определение ЕД.
9. Можно ли на основании нескольких подсхем пользователей соста

вить схему ЕД?
10. Каковы основные требования к СУЕД?
11. Расскажите (по рис.1), как работает СУЕД?
12. Какие структуры данных используются при разработке ЕД?
13. Чем отличается древовидная структура данных от сетевой?
14. Какие БД принято называть реляционными?
15. Что понимают под нормализацией структур данных?
16. Какие массивы используются в ППМ БАНК-2?
17. Какие программы входят в ППМ БАНК-2 и каково их назначение?
18. Напишите формат команды поиска информации программы ДИСПТ.
19. Напишите форматы команды выдачи информации.

л
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П р и л о ж е н и е !

ЗА ГРУ ЗК А  ПРОГРАММЫ ДИСПТ

♦  Л Н ,7 ,п н д н ф  ,  г д е  п н д н  -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  д и с п л е я

ф  С Т ,Д И С П Т  ► 0  ;

ЧИСЛО Б А З  ДАННЫХ НА ОБСЛУЖИВАНИИ ( з а п р о с  п р о г р а м м ы  Д И СПТ)

4 1  ;►

ИМЯ СХЕМЫ БАЗЫ ДАННЫХ, П А РО Л Ь, П Н Д , АРХИВ
4 С Т У Д ,1 2 3 4 5 , 6 , 0 >

ПНД БАЗЫ ДАННЫХ

4 5 ; >

ЧИСЛО ОДНОВРЕМЕННО ОБСЛУЖИВАЕМЫХ АБОНЕНТОВ

4 3  ;►

ПНД РАСПОЛОЖЕНИЯ ТАБЛИЦ АБОНЕНТОВ

4 6  ;►

ЛН МЕЖЗАДАЧНОГО ОБМЕНА
4 0 ; >

ПНД ФАЙЛА АВАРИЯ

°  4 б ; >  ?

ПНД ФАЙЛОВ ЗАПИСЕЙ

4 6 ; >

< ПНД ФАЙЛОВ ПРОЦЕДУР

4 6

ПОДСИСТЕМА БАНК ГОТОВА К  РАБОТЕ 

4Б А Н К >

■?

С и м в о л  у к а з ы в а е т  н а  г о т о в н о с т ь  к  п р и е м у  к о м а н д ,  о п и с а н н ы х  в
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Приложение 2

ЗАДАНИЯ НА ПОИСК ИНФОРМАЦИИ В ВД "СТУДЕНТ*

I. Сколько комсомольцев на потоке изучали английский или не
мецкий язык?

2. Какие иностранные языки изучали студенты вашей группы?
3. Сколько на вашем потоке старост ростом выше среднего 

(170 см)?
4. Сколько в вашей группе профсоюзных активистов?
5. Сколько в вашей группе комсомольских активистов?
6. У кого из студентов номер дома такой же, как и ваш?
7. Есть ли на потоке ваши тезки?
8. Сколько студенток знают немецкий язык и ведут активную обще

ственную работу?
9„ Сколько на потоке комсомольцев?

10. Все ли студенты имеют общественные поручения?
11. Определите цвета глаз ваших однокурсников.
12. Сколько студентов на потоке изучали французский язык?
13. Сколько студентов изучали немецкий?
14. Сколько студентов изучали английский язык?
15. Сколько студентов живет в общежитии ХЗ?
16. Число студентов, у которых место рождения г.Куйбышев.
17. Сколько человек, кроме стройотрядовцев, никаких поручений не 

имеют?
18. Все ли студенты правильно задали свой рост в базе данных?
19. Все ли студенты правильно задали размеры обуви в базе данных?
20. Все ли студенты правильно задали размеры головного убора в 

базе данных?
21. У кого на потоке самый малый размер обуви?
22. Кто из студентов живет на вашей улице? ( Свой адрес найти по 

базе данных).
23. У кого на потоке есть домашний телефон?
24. Сколько человек не получает стипендию и живет в общежитии?
25. Сколько человек получает стипендию?
26. Учитывая стипендию как оценку учебы студенты, определите,кто 

лучше учится: местные или иногородние студенты?
27. Сколько человек работало в стройотряде?
28. Сколько семейных студентов выезжало в стройотряд?
29. Сколько детей у студентов вашего потока?
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20. Кто самый молодой студент на потоке?
31. Есть ли на потоке студенты, ведущие активную общественную 

работу в ущерб учебе?
32. Найдите студентов вашей группы, знающих английский язык или 

не бывавших в стройотряде.
33. Кто из студентоз потока живет в 6-м общежитии на 4-м этаже?
34. Есть ли семейные студенты, не получающие стипендии?
35. Кто на потоке раньше всех поступил в наш институт? Из группы?
36. Какие иностранные языки знают члены ЖК?
3?. Кто из студентоз ошибся при записи в ВД следующих элементов: 

СЕМЬИ, СТОТР, ПОЛ?
38. Все ли семейные студенты на потоке имеют общественные пору

чения?
39. Сколько человек с потока носит обувь и одевду вашего размера?
40. Сколько человек с потока выше вас? Ниже?
41. Чья голова на потоке самая большая? Б группе?
42. Кто из треугольника вашей группы выше всех по росту?
43. В какой группе получают больше всех стипендий?
44. В какой группе больше всех комсомольских активистов?
45. Кто из студенток выезжал в стройотряды?
46. Проверьте, есть ли на потоке человек с вашим же ростом, цве

том глаз, размером обуви, головного убора и одежды?
47. Чей стаж в ВЛКСЫ больше всех?
48. Сколько в вашей группе голубоглазых? На потоке?
49. Сколько девушек вашего потока живет в общежитии?
50. Необходимо срочно составить баскетбольную команду для встречи 

с англичанами. Кто из потока подойдет для этой цели?
51. У кого из студентов вашей группы отца зовут так же, как и 

Вашего?
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Приложение 3

ОБРАЗЕЦ ОФОНйЛЕЫ'ь. ОТЧЕТА
йаЗотатошад дайаха Щ

Выполнил студент 141 группы 
А.Н.ИВАНОВ

Задание.Опоелелить количество студентов на потоке, изучающих 
английский язык.

Решение. 1. Определить код английского языка, для этого прочитать 
все записи массива кодов иностранных языков:

4 ИСК КИНЙЗ БД 0 КНЦ ;> - найти все коды.
4ВВД D, КИНПЗ, НИИЗ;> - распечатать коды и определить код 

английского языка.
2. По найденному коду можно составить процедуру поиска: 

4ПСК ИН».3 Pli "код английского языка" КНЦ ;►
3. Выдать на печать найденные записи: фамилию и группу студента 

4ВЫД ФАМ, ГРУ11;>
Результаты работы (распечатка найденных данных).
ИВАНОВ 141
ПЕТРОВ 149
СИДОРОВ 144
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