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ХРОМАТОГРАФИЯ  
ОСНОВНЫ Е ПОНЯТИЯ. ТЕРМИНОЛОГИЯ

1. ХРОМАТОГРА
ФИЯ
CHROMATOGRAPHY

2. ХРОМАТОГРА
ФИЧЕСКАЯ СИС
ТЕМА
CHROMATOGRAPHIC
SYSTEM

3. ПОДВИЖ НАЯ  
ФАЗА
MOBILE PHASE

4. НЕПОДВИЖ НАЯ  
ФАЗА
STATIONARY PHASE

5. СОРБЕНТ
SORBENT

I. ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ

1) т ука  о межмолекулярных взаимодействиях 
и переносе молекул или частиц в системе 
несмешивающихся и движущихся относи
тельно друг друга фаз;

2) процесс дифференцированного многократ
ного перераспределения веществ или частиц 
между несмешивающимися и движущимися 
относительно друг друга фазами, приводя
щий к обособлению концентрационных зон  
индивидуальных компонентов исходных 
смесей этих веществ или частиц;

3) метод разделения смесей веществ или час
тиц, основанный на различии в скоростях 
их перемещения в системе несмешивающих
ся и движущихся относительно друг друга 
фаз.

совокупность несмешивающихся и движущих
ся относительно друг друга фаз с развитой 
межфазной границей (поверхностью).

поток жидкости, флюида или газа, переме
щающий компоненты разделяемой смеси 
вдоль неподвижной фазы.

твердый сорбент или несмешивающаяся с 
подвижной фазой жидкость, на которых осу
ществляется дифференцированное удержива
ние и разделение компонентов смеси.

твердое вещество, жидкость или их смеси, 
способные поглощать или удерживать газы, 
пары или растворенные вещества и исполь
зующиеся в хроматографии в качестве непод
вижной фазы.
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6. АДСОРБЕНТ
ADSORBENT

7. АБСОРБЕНТ
ABSORBENT

8. СОРБАТ
SORBATE

9. ЭЛЮЕНТ
ELUENT

10. ЭЛЮ AT
EFFLUENT

11. КОЛОНКА
COLUMN

12. НАПОЛНЕННАЯ  
КОЛОНКА
PACKED COLUMN

13. ПОЛАЯ КО
ЛОНКА
OPEN COLUMN

14. ХРОМАТО
ГРАММА
CHROMATOGRAM

твердый сорбент, концентрирующий на своей 
поверхности газы, пары или растворенные 
вещества.

твердый или жидкий сорбент растворяющий в 
своем объеме газы, пары или компоненты 
жидких смесей.

вещество, удерживаемое сорбентом (в хрома
тографии - компонент разделяемой смеси).

жидкость, флюид или газ, используемые в ка
честве подвижной фазы.

выходящий из колонки поток подвижной фа
зы с компонентами разделяемой смеси ве
ществ.

трубка, в объеме которой осуществляется 
хроматографическое разделение смеси ве
ществ.

колонка, наполненная сорбентом.

капиллярная колонка, в которой сорбент на
несен на внутреннюю поверхность.

записанная во времени функция концентра
ции определяемых веществ в подвижной фазе 
на выходе из колонки.
Примечание: хроматограммой также называ
ют наглядное изображение результатов раз
деления компонентов исходной смеси в пла
нарной хроматографической системе (в тон
ком слое сорбента, на бумаге и т.д.).
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I

II. КЛАССИФИКАЦИЯ МЕТОДОВ ХРОМАТОГРАФИИ

~ U  ПО АГРЕГА ТН ОМ У СОСТОЯНИЮ  ФАЗ 
1 ХРОМ АТОГРАФ ИЧЕСКОЙ СИСТЕМ Ы  (1)

15. ГАЗОВАЯ ХРОМ АТО
ГРАФИЯ
GAS CHROMATOGRAPHY

16. ГАЗО-АДСОРБЦИОН- 
НАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ  
(ГАЗО-ТВЕРДОФАЗНАЯ)
GAS-SOLID CHROMATOGRA
PHY

17. ГАЗО-ЖИДКОСТНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
GAS-LIQUID CHROMATOG- 
RAPHY

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой является газ 
или пар.

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой служит газ или 
пар, а неподвижной - твердый адсор
бент.

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой служит газ или 
пар, а неподвижной - жидкость, нане
сенная на твердый носитель или на 
стенки колонки.

18. ГАЗО-МЕЗОФАЗНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
GAS-MESOPHASE CHROMA
TOGRAPHY

19. ЖИДКОСТНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
LIQUID CHROMATOGRAPHY

20. ЖИДКОСТНО-АДСОРБ
ЦИОННАЯ ХРОМ АТОГРА
ФИЯ (Ж ИДКОСТНО-ТВЕР
ДОФАЗНАЯ)
LIQUID-SOLID CHROMA
TOGRAPHY

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой служит газ или 
пар, а неподвижной - вещество в жид
кокристаллическом состоянии (мезо- 
фаза).

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой является жид
кость.

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой служит жид
кость, а неподвижной -  твердый ад
сорбент.

21. ЖИДКОСТНО-ЖИД
КОСТНАЯ ХРОМ АТОГРА
ФИЯ
LIQUID-LIQUID CHROMA
TOGRAPHY

хроматографический метод, в кото
ром подвижной и неподвижной фаза
ми служат несмешивающиеся друг с 
другом жидкости, причем неподвиж
ная фаза нанесена на твердый носи
тель или на стенки колонки.
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22. ПРОТИВОТОЧНАЯ  
ЖИДКОСТНАЯ ХРОМА
ТОГРАФИЯ
COUNTER-CURRENT LIQUID 
CHROMATOGRAPHY

23. МИЦЕЛЛЯРНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
MICELLAR CHROMATOGRA
PHY

жидкостно-жидкостная хроматогра
фия, основанная на распределении 
веществ между двумя движущимися 
относительно друг друга несмеши- 
вающимися жидкостями.
Примечание: разновидностью проти- 
воточной хроматографии является 
пенная хроматография, в которой в 
противоположных направлениях пе
ремещаются раствор поверхностно- 
активного вещества и пена, образуе
мая им и потоком газа.

жидкостная хроматография, в кото
рой в качестве подвижной фазы слу
жит раствор поверхностно-активного 
вещества с концентрацией выше кри
тической концентрации мицеллообра- 
зования. СС.К

24. СВЕРХКРИТИЧЕСКАЯ 
ФЛЮИДНАЯ ХРОМАТО
ГРАФИЯ
SUPERCRITICAL FLUID 
CHROMATOGRAPHY

25. ПОЛИФАЗНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
POLYPHASE CHROMATOG
RAPHY

хроматографический метод, в кото
ром подвижной фазой является веще
ство, находящееся в сверхкритическом 
(или субкритическом) состоянии 
(флюид).

хроматографический метод, в кото
ром в качестве подвижной и/или не
подвижной фазы используются гете
рогенные системы.
Примечание: разновидностями поли- 
фазной хроматографии являются по- 
лифазная жидкостная хроматография, 
в которой в качестве подвижной фазы 
служит эмульсия или суспензия, и по- 
лифазная газовая хроматография, в 
которой в качестве неподвижной фа
зы используется суспензия.
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- f  П О  СП ОСОБУ ПЕРЕМЕЩ ЕНИЯ СОРБАТА (2)

J 26. ВЫТЕСНИТЕЛЬНАЯ 
ХРОМАТОГРАФИЯ
DISPLACEMENT CHROMA
TOGRAPHY

v 27. ФРОНТАЛЬНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
FRONTAL CHROMATOG
RAPHY

v' 28. ЭЛЮ ЕНТНАЯ (ЭЛЮ- 
ТИВНАЯ, ПРОЯВИ- 
ТЕЛЪНАЯ) ХРОМАТО
ГРАФИЯ
ELUTION CHROMATOG
RAPHY

29. ИЗОКРАТИЧЕСКАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
ISOCRATIC CHROMATOG
RAPHY

30. ГРАДИЕНТНАЯ  
ХРОМ АТОГРАФИЯ
GRADIENT CHROMATOG
RAPHY

хроматографический метод, в котором 
смесь веществ периодически вводится в 
поток подвижной фазы и вытесняется 
затем из колонки с помощью вещества 
(вытеснителя), десорбирующего все 
слабее удерживаемые компоненты сме
си, причем в итоге смесь разделяется на 
примыкающие друг к другу зоны инди
видуальных компонентов, выходящих 
в порядке увеличения их сорбируемо- 
сти.

хроматографический метод, в котором 
смесь веществ непрерывно вводится с 
подвижной фазой и разделяется в ко
лонке на примыкающие друг к другу 
зоны с последовательно увеличиваю
щимся числом компонентов, выходя
щих в порядке увеличения их сорби- 
руемости.

хроматографический метод, в котором 
смесь веществ периодически вводится в 
поток подвижной фазы и разделяется в 
колонке на зоны компонентов, выхо
дящих отдельно друг от друга в поряд
ке увеличения их сорбируемости.

элюентная хроматография, при кото
рой состав подвижной фазы сохраняет
ся постоянным на протяжении всего 
процесса разделения компонентов.

элюентная хроматография, при кото
рой состав смешанной подвижной фа
зы в процессе разделения компонентов 
изменяют по заданному закону.



31. ХРОМАТОГРАФИЯ  
С ПРОГРАММИРОВА
НИЕМ  ТЕМПЕРАТУРЫ
PROGRAMMED- 
TEMPERATURE CHROMA
TOGRAPHY

32. ХРОМАТОГРАФИЯ  
С ПРОГРАММИРОВА
НИЕМ ДАВЛЕНИЯ
PROGRAMMED-PRESSURE
CHOMATOGRAPHY

33. ХРОМАТОГРАФИЯ  
С ПРОГРАММИРОВА
НИЕМ РАСХОДА
PROGRAMMED-FLOW
CHROMATOGRAPHY

34. ХРОМАДИСТИЛЛЯ-
ЦИЯ
CHROMADISTILLATION

элюентная хроматография, при кото
рой температуру колонки в процессе 
разделения компонентов изменяют по 
заданному закону.

элюентная хроматография, при кото
рой давление подвижной фазы в про
цессе разделения компонентов изменя
ют по заданному закону.

элюентная хроматография, при кото
рой расход подвижной фазы в процессе 
разделения компонентов изменяют по 
заданному закону.

хроматографический метод, в котором 
смесь паров веществ перемещается с 
потоком газа-носителя вдоль колонки 
в условиях отрицательного продольно
го градиента температуры, причем в 
итоге смесь разделяется на примыкаю
щие друг к другу зоны индивидуаль
ных компонентов, выходящих в поряд
ке повышения их температуры кипе
ния.

/  ПО КОНФИГУРАЦИИ РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ СИСТЕМЫ  (3)

35. ПЛАНАРНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
PLANAR CHROMATOGRA
PHY

36. БУМАЖНАЯ ХРОМА
ТОГРАФИЯ
PAPER CHROMATOGRA
PHY

способ хроматографии, в котором 
процессы разделения смеси веществ 
осуществляются в плоском слое сор
бента.

планарная хроматография, в которой в 
качестве сорбента используют специ
альную бумагу.



^ 37. ТОНКОСЛОЙНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
THIN LAYER CHROMA
TOGRAPHY

■/ 38. КОЛОНОЧНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
COLUMN CHROMATOG
RAPHY

39. ЦИРКУЛЯЦИОННАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
CIRCULATION CHROMA
TOGRAPHY

40. МНОГОКОЛОНОЧ
НАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ
MULTI-COLUMN CHRO
MATOGRAPHY

41. МУЛЬТИХРОМАТО
ГРАФИЯ
MULTICHROMATOGRAPHY

способ хроматографии, в котором 
процессы разделения смеси веществ 
осуществляются в тонких слоях сор
бента (нанесенного на инертную твер
дую подложку) или в пленках пористо
го полимерного материала.

способ хроматографии, в котором 
процессы разделения смеси веществ 
осуществляются в колонке.
Примечание: микроколоночная хрома
тография - жидкостная хроматография, 
в которой используются колонки с 
внутренним диаметром менее 2 мм. 
Капиллярная хроматография - коло
ночная хроматография, в которой ис
пользуются капилляры с внутренним 
диаметром менее 0,5 мм для жидкост
ной хроматографии, менее 1 мм - для 
газовой хроматографии.

способ хроматографии, при котором 
разделяемая смесь веществ циркулиру
ет с потоком подвижной фазы через 
одну и ту же хроматографическую ко
лонку или систему колонок.

способ хроматографии, при котором 
разделяемая смесь веществ пропускает
ся через две (или более) последователь
но (или параллельно) соединённые ко
лонки с неподвижными фазами раз
личной химической природы.

неоднократно повторяемая хромато
графия в системе из двух колонок с не
подвижными фазами одинаковой или 
различной химической природы, при 
которой селективность системы варьи
руют путем изменения по заданному 
закону физических условий разделения 
(давление подвижной фазы, температу
ра) в одной или двух колонках.
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42. МНОГОМЕРНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
MULTroiMENSIONAL
CHROMATOGRAPHY

способ хроматографии, при котором  
смесь веществ разделяется вначале в 
одних условиях, а затем отдельные 
фракции элюата подвергаются даль
нейшему разделению в других условиях 
или в иных хроматографических сис
темах.

43. ПЕРКОЛЯЦИОННАЯ
(ПЕРФУЗИОННАЯ)
ХРОМАТОГРАФИЯ
PERCOLATION 
(PERFUSION) CHROMA
TOGRAPHY

хроматография, при которой поток 
подвижной фазы осуществляется через 
поры твердого сорбента, а не между 
частицами сорбента.

П О  ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОЛЯРНОСТИ ПОДВИЖНОЙ  
И  НЕПОДВИЖНОЙ ФАЗ (4)

44. НОРМАЛЬНО-ФАЗО
ВАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ
NORMAL-PHASE CHRO
MATOGRAPHY

жидкостная хроматография, при кото
рой неподвижная фаза более полярна, 
чем подвижная.

45. ОБРАЩ ЕННО-ФАЗО- 
ВАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ
REVERSED-PHASE CHRO
MATOGRAPHY

жидкостная хроматография, при кото
рой неподвижная фаза менее полярна, 
чем подвижная.

4- П О  М ЕХАНИЗМ У РАЗДЕЛЕНИЯ ВЕЩЕСТВА (5)

46. АДСОРБЦИОННАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
ADSORPTION CHROMA
TOGRAPHY

47. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
НАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ
PARTITION CHROMATOG
RAPHY

хроматография, в которой неподвиж
ной фазой служит твердый адсорбент и 
разделение смеси веществ происходит в 
результате различия в константах ад
сорбции веществ.

хроматография, в которой неподвиж
ной фазой служ-ит жидкий или твердый 
сорбент и разделение смеси веществ 
происходит в результате различия в 
константах распределения веществ 
между подвижной и неподвижной фа
зами.
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48. ЭКСЮ ПОЗИОННАЯ  
(СИТОВАЯ) ХРОМАТО
ГРАФИЯ
SIZE-EXCLUSION CHRO
MATOGRAPHY

49. АФФИННАЯ (БИО-
СПЕЦИФИЧЕСКАЯ)
ХРОМАТОГРАФИЯ
AFFINITY (BIOSPECIFIC) 
CHROMATOGRAPHY

50. ЛИГАНДООБМЕН
НАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ
LIGAND EXCHANGE 
CHROMATOGRAPHY

5 1. ИОНООБМ ЕННАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
ION-EXCHANGE CHROMA
TOGRAPHY

52. ИОННАЯ ХРОМАТО
ГРАФИЯ
ION CHROMATOGRAPHY

жидкостная хроматография, в которой 
неподвижной фазой служит пористое 
тело или гель и разделение смеси ве
ществ происходит в результате разли
чия в размерах молекул веществ и/или 
их форме и способности проникать в 
поры неподвижной фазы.
Примечание: метод, в котором непод
вижной фазой служит гель, называется 
гель-проникающей хроматографией.

жидкостная хроматография, в которой 
разделение смеси биологически актив
ных веществ происходит за счет разли
чия в их биоспецифическом взаимодей
ствии с комплементарными сорбцион
ными центрами неподвижной фазы.

хроматография, в которой неподвиж
ная и/или подвижная фазы содержат 
комплексообразующий ион металла и 
разделение смеси веществ происходит 
за счет различия в константах образо
вания комплекса и/или коэффициентах 
распределения комплексов между под
вижной и неподвижной фазами.

жидкостная хроматография, в которой 
неподвижной фазой служит катионит 
или анионит и разделение смеси иони
зированных веществ происходит в ре
зультате различия в их константах 
ионного обмена.

ионообменная хроматография, в кото
рой на первой стадии проводят разде
ление смеси компонентов в разбавлен
ном растворе кислоты (основания), а 
затем удаляют избыток кислоты 
(основания) в элюате с целью повыше
ния чувствительности, определения 
разделенных ионов кондуктометриче- 
ским детектором.
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53. ИОН-ПАРНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
ION-РАЖ CHROMATOG
RAPHY

54. ГИДРОДИНАМИ
ЧЕСКАЯ ХРОМАТО
ГРАФИЯ
HYDRODINAMIC CHRO
MATOGRAPHY

55. ФРАКЦИОНИРОВА
Н И Е В ПОПЕРЕЧНОМ  
ПОЛЕ СИЛ
FIELD-FLOW FRACTIONA
TION

56. ГИДРОФОБНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
HYDROPHOBIC- 
INTERACTION CHROMA
TOGRAPHY

жидкостная хроматография, в которой 
подвижная фаза содержит сорбируемое 
ионогенное вещество (ион-парный реа
гент) и разделение смеси веществ про
исходит за счет различия в способности 
веществ к образованию ионных пар 
и/или в коэффициентах распределения 
ионных пар между подвижной и непод
вижной фазами.

жидкостная хроматография, в которой 
роль неподвижной фазы играют стенки 
колонки (канала) и разделение смеси 
макромолекул или частиц происходит 
вследствие различия скоростей проте
кания подвижной фазы вдоль оси ка
нала и у его стенок, а также за счет 
распределения разделяемых частиц по 
сечению канала в соответствии с их 
размерами.

жидкостная хроматография, в которой 
роль неподвижной фазы играют стенки 
колонки и разделение смеси макромо
лекул или частиц происходит вследст
вие различия скоростей протекания 
подвижной фазы вдоль оси канала и у 
его стенок, а также за счет распределе
ния разделяемых частиц по сечению 
канала в соответствии с их размерами 
и поведением в приложенном в попе
речном направлении поле (гравита
ционном, магнитном и др.).

жидкостная хроматография на неполярных 
сорбентах, в которой в качестве подвижной 
фазы используются водные или водно
органические буферные растворы и разде
ление смеси веществ происходит в результа
те различия в их взаимодействии с гидро
фобными группами сорбента в условиях 
убывающего град иента солей в элюенге.
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57. ГИДРОФИЛЬНАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
HYDROPHILIC- 
INTERACTION CHROMA
TOGRAPHY

жидкостная хроматография на полярных 
сорбентах, в которой в качестве под вижной 
фазы используются водно-органические 
растворы и разделение смеси происходит в 
результате различия в их взаимодействии с 
полярными группами сорбента в условиях 
убывающего градиента органического мо
дификатора в элюенге.

58. ЭНАНТИОСЕЛЕК- 
ТИВНАЯ (ХИРАЛЬНАЯ) 
ХРОМАТОГРАФИЯ
ENANTIOSELECTIVE 
(CHIRAL) CHROMATOG
RAPHY

хроматография, в которой разделение 
энантиомеров происходит за счет 
энантиоселективности их взаимодейст
вия с хиральными компонентами (хи
ральными селекторами) неподвижной 
и/или подвижной фазы.

59. КРИТИЧЕСКАЯ ХРО 
МАТОГРАФИЯ (ХРОМА
ТОГРАФИЯ В КРИТИ
ЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ) 
CRITICAL CHROMATOG
RAPHY

жидкостная хроматография олигомеров 
или полимеров в таких условиях (состав 
смешанного элюенга, температура, природа 
и пористая структура сорбента), когда ад
сорбционные взаимодействия с сорбентом 
компенсированы эксклюзионными эффек
тами, так что удерживание макромолекул 
определяется не их размером, а наличием 
специфических (концевых) функциональ
ных груш или топологией молекулы 
(циклы, разветвления).

ПО ЦЕЛИ (6)

60. АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
ANALITYCAL CHROMATOG
RAPHY

хроматография, используемая для 
качественного анализа смеси и/или 
количественного определения от
дельных компонентов смеси.

61. ПРЕПАРАТИВНАЯ ХРО
МАТОГРАФИЯ
PREPARATIVE CHROMATOG
RAPHY

хроматография, используемая для 
выделения чистых компонентов 
или фракций из смеси.

62. ОБРАЩЕННАЯ ГАЗОВАЯ 
ХРОМАТОГРАФИЯ
INVERSED GAS CHROMATOG
RAPHY

газовая хроматография, используе
мая для исследования структуры и 
свойств неподвижной фазы.
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v  63. ОБРАЩ ЕННАЯ СИТО
ВАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ
INVERSED SIZE EXCLUSION 
CHROMATOGRAPHY

эксклюзионная хроматография, ис
пользуемая для исследования по
ристой структуры сорбента.

~1 ПО ХИМ ИЧЕСКОМ У ПРЕВРАЩЕНИЮ СОРБАТА (7)

/  64. РЕАКЦИОННАЯ ХРО
М АТОГРАФИЯ
REACTIVE CHROMATOGRA
PHY

хроматографический метод, при кото
ром разделяемые соединения подверга
ются в хроматографической системе 
химическим превращениям, включая 
перевод в производные до или после 
хроматографической колонки.

/  65. ПИРОЛИТИЧЕСКАЯ  
ХРОМАТОГРАФИЯ
PIROLISYS-GAS CHROMA
TOGRAPHY

реакционная газовая хроматогра
фия, при которой исследуемый об
разец подвергается пиролизу перед 
хроматографической колонкой.

66. ОСАДОЧНАЯ ХРОМА
ТОГРАФИЯ
PRECIPITATION CHROMA
TOGRAPHY

4

реакционная планарная хроматогра
фия, при которой разделяемые соедине
ния образуют с компонентами элюента 
труднорасгворимые осадки, распола
гающиеся на поверхности сорбента в 
порядке увеличения их произведений 
растворимости.

ПО СПОСОБУ ДЕТЕКТИРОВАНИЯ (8)

✓ 67. РАДИОХРОМАТОГРА
ФИЯ
RADIO CHROMATOGRAPHY

68. ХРОМАТО-МАСС- 
СПЕКТРОМЕТРИЯ
CHROMATOGRAPHY-MASS
SPECTROMETRY

хроматографический метод, соче
тающий разделение компонентов сме
си с детектированием веществ по их 
радиоактивности.

хроматографический метод, соче
тающий разделение компонентов сме
си с масс-спектрометрическим детек
тированием разделенных веществ.

69. ХРОМАТОГРАФИЯ  
С НЕПРЯМЫ М ДЕТЕК
ТИРОВАНИЕМ
CHROMATOGRAPHY WHITH 
INDIRECT DETECTION

хроматографический метод с использова
нием элюента, дающего постоянный от
клик детектора, который ослабевает при 
прохождении через детектор разделенных 
веществ, не дающих такого отклика.
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ЭЛЕКТРОФОРЕЗ 
И  ЭЛЕКТРОХРОМ А ТОГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ  (9)

'JlQ. ЭЛЕКТРОХРОМА
ТОГРАФИЯ
ELECTROCHROMATOG
RAPHY

71. ЭЛЕКТРОХИМИ
ЧЕСКАЯ ХРОМАТО
ГРАФИЯ
ELECTROCHEMICAL
CHROMATOGRAPHY

72. ЭЛЕКТРОФОРЕЗ
ELECTROPHORESIS

73. ИЗОТАХОФОРЕЗ
ISOTACHOPHORESIS

74. ГЕЛЬ-ЭЛЕКТРО
ФОРЕЗ
GEL-
ELECTROPHORESIS

жидкостная хроматография, в которой в 
качестве побудителя движения подвижной 
фазы используется электрическое поле 
(вызывающее электроосмотическое пере
мещение жидкой фазы вдоль поверхности 
твердой фазы).

жидкостная хроматография, в которой 
взаимодействие компонентов разделяемой 
смеси с электроприводящим сорбентом ре
гулируется приложенным к нему потен
циалом.

метод разделения смеси диссоциирующих 
веществ, основанный на различии в элект
рофоретической подвижности их ионов в 
растворе электролита, помещенного в 
электрическое поле.

электрофорез, в котором перед разделяе
мой смесью помещают лидирующий элект
ролит, а после нее - концевой электролит, 
причем под воздействием электрического 
поля смесь разделяется на примыкающие 
друг к другу зоны индивидуальных ком
понентов, выходящих в порядке пониже
ния их электрофоретической подвижно
сти.

электрофорез, в котором смесь заряжен
ных макромолекул разделяется в результа
те различия в их заряде, размере и скоро
сти миграции через гель (или раствор нейт
рального полимера), помещенный в электри
ческое поле.

15



75 КАПИЛЛЯРНЫЙ  
ЭЛЕКТРОФОРЕЗ
CAPILLARY ELECTRO
PHORESIS

76. ИЗОЭЛЕКТРОФО
КУСИРОВАНИЕ  
ISOELECTRIC FOCUS
ING

метод разделения смеси заряженных или 
нейтральных молекул, основанный на раз
личии в их электрофоретической подвиж
ности и/или распределении между раство
ром и движущимися в электрическом поле 
заряженными частицами (мицеллами,
коллоидными частицами, металлоком- 
плексами, молекулами полиэлектролита).

метод разделения в электрическом поле 
смеси амфотерных соединений, основан
ный на их распределении вдоль колонки с 
градиентом pH в соответствии с их изо- 
электрическими точками.

III. ХАРАКТЕРИСТИКИ КОЛОНКИ И СОРБЕНТА

77. ДИАМЕТР КО
ЛОНКИ, 4  
COLUMN DIAMETER

внутренний диаметр 
трубки (колонки).

цилиндрическом

78. ДЛИНА КОЛОН
КИ, L
COLUMN LENGHT

79. ПЛОЩАДЬ СЕЧЕ
НИЯ КОЛОНКИ, Ас
CROSS-SECTIONAL 
AREA OF THE COLUMN

80. ОБЪЁМ КОЛОН
КИ, Vc
COLUMN VOLUME

часть длины трубки, 
сорбент.

которая содержит

А с  =  7Г
( А  \ 2 Л (J

/,
v 4  ;

площадь внутреннего сечения цилиндри
ческой трубки (колонки).

часть объёма трубки (колонки), которая 
содержит сорбент.
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81. СВОБОДНЫЙ  
ОБЪЁМ КОЛОНКИ, 
ОБЪЕМ ПОДВИЖ 
Н О Й  ФАЗЫ, Vo
INTERPARTICLE VOL
UME

82. ПОРИСТОСТЬ  
КОЛОНКИ, е  
COLUMN POROSITY

83. СВОБОДНОЕ СЕ
ЧЕНИЕ КОЛОНКИ,
Ам
FREE CROSS- 
SECTIONAL AREA OF 
THE COLUMN

часть объёма колонки, не занятая сорбен
том и доступная для подвижной фазы. 
Примечание: Vo характеризует объём под
вижной фазы в колонке, который склады
вается из объема межгранульного про
странства и объема пор сорбента, доступ
ных для предельно малых молекул под
вижной фазы.
В жидкостной хроматографии

v0=vu.
В газовой хроматографии в 

V0 =Vo . :  V*
причем

V j  -  Va = Vu -j\ (см. раздел V).

безразмерная величина, равная отноше
нию свободного объёма наполненной ко
лонки к объёму колонки

часть площади сечения колонки, доступная 
для перемещения подвижной фазы
Ам еАс..
Примечание: для полой (незаполненной) ка
пиллярной колонки величина свободного се
чения рассчитывается из её геометрических 
размеров (с учетом толщины плёнки непод
вижной фазы df):

dr  - d f

Для наполненной колонки

~ А з ~ -

(см. разделы IV и V).

Fc '1m  ' Я
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84. ОБЪЁМ НЕПОД
ВИЖ НОЙ ФАЗЫ, Vs
STATIONARY PHASE 
VOLUME

85. ДОЛЯ ОБЪЕМА 
КОЛОНКИ, ЗАНИ
МАЕМАЯ ЖИДКОЙ  
ФАЗОЙ, е,
THE RATIO OF THE 
VOLUME OF THE LIQ
UID STATIONARY 
PHASE TO THAT OF THE 
COLUMN VOLUME

86. ТОЛЩИНА ПЛЁН
К И  НЕПОДВИЖНОЙ  
Ж ИДКОЙ ФАЗЫ, df
LIQUID-PHASE FILM 
THICKNESS

суммарный объем находящегося в колонке 
твердого или жидкого сорбента, 
доступный для молекул сорбата предельно 
малых размеров.
Примечание: в газо-жидкосгной хромато
графии Vs = VL, где VL - объём 
неподвижной жидкой фазы.

в газо-жидкостной хроматографии

толщина плёнки неподвижной жидкой фа
зы на внутренней поверхности полой ка
пиллярной колонки или на гранулах и по
верхности пор твёрдого носителя.

87. ДИАМЕТР ЗЕРНА 
СОРБЕНТА, dP
PARTICLE DIAMETER

средний диаметр частиц сорбента.

88. МАССА НЕПОД
ВИЖ НОЙ ФАЗЫ, W,
MASS (WEIGHT) OF THE 
STATIONARY PHASE

89. МАССА ТВЁРДО
ГО НОСИТЕЛЯ, Wss
MASS OF THE SOL©  
SUPPORT

масса неподвижной фазы в колонке. 
Примечание: в газо-адсорбционной хрома
тографии Ws=Wa, где Wa - масса адсорбен
та в колонке; в газо-жидкостной хромато
графии имеется в виду только неподвиж
ная жидкая фаза и Ws=Wl, где WL - масса 
неподвижной жидкой фазы.

масса твёрдого носителя в колонке, на ко
торый наносится неподвижная жидкая фа
за.



90. ПРОЦЕНТ ПРО
П И ТК И  ТВЁРДОГО  
НОСИТЕЛЯ, П
MASS STATIONARY 
PHASE ТО THE SOLID 
SUPPORT

91. ФАЗОВОЕ 
ОТНОШ ЕНИЕ, (3
PHASE RATIO

выраженное в процентах отношение массы 
неподвижной жидкой фазы к массе твер
дого носителя в колонке 

W
' -100%.п = L

W-

отношение объёма подвижной фазы к объ
ёму неподвижной фазы в колонке

Vу  .9

IV . ПАРАМЕТРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ Д ЛЯ 
ОПИСАНИЯ ДИНАМ ИКИ  

ХРОМАТОГРАФИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА

92. КОЭФФИЦИЕНТ  
ДИФ Ф УЗИИ В НЕ
ПОДВИЖ НОЙ ФАЗЕ
(Ds ИЛИ Dl) 
DIFFUSION COEFFI
CIENT IN THE STA
TIONARY PHASE

93. КОЭФФИЦИЕНТ  
ДИФ Ф УЗИИ В ПОД
ВИЖ НОЙ ФАЗЕ (Dm
ИЛИ Do)
DIFFUSION COEFFI
CIENT IN THE MOBILE 
PHASE

характеризует скорость диффузии сорбата 
в неподвижной фазе.
В распределительной газо-жидкостной 
хроматографии Dl.

характеризует скорость диффузии сорбата 
в подвижной фазе.
В газовой хроматографии Do, в жидкост
ной хроматографии DM

94. ЭФФЕКТИВНЫЙ  
КОЭФФИЦИЕНТ  
ДИФФ УЗИИ, Dcfr 
DIFFUSION COEFFI
CIENT

характеризует размытие зоны вещества в
хроматографической колонке и связан с
высотой, эквивалентной теоретической
тарелке, соотношением

2D„
# = —

и
где и линейная скорость, подвижной фазы 
в колонке (п.102)
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95. ВЯЗКОСТЬ ПОД
ВИЖ НОЙ ФАЗЫ, л
VISCOSITY OF THE 
MOBILE PHASE

динамическая вязкость жидкой подвижной 
фазы или газовой подвижной фазы.

96. ДАВЛЕНИЕ НА величина давления подвижной фазы на
ВХОДЕ В КОЛОНКУ, входе в колонку.
Р;
INLET PRESSURE

97. ДАВЛЕНИЕ НА 
ВЫХОДЕ И З КОЛОН
КИ, Ро
OUTLET PRESSURE

величина давления подвижной фазы на 
выходе из колонки, которое, в частности, 
может быть равно атмосферному давле
нию Ра.

98. ПЕРЕПАД ДАВЛЕ- падение давления подвижной фазы в ко- 
НИЯ В КОЛОНКЕ, ДР донке 
PRESSURE DROP

A P =P i - P 0 -

99. КОЭФФИЦИЕНТ  
ДЖЕЙМСА И  М АР
ТИНА, ц
JAMES AND MARTIN 
COEFFICIENT 
(COMPRESSIBILITY 
CORRECTION FACTOR)

в газовой хроматографии отношение давления 
Ро газа на выходе из колонки к усреднённой (по
длине колонки) величине давления Р  в колон
ке:

j1  =  P o / р .
Примечание: коэффициент j l  показывает эф
фективную степень компрессии газа-носителя в 
колонке по сравнению с тем объёмом, который 
он занимает на выходе из колонки (при давле
нии Ро), и поэтому называется также "фактором 
коррекции на сжимаемость подвижной газовой 
фазы". Коэффициент j l  вычисляют по форму
ле:

, ,
J 3 -  ~ ' ‘

2 (p ./P Qf  - I
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100. ОБЪЁМНАЯ  
СКОРОСТЬ ЭЛЮЕН
ТА НА ВЫ ХОДЕ ИЗ 
КОЛОНКИ П РИ  
ТЕМПЕРАТУРЕ Тс 
КОЛОНКИ И  ДАВЛЕ
Н И И  Ро, Fc 
MOBILE PHASE FLOW 
RATE AT COLUMN 
TEMPERATURE

Примечание: в газовой хроматографии ес
ли давление на выходе из колонки Ро рав
но атмосферному Ра , то величину Fc мож
но обозначать как FPajT<;.
В случае измерения объёмов (скорости) га
за-носителя с помощью пенного измерите
ля при атмосферном давлении Ра газ- 
носитель разбавляется парамй воды и 
принимает комнатную температуру Та. 
Поэтому в расчётах объёмов (скоростей) 
газа-носителя необходимо учитывать из
менение температуры газа, а также вно
сить поправочный коэффициент

4  =  ( Р . - Р Г ) ! Р . ,
где Pw -  давление паров воды при комнат
ной температуре Та ,

Fc — FPt j' •
Р - Р* л * IV

где FPTm -  объёмная скорость газа- 
носителя, измеренная с помощью пенного 
измерителя (расходомера) при атмосфер
ном давлении Ра и комнатной температуре 
Т..

101. ОБЪЁМНАЯ СКО
РОСТЬ ГАЗА-НОСИ
ТЕЛЯ В КОЛОНКЕ  
П РИ  ТЕМПЕРАТУРЕ  
КОЛОНКИ Те И В 
СЕЧЕНИИ, В КОТО
РОМ  ДАВЛЕНИЕ ГА
ЗА-НОСИТЕЛЯ РАВ
НО УСРЕДНЕННОМУ  
ПО ДЛИНЕ КОЛОН
КИ ДАВЛЕНИЮ Р,
F  -

Р ,Т С

объемная скорость газа-носителя, приве
денная к температуре колонки и усреднен
ному по длине колонки давлению

F n c = F  ' Л
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102. ЛИНЕЙНАЯ СКО
РОСТЬ ПОДВИЖНОЙ  
ФАЗЫ, и
LINEAR MOBILE PHASE 
VELOCITY

линейная скорость перемещения подвиж
ной фазы внутри колонки.
Примечание: в жидкостной хроматографии 
и рассчитывается как отношение объём
ной скорости к свободному сечению ко
лонки:

и  =  - 1 с
еАс

либо по формуле:

U =  —  

t

103. ЛИНЕЙНАЯ  
СКОРОСТЬ ГАЗА-НО
СИТЕЛЯ НА ВЫХОДЕ 
И З КОЛОНКИ, щ
LINEAR CARRIER GAS 
VELOCITY AT COLUMN 
OUTLET

м
где —мёртвое время (см. раздел V).

линейная скорость газа-носителя при тем
пературе колонки и давлении на выходе из 
колонки Ро.
В газовой хроматографии

U = f c .  = J jL .
Щ Ас е А с '

104. СРЕДНЯЯ (ПО 
ВРЕМ ЕНИ ПРЕБЫВА
НИЯ ВЕЩЕСТВА В 
КОЛОНКЕ) СКО
РОСТЬ ГАЗА-НОСИ
ТЕЛЯ, iT 
AVERAGE LINEAR 
CARRIER GAS VELOC
ITY

линейная скорость газа-носителя в колон
ке, усредненная по времени пребывания 
сорбата в колонке;

И ~  Щ ' ] з  , 
на практике эта скорость определяется по 
формуле:

и = L l i M .
Примечание: среднее (по длине колонки)
давление газа-носителя Р  и средняя (по 
времени пребывания вещества в колонке)

скорость газа-носителя и устанавливают
ся в одном и том же сечении колонки.
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V. ХРОМАТОГРАММА  
И  ХРОМАТОГ РАФИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

105. НУЛЕВАЯ (БАЗОВАЯ) участок хроматограммы, соответсг- 
ЛИНИЯ ХРОМАТОГРАМ- вуклций нулевой концентрации ана- 
М Ы  лизируемых веществ в элюате.
BASELINE

106. ХРОМАТОГРАФИ
ЧЕСКИЙ П И К
CHROMATOGRAPHY PEAK

107. ОСНОВАНИЕ ПИКА
PEAK BASE

участок хроматограммы, соответст
вующий выходу определяемого веще
ства из хроматографической колонки.

отрезок нулевой линии, отсекаемый 
касательными к ветвям пика.

108. ВЫСОТА ПИКА, h
PEAK HEIGHT

расстояние от максимума пика до его 
основания.

109. Ш ИРИНА ПИКА У 
ОСНОВАНИЯ, wb
PEAK WIDTH AT BASE

110. Ш ИРИНА ПИКА НА 
ПОЛУВЫСОТЕ, wh
PEAK WIDTH AT HALF
HEIGHT

111. ПЛОЩ АДЬ ПИКА, Q
PEAK AREA

отрезок основания пика в единицах 
длины, отсекаемый двумя касатель
ными, проведёнными в точках пере
гибов восходящей и нисходящей вет
вей хроматографического пика (ть -  то 
же, выраженное в единицах времени, 
й>ь -  то же, выраженное в единицах 
объёма).

отсекаемый пиком отрезок линии, 
проведённой параллельно основанию 
пика на середине его высоты (ть -  то 
же, выраженное в единицах времени, 
o)h -  то же, выраженное в единицах 
объёма).

площадь хроматограммы, заключён
ная между пиком и его основанием.
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112. МЁРТВОЕ ВРЕМЯ, tM 
HOLD-UP TIME

113. МЁРТВЫЙ ОБЪЁМ, 
V„
HOLD-UP VOLUME

время пребывания несорбирутощргося 
вещества в хроматографической ко
лонке.
Примечание: на практике время изме
ряют от момента ввода пробы несор- 
бирующегося вещества в хроматограф 
до момента регистрации максимума 
сигнала детектора. Оно включает не 
только мертвое время, но и время 
прохождения веществом внеколоноч- 
ных объемов (узла ввода пробы, де
тектора и соединяющих их с колонкой 
коммуникаций). Измеренное таким 
образом время называют "полное или 
брутто мертвое время".

объём подвижной фазы внутри хрома
тографической колонки.
Примечание: 1) на практике измеряют 
объем между точкой ввода несорбирую- 
щейся пробы и точкой её обнаружения. 
Измеренный таким способом объем на
зывают "полный или брутто мертвый 
объем". Кроме мёртвого объёма, он 
включает в себя объёмы устройства вво
да пробы и детектора, а также объёмы 
коммуникаций между ними и колонкой;
2) в газовой хроматографии мёртвый 
объём рассчитывают по формуле:

VM =  - F Cy

где Fc = FP' j ci  когда давление на 
выходе из колонки равно атмосферному 
Ра. Эта величина превышает величину 
свободного объема колонки. Она стано
вится равной ей после умножения на 
фактор у /, т.е. расчета "исправленного 

мертвого объема" = tM ■ Fc • j?.



114. ВРЕМЯ УДЕРЖИВА
НИЯ ВЕЩЕСТВА, tR
TOTAL RETENTION TIME

115. ОБЪЁМ УДЕРЖИВА
НИЯ ВЕЩЕСТВА 
(УДЕРЖИВАЕМЫЙ ОБЪ
ЁМ ВЕЩЕСТВА), VR
TOTAL RETENTION VOL
UME

время пребывания исследуемого веще
ства в хроматографической колонке. 
Примечание: на практике время удер
живания определяют от момента вво
да пробы вещества в хроматограф до 
момента регистрации максимума сиг
нала детектора.

объём подвижной фазы, затрачивае
мый на элюирование пробы вещества. 
Примечание: в газовой хроматографии 
объём удерживания вещества рассчи
тывают для температуры колонки и 
давления на выходе из колонки по 
формуле:

V „ =  tn  ' F ,с .

116. ИСПРАВЛЕННЫ Й  
(СКОРРЕКТИРОВАН
НЫ Й) УДЕРЖИВАЕМЫЙ  
ОБЪЁМ, VR°
CORRECTED RETENTION 
VOLUME

117. ПРИВЕДЁННОЕ ВРЕ

МЯ УДЕРЖИВАНИЯ, t  R
ADJUSTED RETENTION 
TIME

удерживаемый объем с поправкой на 
сжимаемость газовой фазы

■Vt ■ i l

время удерживания вещества за выче

том мертвого времени: <R м ■

118.ПРИВЕДЁННЫ Й ОБЪ- объем удерживания вещества за выче- 
ЁМ УДЕРЖИВАНИЯ, V'R том мёртвого объёма: VR =VR - V M. 
ADJUSTED RETENTION Примечание: в газовой хроматографии 
VOLUME приведенному объему соответствует

температура колонки и давление на 
выходе из колонки.

119. ЧИСТЫ Й ОБЪЁМ  
УДЕРЖИВАНИЯ  
(ЭФФЕКТИВНЫЙ УДЕР
ЖИВАЕМЫЙ ОБЪЁМ), VN
NET RETENTION VOLUME

приведённый объём удерживания ве
щества при усреднённом по длине ко

лонки давлении Р  газа и температуре 
Тс колонки:

Vk = V r ■il
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120. УДЕЛЬНЫЙ ОБЪЁМ  
УДЕРЖ ИВАНИЯ (УДЕЛЬ
Н Ы Й  УДЕРЖИВАЕМЫЙ  
ОБЪЁМ), Vх, v [ ,  Vf

SPECIFIC RETENTION 
VOLUME

121. ФАКТОР УДЕРЖИВА 
НИЯ, к
RETENTION FACTOR

122. ОТНОСИТЕЛЬНОЕ  
УДЕРЖИВАНИЕ, г
RELATIVE RETENTION

чистый объём удерживания, отнесён
ный к единице массы Ws или объему 
Vs неподвижной фазы, или площади 
поверхности адсорбента As (при ус
реднённом по длине колонки давле
нии Р  и температуре колонки Тс):

V х = VN
w s Ws

Vх = n - s l II9 V
Vs Vs '

3 n Vr 'У з

^
1и

о As

безразмерная величина, равная отно
шению времени пребывания молекул 
вещества в неподвижной фазе ко вре
мени пребывания молекул вещества в 
подвижной фазе:

Примечание: в газо-жидкостной хро
матографии фактор удерживания оп
ределяется константой распределения 
Кс вещества между неподвижной и 
подвижной фазами (см. раздел VI):

безразмерная величина, равная отно
шению приведённого объёма 
(времени) удерживания определяемо
го вещества к приведённому объёму 
(времени) удерживания вещества, взя
того для сравнения и хроматографи
руемого в идентичных условиях: 

r= tk = Vr
t* V r 
l R,cp. vR,cp.

26



123. ИНДЕКС УДЕРЖИВА
НИЯ К О В А Ч А ,/
КО VATS’RETENTION INDEX

безразмерный параметр, харак
теризующий относительное удержи
вание вещества в масштабе шкалы 
удерживания н-алканов, хроматогра
фируемых в идентичных изотермиче
ских условиях:

U v R,z - i g V R',
1 - Ж -

= 100

- + lOOz =

+ 100Z,

где z и z +1 -  число атомов углерода в 
н-алканах, между которыми элю
ируется вещество;

^R.x^R.z’^R.z+l^R.x^R.z^R.z+l' *
приведённые объёмы и приведённые 
времена удерживания определяемого 
вещества и двух н-алканов, между 
которыми оно элюируется. 
Примечание: индекс I равен интер
полированному числу (умноженному 
на 100) атомов углерода гипотетиче
ского н-алкана, который элюировался 
бы с тем же объёмом удерживания VR, 
с которым элюируется определяемое 
вещество.

124. ЛИНЕЙНЫ Й ИНДЕКС безразмерный параметр, характери- 
УДЕРЖИВАНИЯ, /  зующий относительное удерживание
LINEAR RETENTION INDEX вещества в масштабе шкалы удержи

вания н-алканов, хроматографируе
мых в идентичных изотермических 
условиях:

A! tn  -  tR
j  = J ib £ -  + z =  ** *г- + 2

4 +i " 4
где Д]х-2; Alz+i>z -  измеренные на хрома
тограмме расстояния между ордина
тами исследуемого сорбата "х" и н- 
алканов с числом атомов углерода z и 
z+1; tR,x; tR>z; tRiZH -  соответствующие 
времена удерживания.
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125. ЭФФЕКТИВНОСТЬ  
КОЛОНКИ
COLUMN EFFICIENCY

характеристика качества колонки, оп
ределяемая числом теоретических та
релок и высотой теоретической тарел
ки.

126. ЧИСЛО ТЕОРЕТИЧЕ- величина, характеризующая качество
СКИХ ТАРЕЛОК, N  
PLATE NUMBER

колонки и рассчитываемая по пара
метрам удерживания выбранного ве
щества по формулам:

N  =  16

N  = 16

Г 1 ^  ‘я

\ wb j
=  5,545 '  I  Vl R 

\ WhJ

= 5,545
f t 42l R

N  = 16
f  VV R 

Кюь )
= 5,545

127. ВЫСОТА, ЭКВИВА
ЛЕНТНАЯ ТЕОРЕТИЧЕ
СКОЙ ТАРЕЛКЕ, Н
PLATE HEIGHT EQUIVA
LENT TO ONE THEORETI
CAL PLATE

величина, характеризующая качество 
колонки и рассчитываемая как отно
шение длины колонки к числу теоре
тических тарелок:

LН = -
N '

128. ЭФФЕКТИВНОЕ  
ЧИСЛО ТЕОРЕТИЧЕ
СКИХ ТАРЕЛОК, Nefr 
EFFECTIVE PLATE NUMBER

величина, характеризующая качество 
колонки и рассчитываемая по пара
метрам удерживания выбранного ве
щества по формулам:

NefT = 5,545
fv.R

= 5,545
ft;_R

Th
Примечание: эффективное число тео
ретических тарелок и число теорети
ческих тарелок связаны соотношени
ем:

-л
N = N.<#

к + 1

где к -  фактор удерживания.
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129. ПРИВЕДЁННАЯ ВЫ
СОТА ТАРЕЛКИ, А
REDUCED PLATE HEIGHT

отношение высоты, эквивалентной 
теоретической тарелке, к диаметру 
зерна сорбента dp

н - й .  
d .  '

VI. ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ  
РАЗДЕЛЕНИЕ ВЕЩЕСТВ

130. ФАКТОР РАЗДЕ
ЛЕНИЯ, ад/в 
SEPARATION FACTOR

безразмерная величина, характеризую
щая разделительную способность колон
ки по отношению к веществам А и Б и 
численно равная отношению факторов 
удерживания или приведённых времён 
удерживания этих веществ

Примечание: в газо-жидкостной хромато
графии при отсутствии адсорбционных

. Рб Т б
1А/Б о0

L А 'А

эффектов а А/Б =

131. КОЭФФИЦИЕНТ  
СЕЛЕКТИВНОСТИ  
НЕПОДВИЖ НОЙ  
Ж ИДКОЙ ФАЗЫ, ks

2{КСМ К с ,с)  _  2(1 R A (Re )

^С,А + К С'Б * R ,A  +  * Я Б

критерий, характеризующий селектив
ность неподвижной жидкой фазы при 
разделении компонентов А и Б, 
где Кед и Кед -  константы распределения.

132. КОЭФФИЦИЕНТ  
СЕЛЕКТИВНОСТИ  
КОЛОНКИ, Ks,c

критерий, характеризующий селектив
ность колонки при разделении компонен
тов А и Б

г  _ 2 ( £ м - 0 _ 2 ( Ы а - ' а д )
&S,с ~ '

* R.A +  * Н.Б

где К И  к -  общие коэффициенты
О, А О, Б

распределения для веществ А и Б (раздел 
VII).
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133. РАЗРЕШ ЕНИЕ  
ПИКОВ (СТЕПЕНЬ 
РАЗДЕЛЕНИЯ), Rs
PEAK RESOLUTION

расстояние между максимумами выбран
ных соседних пиков, делённое на полу
сумму их ширин у основания (выра
женных в одних и тех же единицах изме
рения):

  1 t o  I

Rs =1
(ч 2+ Ч ,)/2

или

Rs =
t R,l

К 2+ Ч 1)'

134. КРИТЕРИЙ РАЗ
ДЕЛЕНИЯ ДЛЯ НЕ
ПОЛНОСТЬЮ  РАЗДЕ
ЛЕННЫХ ПИКОВ, ¥

отношение разности высоты меньшего 
пика h и высоты минимума между пика
ми hnuo к высоте h:

 ̂~ Д̂ЦЯ

135. КРИТЕРИЙ РАВ
НОМ ЕРНОСТИ, А 
(ИЗМЕНЯЕТСЯ ОТ О 
Д 0 1 )

безразмерный критерий, характеризую
щий равномерность разделения много
компонентных смесей и изменяющийся от 
О до 1 (оптимум):

■г. • Я,
А = —

136. КОЭФФИЦИЕНТ  
БЫСТРОДЕЙСТВИЯ, X

t
где пь -  число пиков на хроматограмме, 
ть -  ширина наиболее узкого пика у осно
вания, Rs - разрешение пиков для наи
худшим образом разделяемой пары, t -  
продолжительность анализа (время вы
хода последнего компонента).

обобщённый критерий, характеризую
щий как качество, так и скорость разде
ления многокомпонентных смесей:
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VII. ТЕРМ ОДИНАМ ИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ, 
ХАРАКТЕРИЗУЮ Щ ИЕ МЕЖФАЗНОЕ  

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ

137. КОНСТАНТА отношение концентрации ( i /c m 3 и л и  м о л ь / с м 3) 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ, сорбата в неподвижной фазе к его концентра- 
Кс
DISTRIBUTION 
CONSTANT

ции в подвижной фазе:

Кс =
w s / v s

WM/V M
ns /V s

nM/V M

где Ws> WM, ns, пм -  масса (г) и количество 
моль сорбата в неподвижной и подвижной 
фазах; Vs и Ум - соответствующие объемы 
фаз.
Примечание: в жидкостной распределительной 
хроматографии Кс связана с объёмом удер
живания вещества VR соотношением 

Kc = (Vr -Vm)/Vl , 
где V l -  объём неподвижной жидкой фазы в 
колонке; в газо-жидкостной распределитель
ной хроматографии

Кг =
G '  Са -*О

к (v.-v,)i: ,,, „
-  v  “  vv _ v* Pl »

L

где pL- плотность жидкой неподвижной фазы 
при температуре колонки Тс.

138. КОНСТАНТА  
АДСОРБЦИИ НА  
МЕЖФАЗНОЙ  
ГРАНИЦЕ Г А З -  
НЕПОДВИЖ НАЯ  
ЖИДКАЯ ФАЗА, 
Kgi,

отношение гиббсовской адсорбции вещества 
на границе газ-неподвижная жидкая фаза Гаь
(моль/см2) к его концентрации в газовой фазе 
CG ( м о л ь / с м 3):

Кп
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139. КОНСТАНТА  
АДСОРБЦИИ НА  
МЕЖФАЗНОЙ  
ГРАНИЦЕ НЕ
ПОДВИЖНАЯ  
ЖИДКАЯ ФАЗА- 
ТВЕРДЫЙ НОСИ
ТЕЛЬ, K.LS

140. ОБЩ ИЙ КО
ЭФФИЦИЕНТ  
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ,
Ко

141. КОНСТАНТА  
ГЕНРИ, К н

отношение гиббсовской адсорбции вещества 
на границе неподвижная жидкая фаза- 
твердый носитель Tls ( м о л ь /с м 2)  к  его концен
трации в неподвижной жидкой фазе Cl 
(моль/см3):

Ш  ■
Примечание: в газо-жидкостной хроматогра
фии если в удерживание вносит определенный 
вклад адсорбция, то константы Kgl и Kls 
можно определить из уравнения

=  ^ c ^ l  +  K c l A g l  +  K c K l j j A j ^  , 

где Agl, Als - поверхности раздела фаз газ- 
жидкость и жидкость-твердый носитель в 
колонке; Kql и Kls имеют размерность см.

в газо-жидкостной хроматографии отношение 
количества сорбата в единице объема колон
ки, заполненной сорбентом, к количеству 
сорбата в единице объема газовой фазы.

^  = ^ • £ , + 6  = ^  = - ^ ^ .
^  ^  1 V, L-A„

отношение парциального давления р, вещест
ва i в идеальной газовой фазе к его мольной 
доле Xj в жидкой фазе:

M ir

Примечание: если р; выражено в единицах 
давления, то размерность Кц совпадает с раз
мерностью давления; Кн может быть безраз
мерной в том случае, если парциальное дав
ление берется как относительное Р; = Р; / Р„; в 
газо-жидкостной хроматографии величина 
Кн обратно пропорциональна удерживаемому 
объёму:

К  _  RTC

V TS - M L '

где ML -  молярная масса неподвижной фазы.
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142. КОНСТАНТА  
ГЕНРИ АДСОРБ
ЦИОННОГО РАВ
НОВЕСИЯ ПРИ  
МАЛЫХ ЗАПОЛ
НЕНИЯХ П О 
ВЕРХНОСТИ, К.,с

143. ДАВЛЕНИЕ 
НАСЫЩЕННОГО  
ПАРА ВЕЩЕСТВА 
(СОРБАТА) ПРИ  
ТЕМПЕРАТУРЕ

КОЛОНКИ Тс, р !

144. ВТОРЫ Е ВИ- 
РИАЛЬНЫЕ КО
ЭФФИЦИЕНТЫ  
УРАВНЕНИЯ СО
СТОЯНИЯ РЕАЛЬ
НОГО ГАЗА, В„, В|м, 
Вм„ В РАЗЛОЖЕ- 
Н И И В Р Я Д П О  
СТЕПЕНЯМ 1/V

К и  = lim
4 J с0-> о

где Tgs -  гиббсовская адсорбция вещества на 
поверхности адсорбента, моль/см2; Cg - кон
центрация в идеальной газовой фазе, 
моль/см3.
В газо-адсорбционной хроматографии посту
лируется, что

*1* = 1™ V s ( C e - * 0 ) .

давление пара вещества (сорбата), находяще
гося в термодинамическом равновесии с чис
тым жидким веществом при соответствующей 
температуре.
Примечание: зависит от природы вещества и 
температуры (справочная величина); может 
быть вычислено на основании уравнения Ан
туана или другими расчётными методами.

В„ и Вмм -  вторые вириальные коэффициенты 
сорбата и газа-носителя в вириальном урав
нении состояния газовой фазы; В,и -  второй 
смешанный вириальный коэффициент пары 
"сорбат-газ-носитель".
Примечание: в многопарамегрическом урав
нении состояния реального газа в разложении 
по степеням 1/V

P V  ■>
—  = 1+ B / V  + C / V 2 + ...,
R T

а в разложении по степеням давления
P V  ■>
—  = 1 + В'Р + С'Р2 +...,
R T

причем В = RTS'
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145. КОЭФФИЦИ
ЕНТ АКТИВНО
СТИ СОРБАТА В 
НЕПОДВИЖ НОЙ  
Ж ИДКОЙ ФАЗЕ,
г7 <Тс,Р)

отношение активности к концентрации дан
ного компонента в бесконечно разбавленном 
растворе.
ПримечаниеЛ) если концентрация сорбата (1) 
в жидкой фазе (2) выражена в молярных д о 
лях и применяется симметричная система от
счета (у,-И при Х| —>1, i = 1, 2), то рациональ
ный коэффициент активности у® характери
зует отклонение от закона Рауля в предельно 
разбавленном жидком растворе:

тГСГс ,Р> = и т ( А
VXiPi ' ъ-А

2) коэффициент активности связан с удельным 
объемом удерживания сорбата, определенном 
при среднем давлении в колонке Р , и 
константой Генри соотношениями:

00 _  RTC K H j i

Yi < * . * > - v t  w  ° = 0 -
1 g, i(P ) L^i Pi

3) скорректированный к нулевому давлению в 
хроматографической системе предельный 
(гипотетический) коэффициент активности 
у* (Тс,0) рассчитывается по формуле:

, - и -  m , RTc (Bu -V °)pf

lnYi
(2BiM- v : ) p  

+ RT
где V?, V“ -молярные объемы чистого жидко
го сорбата и сорбата в бесконечно разбавлен
ном растворе, соответственно; Р -среднее (по 
времени пребывания сорбата в колонке) дав
ление (P = P J j l ) .

34



146. ДИФФЕРЕН
ЦИАЛЬНЫЕ  
СТАНДАРТНЫЕ  
МОЛЯРНЫ Е  
ЭНЕРГИЯ  
ГИББСА, ЭН
ТАЛЬПИЯ И  ЭН
ТРОПИЯ СОРБ- 
Ц И И  ВЕЩЕСТВА 
НЕПОДВИЖ НОЙ  
Ж ИДКОЙ ФАЗОЙ,

A,pSi

147. СТАНДАРТ
НЫ Е МОЛЯРНЫЕ  
ЭНЕРГИЯ  
ГИББСА, ЭН
ТАЛЬПИЯ И  ЭН
ТРОПИЯ КОН- 
ДЕНСАЦИИ ЧИС
ТОГО СОРБАТА 
П РИ  ТЕМПЕРА
ТУРЕ КОЛОНКИ  
Т с ,  A CG ° , А СН,  , ДCS,

148. ПАРЦИАЛЬ
НЫ Е ИЗБЫ ТОЧ
НЫ Е МОЛЯРНЫ Е  
ЭНЕРГИЯ ГИБ
БСА, ЭНТАЛЬПИЯ  
И  ЭНТРОПИЯ  
СОРБАТА П РИ  
ТЕМПЕРАТУРЕ  
КОЛОНКИ В БЕС
КОНЕЧНО РАЗ
БАВЛЕННОМ  
РАСТВОРЕ,
с Г ,  я ,ь“, s r

изменения энергии Гиббса, энтальпии и эн
тропии при переходе 1 моль сорбата из стан
дартного состояния в подвижной фазе в стан
дартное сорбированное состояние. 
Примечание: в газо-жидкостной хроматогра
фии при переходе 1 моль сорбата из идеаль
ной газовой фазы со стандартным давлением 
его паров pst в состояние бесконечно разбав
ленного раствора (при температуре колонки 
Тс) изменение энергии Гиббса равно:

A ^ G ° = -R T C ln(Pst /  К н ) ,

характеризуют изменение этих функций при 
переходе 1 моля сорбата из газового 
состояния со стандартным давлением ря = 1 
атм в состояние чистой жидкости.
Примечание: изменение энергии Гиббса при 
конденсации может быть вычислено по фор
муле:

A c G 4 = R T \ n p ? / p s l ,

если р„ = pf ,то ACG,° = 0.

представляют собой избыток соответствую
щей термодинамической функции сорбата в 
реальном растворе по сравнению с соответст
вующей функцией в идеальном растворе та
кого же состава и при тех же значениях тем
пературы и давления.
Примечания: I) избыточные термодинамические 
функции характеризуют отклонение от закона 
Рауля и связаны с рациональным коэффициентом 
активности сорбата соотношениями:

=  R T ^ r : ,

. . . № * *  S*'~

' RTC R ;
2) для реальной сорбционной системы избы
точные величины связаны с у"; (Тс,-Р) ■
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