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3 методические указания включены основные рекомендации по 
разработка эксплуатационных разделов дипломных проектов, выпол

няемых на кафедрах летательных аппаратов м.авиационных двигате
лей.

Методические указания предназначены для дипломников спе
циальности 13С39 их руководителей и консультантов по эксплуата
ционному разделу.

Составитель доцент М&карозсккЯ И.М.
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I .  OSIJ'lE ПОЛОЖЕНИЯ

Одной из важных задач, требующих решения при выполнении 
дипломных проектов на кафедрах КИША и ККПДЛА, является обеспе
чение их эксплуатационной направленности. Различные вопросы 
технической эксплуатации проектируемых типов самолетов и авиа
двигателей в той или иной мере должны прорабатываться во всех 
разделах дипломного проекта. Однако особое внимание этим вопросам 
уделяется з эксплуатационном разделе, являющимся.составной частью 
дипломного проекта студентов специальности 1303 *|ехиическое 
обслуживание летательных аппаратов и авиадвигателей".

сведение эксплуатационного раздела в диплом.ный проект пре
следует следующие цели: углубленное изучение запросов технической 
эксплуатации проектируемых летательных аппаратов, двигателей и 
функциональных систем; закрепление и расширенна теоретических зна
ний студента з области технической эксплуатации; развитие навыков 
самостоятельного решения инженерных задач эксплуатационного харак
тера.

Эксплуатационный раздел дипломного проекта является инже
нерной работой студента по вопросам технической эксплуатации 
проектируемого летательного аппарата, двигателя, функциональной 
системы, отдельного узла  агрегата или элемента конструкции.

Задания на выполнение эксплуатационного раздела дипломного 
проекта выдаются консультатнтами кафедры "Эксплуатация летатель
ных аппаратов и двигателей", назначаемыми из числа, профессорско- 
преподавательского состава кафедры. 3 ряде случаев по решении 
консультанта эксплуатационный раздал может быть объединен со 
специальной частью дипломного проекта, если последняя имеет четко 
выраженную эксплуатационную направленность.

Консультантами эксплуатационных разделов являются, как пра
вило, те  преподаватели, которые ведут преддипломную практику 
студентов.

Исходными данными при выборе темы эксплуатационного раздам  
проекта являются:

тема дипломного проекта, его структура и общая направленность; 
общая осведомленность студента в выбираемой тш е эксплуата^ 

ционного раздала, т .е .  знание особенностей эксплуатации проектк»
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руемой конструкции;

возможность использования решений, выводов и результатов, по
лученных в процессе выполнения курсового проекта и УИРС.

Тематика эксплуатационных разделов додана пред;/сматривать 
возможность разработки конкретных вопросов технической эксплуата

ции, в решении которых заинтересованы, эксплуатационные предприя
тия гражданской авиации.

Студент может предложить свов тецу эксплуатационного раздела, 
с необходимым обоснованием делесообразности ев разработки.

2 . подготовка к  выполнению э к с ш т щ о н к о г о

РАЗДЕЛА ПРОЕКТА .

Приступая к работе над эксплуатационным разделом, студент 
должен ознакомиться г  новинками, технической литературы по выбран
ной теме, изучить современное состояние, перспективы развития и 
применения объектов авиационной техники, близких по назначении к 
проектируемому объекту. . ,

Для работы над эксплуагацконным разделом необходимо собрать 
& обработать соответствующие исходные материалы. Такими материала
ми могут служить: литературные источники (учебники, монографии, 
отчеты по результата:-/ НИР, технические описания, бюллетени, пере
воды, зарубежные источники к д р . ) ,  а  также материалы, полученные 
яри проведении УК? и собранные■во время прохождения преддипломной 
практики в предприятиях т  организациях гражданской авиации.

Б процессе преддипломной практики студент под руководством 
преподавателя, ведущего эту. практику 'ш  являющегося одновременно 
консультантом эксплуатационного раздала проекта, обязан:

собрать статистические данные за  определенный промежуток 
времени об отказал и неисправностях объекта-прототипа, о выполня
емых доработках, об организации и трудоемкости технического обслу

живания;
сделать соответствующие схемы, эскизы, рисунки, фотографии 

по теме эксплуатационного раздела.
Указанные данные можно получить в предприятиях, используя 

производственную документацию: формуляры и паспорта объектов авиа
ционной техники, учетные и отчетные документы, анализы эксалуата-
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тации авиационной техники, журналы учета отказов и неисправностей, 
рекламационную документацию, диспетчерские графики и журналы, а 
также техническую литературу: руководства по эксплуатации, рег
ламенты и технологические указания.

Собранные з период преддипломной практики материалы должны 
быть обработаны, систематизированы и представлены руководителю 
практики -  консультанту эксплуатационного раздела- проекта.

3 . ОБЬШ  И ТИПОВАЯ СТРУКТУРА ЗКЕПЛУАТА1510НН0Г0 
гАсддЛА /uUJICSCiGrX) 11Р0дЬГГА

iio объему эксплуатационный раздел должен составлять около 
20%  от общего дипломного проекта. В пояснительной записке эксплуа
тационному разделу должно быть уделено 20-25 страниц рукописного 
текста с эскизами, рисунками, таблицами и расчетами. В графической 
части проекта указанный раздел содержит 1,5 -  2 ,0  листа формата 24. 

В случае объединения эксплуатационного раздела со специальной час
тью проекта, объем последней должен составлять не менее 40$ о® 
общего объема дипломного проекта.

В тексте не разрешается переписка заводских инструкций» тех
нологий или других литературных источниноз. В пояснительной запис
ке к дипломному проекту эксплуатационный .раздал должен содержать 
самостоятельную инженерную работу студента.

Чертежи должны соответствовать требованиям ЕСКД и содержать 
самостоятельную проектную работу студента. Графическая часть экс
плуатационного раздела может содержать: принципиальную схему дора
ботанной системы или агрегата самолета (дви гателя ); чертежи узлов , 
агрегатов самолета (д ви гателя ), поясняющие новые конструктивно- 
технологически е решения, принятые автором.

Примерная структура эксплуатационного раздела дипломного 
проекта может быть представлена в следующем виде:

; I .  вводная часть.
2. Анализ эксплуатации системы (у з л а ,  агрегата ) прототипа 

проектируемого самолета (дви гателя ).

3. Разработка конструктивно-технологических решений и орга
низационных мероприятий по повышению эффективности про
цесса технической эксплуатации проектируемого самолета
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(двйr a t a ls )  на примере конкретной системы {у з л а  кли а гр егата ).
Прйиврный объем к последовательность выполнения работ при 

разработке аксгшуаТ&цйокногс раздела дкалокного' проекта.

WH • сТалы работы !Процент!лол-ео!Кол-во

пп! ! выполке?стра- !листов граич.
! !неник !ккц !части
! ! проекта!текета!

1. Сбор, SH&asss и систематизация мате- 3
риалов для эксплуатационного разде
ла  С г период преддипломной празггикй).

2 . Наяяошгке раздала го  анализу экспяу- 4 6-10
атадйи системы (у з л а , агрегата ) пдо-
тоткпа детектируемого самолета (дви
га т е л я ).

3. Разработка конетрутетано-тшсдалогй- 6 12-25
ческих р ваета  к мероцршдай, выпол
нение расчете®.

4. исполнение графической час-тн sec-  6 -  1,5 -  2,0
плуатационного раздела. ,

5. Офо гашение рад:, еда к устранена® т -  1 -  -
мечанкй хонсультагйа.

К Г 0 Г 0 : 2 0  2 С -2 5  1 , 5  -  2 , 0

В хонде эксплуатационного раздела необходимо привести обосно
вание принятых решений, наф&вленннх на улучшение качества техни
ческой эксплуатации, на повышение иадввю ё**' a эзиаяуйгациоююЯ 
технологической конструкции, безопасности полетов, техккко-зкскоым- 
чесхкх показателей процесса технической эксплуатации.

Консультант по разработке эксплуатационного раздела уточняет 
объем к последовательность выполнения работ, дает коксудьтщ ш  а© 
решения возникавших у  студентов вопросов.

4 .  С О Д Е Ш Н К Е  ЭКСПЛУАТАШОННОГО Р А З У М  Ж Ш &  ■
Содержательная часть зхс тйу аткруеысрс раздета проекте с Шре

деля ется выбранным тематическйы йайр&влёкиет. ТахШ * йё£р«лЛ*«ккик 

могут быть:
анализ к оценка надежности проектируемой система» .у зла , агре

гата : ;
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анализ и оценка эксплуатационной технологичности проекти
руемой системы (у зл а , а гр егата );

техническое диагностирование проектируемой системы (у е ла , 
а гр ега та );

совершенствование технологических процессов технического 
обслуживания;

разработка стендов» приспособлений, средств диагностики,
средств механизации;

обеспечение безопасности полетов проектируемого самолета;
разработка системы технического обслуживания и ремонта проек

тируемого самолета (дви гателя ),

3 эксплуатационном разделе з зависимости от выбранного тема
тического направления и по согласованию с консультантом кафедры 
ЗДАиД решается определенный перечень вопросов.

Примерное содержание эксплуатационного раздела применительно 
к тому или иному тематическому направлению характеризуется следую
щим.

I .  Анализ и оценка надежности проектируемой системы 
(у зла , а гр егата ).

При выборе дачного неправленая студентом в эксплуатационном 
ргзделе должен быть выполнен статистический и инженерный анализ 
надежности одной из систем проектируемого самолета (д в и гателя ). На 
основе выполненного анализа должны быть предложены конструктивно
технологические реиения, направленные на повышение надежности 
одного из узлов (агрегатов ) системы / i /.

При выборе конструктивно-технологических изменений узла  
(а грегата ) должны учитываться существующие тенденции совершенство
вания рассматриваемого узла  (а гр егата ) по данным отечественной и 
зарубежной литературы. При выполнении конструктивных изменений 
должны быть сделаны необходимые инженерные расчеты.

2 . Анализ и оценка эксплуатационной технологичности 
проектируемой системы (у зл а , а гр егата ).

На примере одной из систем проектируемого самолета (двигате
ля ) выполняется качественный анализ эксплуатационной технологич-
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ности. Определяются места конструкции, в которых затруднено про
ведение технического обслуживания из-за  плохой доступности и 

контролепригодности, сложности демонтажно-монтажных работ и других 
причин (Приложение 2 ).

Выполняется количественный анализ эксплуатационной техноло
гичности с определением показателей и оценкой уровня / 2 /  .

По результатам анализа и оценки эксплуатационной технологич
ности системы должны быть предложены необходимые конструктивно- 
технологические усовершенствования на примере одкого-двух узлов 
(а грегатов ) рассматриваемой системы. При этом должны быть выполнены 
необхсд мые инженерные расчеты.

3. Техническое диагностирование проектируемой системы 
(у з л а ,  агрегата)

На примере конкретной системы (у з л а , агрегата) проектируемого 
самолета (двигателя) решаются задачи:

а ) анализа технического состояния;
б ) определения перечня контролируемых параметров, обладающих 

наибольшей диагностической ценностью.;
з )  разработки средств диагностирования системы (у з л а , а гр егата );
г )  разработки регламента технического диагностирования;
д )  обеспечения контролепригодности проектируемой системы 

•„узла, а гр ега та ).
Может быть разработана система технического диагностирования, 

включающая в себя полетный и наземный контроль технического состоя
ния проектируемой системы (у з л а ,'а гр е га т а ) / 3 /  .

4 . Совершенствование технологических процессов технического 
обслуживания проектируемого самолета (двигателя)

Данное тематическое направление является наиболее широким.
Б эксплуатационном разделе проекта по данному направлению могут 
в частности решаться такие задачи, как:

а ) разработка технологического процесса технического обслу
живания одной из систем проектируемого самолета;

б ) разработка технологического процесса замены двигателя;
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в) разработка методов технического обслуживания по состояние 
одной из систем самолета, дэигателя или отдельного агре
гата;

г )  разработка технологического процесса комплексной подго
товки проектируемого самолета к полету;

д ) разработка технологического процесса технического обслу
живания двигателя модульной конструкции;

е ) разработка технологического процесса консервации и рас
консервации двигателя.

При разработке технологических процессов особое внимание 
должно быть уделено вопросам определения трудоемкости и продолжи
тельности отдельных операций; разработки технологических графиков; 
обоснования технических условий на выполнение отдельных операций 
и работ; разработки необходимой технологической оснастки; разра
ботки фор-s организации работ по техническому обслуживанию /4 / .

5 .  РАЗРАБОТКА СТЕНДОВ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, СРЕДСТВ ДЯАПЮСТИКИ, 
СРЕДСТВ МЕХАНИЗАЦИИ

Выполнение эксплуатационного раздела проекта по данному тема
тическому направлению связано с решением задач проектирования 
конкретного образца приспособления, стенда, средства диагностики, 
средства механизации, используемого при техническом обслуживании 
зыбралной студентом системы (у з л а , агрегата) проектируемого само
лета  (дви гателя ).

В разделе должна быть дана краткая характеристика техноло
гического процесса технического обслуживания одной из систем само
лета  (двигателя) или отдельного у зла , агрегата.

Должно быть дано описание разрабатываемого приспособления, 
стенда, средства диагностики, средства механизации (назначение, 
описание конструкции, принцип работы).

молжны быть выполнены необходимые инженерные расчеты предла
гаемого приспособления, стенда: средства диагностики, средства 
механизации.

Должна быть приведена инструкция по их эксплуатации.
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6, ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ПОЛЕТОВ ПРОЕКТИРУЕМОГО 
САМОЛЕТА

Решение проблемы обеспечения безопасности полетов, ввиду ее 
многогранности, кроме повышения надежности проектируемых объектов, 
может достигаться к другими различили  путями. К их числу относят
ся : конструктивная разработка систем и средств специального назна
чения, а также анализ возможных особых ситуаций в полете с разра
боткой рекомендаций для летного экипажа и наземного персонала по 
совершенствованию организации полетов.

В зависимости от т е ш  дипломного проекта в эксплуатационном 
разделе могут рассматриваться такие ситуации, как:
-  полет в условиях атмосферной турбулентности;
-  полет в условиях обледенения;
-  отказ двигателя ка взлете ;
-  посадка с неисправными органами приземления;
-  самовыключение и запуск двигателя в полете.

Не исключаются и другие особые ситуации, заслуживавшие белее 
глубокого анализа в зкегиуатационнок разделе проекта.

3 данном разделе дипломного проекта могут быть даны рекомен
дации:
-  по уборке самолета с ЛПП в случае посадки с убранным шасси;
-  по поддержания плавучести самолета при вынужденной посадке на

воду;
-  по эвакуации пассажиров в случае вынужденной посадки самолета, 

попавшего в аварийную ситуацию.
Б обязательном порядке должны быть даны ожидаемые условия 

эксплуатации спроектированного типа самолета в соответствии с тре
бованиями НЕГС. / 5 / .

7. РАЗРАБОТКА СИСТЕМ* ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛЛйШАНИЯ И РЕМОНТА

Эксплуатационный раздел проекта данного тематического калпаь- 
ления должен содержать решение таких задач, как:
-  определение назначенного ресурса и ремонтного цикла проектируемо

го самолета (двигателя);
-  выбор видез и форм технического обслуживания к ремонта;



-  определение периодичности технического обслуживания самолета 

(дви гателя );

-  разработка перечня регламентных работ, характерных для проектируе

мого типа самолета (дви гателя );

-  разработка технологического графика подготовки самолета к полету;

-  разработка перечня средств наземного обслуживания, необходимых 

для технического обслуживания самолета (дви гателя );

Назначенный ресурс и ремонтный цикл самолета (двигателя ) опре- 

дедягтея с. учетом- статистических данных о ресурсах прототипа (о т е 
чественного я зарубежного) и современных тенденция развития ресурс

ной политики. (Приложения 1 ,2 ).
Виды и формы технического обслуживания принимаются 170 аналогии 

с прототипом. (Приложения 4 ,о , о ) .
При составлении регламента з перечень работ, выполняемых по 

той или иной форме технического обслуживания, следует заносить 
только те работы, которые является характерными для проектируемого 
самолета (дви гателя ). При этом зо внимание должны приниматься конс
труктивные особенности спроектированного изделия, применяемые мате
риалы, условия эксплуатации, климатические условия и т .д .  / 6 / .

5 . ОСНОВНЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ, ТРЕБУПШЕ  
ПРОРАБОТКИ И ОТРАЖЕНИЯ В ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТАХ

Помимо эксплуатационного раздела в дипломных проектах м огут 
найти отражение и другие вопросы эксплуатационного характера.

При проектировании летательных аппаратов необходимо обратить 
внимание на проработку следующих вопросов:

I .  Эксплуатационная оценка летно-технических характеристик 
спроектированного летательного аппарата: диапазоны возможных и 
допустимых скоростей и высот полета, крейсерские режимы полета, 
предельные дальность и продолжительность полета, взлетно-посадочные 
характеристики, возможности эксплуатации летательного аппарата с 
грунтовых ВПП и с аэродромов ограниченных размеров. Проходимость 
летательного аппарата по грунту. Определение требуемого класса 
аэродрома.
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2. Пределы допустимой комерческой загрузки самолета (вертолета ) 
пассажирами и грузами. Диапазоны взлетных и посадочных весов, рас
чет центровки летательного аппарата при различных вариантах его 
снаряжения и загрузки, оптимальные способы размещения и швартовки 
перевозимых грузов. Механизация и организация погрузочно-разгрузо
чных работ. Для вертолетов -  оценка возможностей летательного ап
парата по транспортировке грузов на внешней подвеске, особенно в 
условиях неблагоприятной погоды (в етер , высокая температура возду
ха ) и на высокогорных аэродромах.

3. Приспособленность летательного аппарата к выполнение восста
новительных и ремонтных работ, к транспортировке различными видами 
транспорта. На планере летательного аппарата должны быть предусмот
рены технологические разъемы для обеспечения быстрой замены повреж
денных частей и для транспортировки летательного аппарата к месту 
ремонта в частично разобранном виде. Каждая отдельная, часть лета
тельного аппарата по своим размерам и весу, должна вписываться в 

допустимые габариты применяемых транспортных средств.

4 . Общая характеристика силовой установки и функциональных 
систем спроектированного летательного аппарата. Тип и количество 
установленных авиадвигателей. Обоснование выбранного типа двигате
ля . Мероприятия, обеспечивающие быструю замену двигателя или всей 
силовой установки в условиях эксплуатации.

Особенности конструктивного выполнения и эксплуатации: 
топливной, масляной, гидравлической, антиобледекительней, системы 
кондиционирования и др. Наличие к эксплуатация бортовой вспомога
тельной силовой установки. Система управления летательным аппара
том. Конструктивные и эксплуатационные особенности органов при
земления.

Ь. Применяемые горючесмазочные материалы, другие рабочие жад
ности. сжатые к сжиженные газы. Количество и сорт основного топли
ва, пускового топлива, масла, гидрожндкостей, кислорода. Обоснова
ние применяемых сортов и выявление особенностей их эксплуатации. 
Количество к расположение заправочных горловин. Централизованная 
заправка бсртсЕЫх систем. Возможность дозаправки систем в полете. 
Точки слива топлива на земле.Аварийный слие топлива б полете.
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б . Потребные технические средства наземного обслуживания летате
льного аппарата при подготовке его к очередному полету: средства

буксировки, швартовки, заправки, контроля готовности и работоспособ
ности всех бортовых систем. Потребность в разработке новых средств 
наземного обслуживания. Примерная схема размещения наземных средств 
обслуживания у  летательного аппарата. Совладение и обеспечение мер 
безопасности работ.

7. Ориентировочная оценка ожидаемого уровня надежности и безо
пасности полетов спроектированного летательного аппарата. Оценка 
должна быть выполнена относительно подобного летательного аппарата, 
находящегося длительное время на эксплуатации в гражданской авиации. 
Ожидаемая величина гарантийного, межремонтного и назначенного ресур
сов С сроков службы) планера летательного аппарата, авиадвигателей, 
основных агрегатов систем. Характер основных профилактических меро
приятий, выполняемых на летательном аппарате с  целью обеспечения его  
высокой эксплуатационной надежности и безопасности полетов.

8 . Состав экипажа летательного аппарата, примерное распределе
ние обязанностей между членами экипажа а полете и на зем ле. Особое 
внимание обращается на обязанности инженерно-технического состава, 
входящего в летный экипаж. Порядок допуска к эксплуатации авиацион
ной техники и личного состава. Периодический контроль знаний и наг- 
вьг'ов у  инженерно-технического состава.

9. Логическая схема действия членов экипажа в особых случаях 
полета, особенно при отказах авиационной техники (обледенение, по
жар, самовыключение двигателя, отказ системы управления, органов 
приземления и т . п . ) .  Средства и порядок экстренного попадания лета
тельного аппарата при посадке на воду,: при пожаре на земле. Меро
приятия по обеспечению плавучести летательного аппарата.

10. Средства и организационные мероприятия, обеспечивающие 
быструю и качественную уборку (эвакуацию) летательного аппарата при 
вынужденной посадке на ВПП с убранными или поврежденными шасси.

11. Основные этапы и методы подготовки спроектированного лета
тельного аппарата к полетам. Применяемые средства, расчет потреб
ного количества личного состава, сроки подготовки к полетам и пот
ребные трудозатраты. Технология и организация работ на отдельных



этапах подготовки летательного аппарата к полету с применением 
современном методов организации труда (диспетчерские, сетевые гра
фики и т . д . ' .

.12. Применяемые (рекомендуемые) методы и средства контроля 
технического состояния систем летательного аппарата. Возможность 

применения бортовых и наземных средств автоматизированного контроля. 
Разработка алгоритма поиска неисправностей для одной кз наиболее 
важных систем летательного аппарата.

13. Оценка эффективности использования летательного аппарата 
при выполнении транспортных и других задач. Показать, за счет улуч
шения • аких параметров (конструктивных и организационных) повышает- 
ся эффективность использования спроектированного летательного аппа
рата, уровень его  надежности, безопасности полетов по.сравнению с 
подобными летательными аппаратами гражданской авиации, длительное 
время находящимися в эксплуатации.

Объем и глубина проработки каждого вопроса определяется руко
водителем дипломного проекта, а  также консультантом по эксплуата
ционным вопросам в зависимости от темы дипломного проекта, резуль
татов преддипломной практики и других конкретных условий.

• При проектировании авиационных.двигателей'необходимо обратить 
особое внимание на проработку следующих вопросов:

I .  Эксплуатационная сценка основных технических характеристик 
спроектированного авиационного двигателя: тяга и удельные расходы 

топлива на различных режимах работы двигателя; скоростные, высот
ные к дроссельные характеристики; масса двигателя, габаритные 

размеры, топливная эффективность.

2. Основное назначение спроектированного авиадвигателя. 2дя 
какого типа летательного аппарата он предназначен и какие примерно 
летно-технические характеристики можно ожидать от летательного аппа
рата при установке на него спроектированного двигателя.

3. Параметры двигателя таи работе на основных эксплуатацион
ных режимах максимальном, на малом га зе , для каждого из режимов 
необходимо знать такие параметры, как частота вращения ротора, 
температура топлива и масла, расход топлива, допустимое время не
прерывной работы на каждом из указанных режимов.
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4. Применяемая система запуска двигателя на земле. Время вы
хода двигателя на режим малого газа при запуске. Эксплуатационные 
ограничения яри запуске двигателя. Ожидаемая приемистость двигате
ля . Факторы» определяющие полученную приемистость двигателя.

5. Применяемые для двигателя’ горючесмазочные материалы: сорта 
топлива и масла, их основные характеристики. Сроки замены масла в 
двигателе по регламенту.

6 . Контроль за работоспособностью и режимами работы двигате
ля . Параметры двигателя, подлежащие замеру при эксплуатации, при
меняемая контрольно-проверочная аппаратура. Сигнализация при отказе 
отдельных элементов двигателя в полете.

? . Значения назначенного ресурса и ресурса до ремонта двигате
ля . Принятая стратегия технического обслуживания и ремонта. Сроки 

выполнения основных профилактических работ по обеспечению безотказ
ности работы, авиадвигателя в цределах назначенного ресурса. Ожидаемая 
надежность двигателя.

8. Эксплуатационная я  ремонтная технологичность двигателя. 
Простота его разборки на отдельные узли . Модульность конструкции. 
Взаимозаменяемость деталей и модулей. Применяемая оснастка и инстру
мент.

9. Возможность контроля технического состояния основных частей 
двигателя при эксплуатации: осмотр состояния лопаток компрессора, 
камеры сгорания, лопаток и направляющего аппарата турбины, реак
тивного сопла. К указанным узлам двигателя должен обеспечиваться 
удобный для проведения визуального и .инструментального контроля, 
подход.

1C. Расположение узлов крепления двигателя ка летательном 
аппарате. Факторы, определяющие выбор места расположения узлов 
крепления двигателя. Основные требования к узла:.! крепления: рас

полагаться на силовых элементах конструкции; обеспечивать восприя
тие всех сил и моментов, действующих на двигатель при различных 
эволюциях самолете в полете и на земле; обеспечивать нивелировку 
двигателя при его замене; обеспечивать возможность температурной 
деформации отдельных частей двигателя (в  основном его корпуса).
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11. Принципиальные схемы и характеристики основных систем, 
обеспечивающих работу двигателя: системы топливопитания, смазки, 
охлаждения и др. Принятый закон регулирования основных режимов ра
боты двигателя. Его обоснование и эксплуатационные ограничения. 
Особенности эксплуатации основных систем, обеспечивающих работу 
двигателя.

12. Режимы хранения и транспортировки авиадвигателя до уста

новки его на летательный аппарат. Консервация - и '-расконсервация
авиадвигателей..-Возможность транспортировки авиадвигателя различ
ными видами транспорта.

13. График опробования двигателя перед полетом, после выпол
нения регулировочных и регламент,ньос работ. Основные требования к

специалистам, 'участвующим з техническом обслуживании авиадвигателя.
Объем и глубина проработки перечисленных вопросов определяется 

руководителем дипломного проекта, а также консультантом по эксплуа- 
ционным вопросам. Реализация указанных вопросов осуществляется в 
тексте расчетно-пояснительной записки и на чертежах дипломного проек
та . ■ ■- '■■Ц '
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Приложение 3

Рекомендуемые значения коэффициента доступности Кд 
и времени замены некоторых изделий самолетов с ГТД

Наименование работы !3наче-!Общее время
! ние Нд!выполнения ра-
• >боты,ч-мин.

I ! 2 ! 3

Гланес

Замена руля направления 0,9 2-00

Замена руля высоты (одной половины) 0,9 1-00

Замена элерона VJ , ̂ 2-00

Замена закрылка 0.0 1-30

Замена носка крыла Т Л 
*• * V»

Замена носка киля 1.0 Т ЛЛл. —dW
Замена концевого обтекателя крыла , с 0-30

Замена концевого обтекателя киля iy \ j 0-20
Замена концевого обтекателя стабилизатора 1.0 0-20

Замена обтекателя антенны радиолокатора 1,0 0-20
Замена анализа крыла с фюзеляжем 1,0 2-00

Замена крыла люка багажного отсека 1,0 и-40
Замена стекла в окне пассажирской кабины 0,3 0-20

Открытие и закрытие одной крышки смотрового
эксплуатационного люка 1,0 0-05

Силовая установка

Замена двигателя ( без  его опробования и
облета самолета) 1.0 2-30
Замена самолетного топливного насоса 0,7

оо1►—«

Замена масляного радиатора 1.0 С-45

Замена масляного бака 1.0 0-30

Демонтаж и монтаж самолетного топливного
фильтра 1,0 0-10
Демонтаж и монтаж масляного фильтра 1.0 0-10
Замена генератора Т Л 0-30

Замена пускового блока 1*0 0-30
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! 2 ! 3

Замена воздушного винта 0,8 0-40
Замена флюгернассса 1.0 0-30

Управление самолетом и двигателями

Замена одной из ткг управления 0,3 0-2 С
Замена вала трнсмкссик закрылка '0,3 1-00
Замена гермовывода тяг управления 0,67 1-30
Замена элемента тросовой проводки ка участке
между узлами заделки 0,9 С-20
Замена рулевой машинки (элеронов, руля высоты
и руля направления) 0,75 С-30
Замена подшипника кронштейна навески руля
высоты, направления и элерона Л ч 3-00
Замена подшипника кронштейна навески триммера,
сервокомпенсатора 0,3 1-00
Смазка подвижных соединений герыовывсдов 0,9 0-10
Заполнение смазкой всех шарнирных соединений
системы управления 0,8 1-00
Замер натяжения одного элерона тросовой
проводки 0,9 0-02
Замена направлявших роликов в одном узле 0,9 0-35

i::arrH и гидросистема

Замена передней ноги шасси 1,0 4-00
Замена главной ноги шасси 1,0 5-00
Замена колеса передней ноги 1,0 0-15
Зелена колеса главной ноги 1,0 С-20
Замена цилиндров уборки и выпуска передней ноги 1,0 0— Ои
Замена цилиндра, уборки, и выпуска главной ноги 1,0 0-40
Замена цилиндра-дека•ера тележки (стабилизирую
щего амортизатора) 1,0 0-30
Возобновление смазки в шарнирных узлах шасси 1.0

ГУ ПГУО-Оо
Возобновление смазок в шарнирных соединениях и
механизмах створок шасси 1,0 0-10
Замена бака гидросистемы 0,9 0-50
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I  ! 2 ! 3

Замена дренажного бака гидросистемы 0,9 0-25
Замена гидронасоса на двигателе 1.0 0-30
Замена гидроаккумулятора 1.0 С-30
Демонтаж и монтаж фильтра гидросистемы Т /Л

а «и Л \\Пу—«Сч/
Демонтаж и монтаж гидропанели с 3-12 агрега
тами I -00
Замена автомата давления « * W 0-00
Замена тормозного клапана V 9 & i —viU
Замена распределительного демпфирующего
механизма '-У п\J „ > 1-30
Замена рулевого цилиндра L 0 0-30

Высотное оборудование

Замена зоздухо-воздушного радиатора 0,3 1-30
Замена турбохолодильника 0,7 0-45
Замена регулятора давления 0,7 0-ЗС
Замена предохранительного клапана 0,7 0-25
Замена ограничителя абсолютного давления 0,9 0-30
Замена дроссельной заслонки 0,8 0-20
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Приложение 5

Трудоемкость технического обслуживания самолетов, чея-ч.

№ Тип !Оперативное ТО !Периодическое ТО ! Смена
пп!самолета

t
! Ф-А !
! !

5-Б ! 5-3 !
I t

5-1 !
?

5-2 ! 
1
! 5-3 Т 

t
одного
двигат.

X . i у — 154 IC ' A I )  ' 
1ЭСА2)

.65 9Т ЛJxu 551 . /-',25 " ■ 154

«с • Ту-134 17,5 37,5 О л. -X. ,  \У ’?яг? S 134
2. Ил—о 2 27,0 60,3 31,2 457,6 956,6 : i  v  1 166 ,  *■
4 . Ил- i s  ; ■Т т ' { V 45 , 7 22 J O G 7J5 '  .1C, 

X  \ J 4 n u

• йл-йб б (Абаз)
2(Атр)

ю  —
Т '"V'* А 
Х ^ '- 'Ч

А ▼ ,1 '"У
- * x 4 v 6954 -

6. Як-40 8,5 19,4 - I6C э  / и 70
7. Як-42 0,5

0,6{Ж)
1,1 7 ,0  

0 ,8 (Д ) 28(Г ) 
1 .5 (E )

181,5 2Бо 559 40

8. Ан-12 16,2
(КВС)

44(Пр.П) 30 
(ПП)

145 522 661
.1276

(5 -4 )

197

9. Ан-24 I I 33 242 330 539 135
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