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Методические указания, предназначенные для студентов-диплом
ников металлургического ф акультета (0408) составлены в соответ
ствии с «Методическими указаниями по разработке вопросов о х р а
ны труда в дипломных проектах» М инвуза С С С Р. Указания состоят 
из 5 разделов: общ ая характеристика цеха; санитарно-гигиенические 
условия труда па рабочем месте; техника безопасности при эк с
плуатации технологического оборудования; пож арная профилакти 
ка; организация работы по охране труда на предприятии. В  каж дом  
из них систематизируются требования охраны труда к проектируе
мым технологическим процессам, проходящим в условиях горячего 
и холодного деформирования металлов.
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О Б Ш И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

При проектировании производств, металлургической промы ш 
ленности, на которых применяют токсичные, взрыво- и п о ж ар о 
опасные вещ ества, и многие технологические процессы протекают 
в условиях высоких температур, скоростей и давлений (п рессова
ние, горячая и холодная прокатка, литье и т. д .) ,  в среде агрес
сивных жидкостей (травление, обезжиривание и т. д .) ,  студенты- 
дипломники особое внимание должны уделять вопросам охраны 
труда.

Опасность и вредность производства (вращ аю щ и еся  н д в и ж у 
щиеся части машин, наличие различных видов излучений, п о ра
жение электрическим током, запыленность и загазован н ость  р а б о 
чей зоны, шум, вибрация и т. д.) в большей степени зави сят  от 
свойств применяемых материалов, условий их обработки, совер
ш енства применяемого оборудования и технологических процес
сов, Д ля  успешного ведения технологического процесса и обеспе
чения безопасности необходимо точно знать состав и свойства 
сырья, отходов производства, температурно-скоростные режимы 
обработки, а так ж е  учитывать потери продуктов в окруж аю щ ую  
среду, выбросы с отходящими газами, сточными водами. Основные 
требования при проектировании технологических процессов и обо
рудования — предотвратить загрязнение воздушного бассейна, 
водоемов, почвы, обеспечить выполнение нормативов по допусти
мым уровням ш умообразования и другим вредным ф акторам. 
Поэтому каждый студент во время прохождения преддипломной 
практики, наряду с изучением вопросов, непосредственно относя
щихся к его специальности, обязан ознакомиться с организацией 
и состоянием охраны труда на предприятии. Знание основных мер 
но охране труда, обеспечивающих здоровые н безопасные условия 
труда на данном предприятии, поможет студенту качественно р а з 
работать  дипломный проект и успешно начать свою инженерную 
деятельность.

Собранные данные по охране труда студент кратко излагает 
в соответствующем разделе  отчета по преддипломной практике в 
следующей последовательности: 

характеристика цеха;
санитарно-гигиенические условия труда на рабочем месте; 
техника безопасности при эксплуатации технологического обо
рудования;
пож арная  профилактика;
организация работы по охране труда на предприятии.



Х АРА КТЕРИ СТИ КА ЦЕХА

}. К р атк ая  характеристика технологических процесов в цехе. 
Характеристика производственного помещения по избыткам  явной 
теплоты, приходящимся на 1 м3 объема помещения: производст
венные помещения с незначительными избытками явной теплоты 
— 23,2 Д ж /м 3 с и менее, и со значительными избытками — более 
23,2 Д ж /м 3 с.

2. Степень огнестойкости здания и пожарные категории рас- 
положеных в здании производств. Количество и расположение 
корпусных (пож арны х) проездов в цехе.

3. П л о щ ад ь  и высота цеха. К убатура  цеха, приходящаяся на 
одного работаю щ его . Расстояние меж ду оборудованием (ширина 
проходов). Число и ширина выходов из цеха. Н аибольш ее р а с 
стояние от рабочего места до выхода. Н аибольш ее число р а б о 
тающих, приходящихся на один выход. Соответствие этих данных 
требованиям санитарных и противопожарных норм проектирова
ния промышленных предприятий.

4. Устройство полов. Оценка полов с точки зрения безопаснос
ти движения, электробезопасности, очистки.

С А Н ИТА РН О-ГИ ГИ ЕН ИЧ ЕС К И Е УСЛОВИЯ В Ц ЕХЕ

1. Оценка метеорологических условий в цехе. П арам етры , х а 
рактеризую щие состояние воздушной среды (температура, °С; от
носительная влажность, %; скорость движения воздуха, м/с) на 
рабочих местах и соответствие их нормативным данным. И сточ
ники избыточных тепловыделений (расплавленный или нагретый 
до высоких температур металл, нагретые поверхности печей, элек
тродвигатели, трубопроводы и т. д .) .  Мероприятия по уменьшению 
количества явной теплоты, поступающей в помещение (м ехан и за
ция и автом атизация производственных процессов, дистанцион
ное управление ими; теплоизоляция нагретых поверхностей; э к р а 
нирование тепловых излучений и т. д .) ,  з ащ и та  обслуж иваю щ его 
персонала от лучистого тепла (экранирование рабочих мест; при
менение воздушного дущирования, защитной одежды; ор г ан и за
ция рационального отдыха в период работы, питьевой режим и 
т. д.)

2. Х арактеристика загрязнений воздушной среды в цехе. М ес
та  выделения, наименование и количество вредных вещ еств  (п а 
ров, газов , пыли) в воздух рабочей зоны, действие их на организм 
и предельно допустимая концентрация (П Д К )  в воздухе рабочей 
зоны. Контроль загазованности  и запыленности воздушной среды
(методы и приборы контроля, периодичность -замеров). Индиви
дуальные средства защиты.
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3. Вентиляция и отопление. Системы вентиляции в цехе (ес
тественная и механическая). Устройство естественной вентиляции 
(площ адь проемов, расстояние между верхними н нижними проем а
ми). Механическая вентиляция: приточная, вы тяж ная пли при
точно-вытяжная. Воздухораспределительные устройства. Тип при 
меняемых вентиляторов, их производительность и потребляемая 
мощность. Кондиционирование воздуха. Кратность воздухообмена 
в цехе. Очистка удаляемого воздуха. Вид отопления в цехе.

4. Освещение цеха. Системы и виды освещения (естественное, 
искусственное, совмещенное). Естественное освещение (боковое, 
верхнее, комбинированное). Система искусственного освещения) 
(общее и комбинированное). Вид искусственного освещения: р а б о 
чее, аварийное, эвакуационное, охранное, дежурное. Электричес
кие источники света: тип, мощность и количество источников све 
та. Светильники: тип и их расположение.

5. Ш ум и вибрация. Источники шума и вибраций. Допустимые 
уровни шума н вибраций. Методы снижения уровня шума и ви б
раций: комплексная механизация и автоматизация производства, 
введение дистанционного управления; требования к фундаментам, 
балансировка • и центровка вращ аю щ и хся  час тей оборудования, 
применение звукопоглощ аю щ их и звукоизолирующих материалов 
и т. д. Средства  индивидуальной защ иты  и лечебно-профилакти
ческие мероприятия.

6. Бытовые помещения. Состав  бытовых помещений, располо
жение их относительно цеха; в специальном корпусе, отстоящем 
на некотором расстоянии, или пристройке, примыкающей кпроиз 
водственн.ому зданию. Тип гардеробных, число душ евы х кабин, 
расположение санузлов. Соответствие существующих бытовых п о 
мещений действующим нормам проектирования промышленных 
предприятий.

ТЕХНИКА БЕЗ ОПАСН ОСТИ  ПРИ ЭКСПЛУА ТАЦИ И
Т Е ХНОЛОГИ ЧЕСКОГО  ОБОРУДОВАНИЯ В Ц ЕХ Е

1. Основное оборудование технологического процесса. Т ребо
вания безопасности, предъявляемые к оборудованию. Опасные 
зоны оборудования и средства защ иты : оградительные средства
защ иты  (стационарные, подвижные и переносные); предохрани
тельные защитные средства (предназначенные для авто м ати ч ес
кого отключения агрегатов  и машин при выходе какого-либо п а 
раметра оборудования за  пределы допустимых значений); блоки
ровочные устройства (исключающие возможность проникновения 
человека в опасную зону или устраняющие опасный фактор на 
время пребывания человека в этой зоне); сигнализирующие уст-
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ройства; применение двуручного управления, системы дистанцион
ного управления; средства индивидуальной защ и т ы ).  Насосное 
оборудование, компрессоры. Предохранительная, регулирующая и 
контрольно-измерительная ар м ату р а  и приборы. П орядок осви
детельствования.

2. Подъемно-транспортные устройства, применяемые в цехе. 
Основные меры безопасности при их эксплуатации. Приборы и 
устройства безопасности подъемно-транспортных машин, принцип 
их действия (концевые упоры, ограничители грузоподъемности, 
концевые выключатели, буферные устройства и г. д .).

3. Электробезопасность. Х арактеристика помещения с точки 
зрения опасности поражения человека электрическим током, 
(в соответствии с правилами устройств электроустановок (П У Э ). 
Н апряжение электрического тока, подаваемого в цех. Меры, пре
дусматриваю щ ие невозмож ность прикосновения к токоведущим 
частям (изоляция проводов, блокировочные устройства, механи
ческие ограждения и т. д ) .  Применимые в цехе системы защиты 
от поражения электрическим током (заземление, зануление, отклю 
чение). Средства индивидуальной защиты, способ их хранения и 
периодичность проверки. Возмож ность  появления в цехе зарядов  
статического электричества. Способы защиты.

4. Электромагнитные поля. Технологические процессы, для ко
торых применяются в цехе токи высокой частоты. Ч асто та  этих 
токов, тип и мощность применяемых генераторов токов высокой 
частоты. Методы защ иты  от электромагнитных нолей: дистанцион
ное управление, уменьшение мощности излучения генератора, ус
тановка отраж аю щ его  или поглощ аю щ его экранов меж ду источ
ником и рабочим местом, применение индивидуальных средств 
защиты.

5. Сварочные работы. О бщ ая  характеристика сварочного уч аст
ка. Оборудование участка. П орядок перевозки и хранения б а л 
лонов с кислородом. Соблюдение мер пожарной безопасности на 
сварочном участке. Меры безопасности при выполнении электро- 
н газосварочны х работ.

ПОЖАРНАЯ ПРО ФИЛАКТИКА

Горючие вещества, применяемые в производстве, их пожаро- 
и взрывоопасные свойства (температура вспышки, воспламенения, 
самовоспламенения, пределы взры ваем ое™ , склонность к с а м о 
возгоранию ). П ож арн ая  профилактика в технологических процес
сах. Автоматическая система пожаротушения. Средства тушения 
п о ж ара  в цехе (огнетушители, водопровод и т. д.) Автоматическая 
система пожаротушения.
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ОРГАНИЗА ЦИЯ РАБОТЫ ПО ОХРАНЕ ГРЯДА  
НА П Р Е Д П Р И Я Т И И

1. Организация служ бы техники безопасности па предприятии. 
Виды инструктажа рабочих по вопросам техники безопасности, 
обучение безопасным приемам и методам работы. Аттестационные 
и квалификационные комиссии.

2. Расследование и учет производственного тр авм ати зм а  па 
предприятии. Участие профсоюзов в решении вопросов охраны 
труда (комиссии при Ф З М К , общественные инспекторы).
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