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ZWEITES KAP1TEL 
I. P h y s i k

Physik ist eine Naturwissenachaft. Sie ist eine sehr alte Wls- 
senschaft. SJ.e stadiert Mechanik, Elektrizitat, Optik, den Aufbau 
der festen Korper, den Bau der Atome und Atomkerne, Warme, Kosmos 
und andere Naturerscheiuungen.

Mechanik ist die W'j.ssenschaft von der Bewegung. Sie wird einge- 
teilt in die Mechanik der festen Korper, Bydraulik, Aerodynamik 
u.s.w. Moderns Zweige der Physik sind Atom- und Kernphysik, Die 
Kernphysik beschaftigt sich mit dem Aufbau des Kerns. Die Physik 
wird auch eingeteilt in die Experimentalphysik und theoretische 
oder mathematische Physik.

Texterlauterungen

der Kern ~ ядро
die Naturerscheinung - явление природа 
einteilen - подразделять 
u.s.w. = utid so weiter - и так далее, итд. 
der Zweig - отрасль

AtomauXbau_
Aile Dujge bestehen aus den Atomen. Sie sind sehr klein. Die 

Atcme bestehen aus den kleinen Partikeln. aus Protonen, Elektro
nen und Neutronen, und diese sind noch kleiner als das Atom.

Die Zahl dieser Partikeln inmltten des Atoms bcstimmt das Ge- 
wicht und den chemischen Charakter (die chemische Eigenschaften) 
des Atoms. Zwei von den Partikeln Protonen und Neutronen finden 
wir nur im Kern. Die beiden haben fast das gleiche Gewicht.

Per Unterschied zwischen den Protonen und Neutronen liegt in 
der eiektrischen Ladling. Das Proton hat eine positive elektrische 
Ladling. Das Heutron hat keine elektrische Ladung. Den Kern ua- 
kreisen die Elektronen. Die Elektronen hehen eine negative 
elektrische Ladung gieich der positiven Ladung des Protons, Die 
Zahl der Elektronen ist dieselbe wie die Zahl der Protonen.

Texterlauterungen

das Ding - вещь
die Partikel - частица
die Zahl - число inm itteD - зд 5 внутри
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bestiaaen - определять 
das Gewicht - вес 
fast - почти
der Unterschled - различие, разница 
gleich - равный

Atoaphysik
Die Physik beschaftigt sich ait den verachiedonen Erschei- 

nungsf Orman der Energie und ihrer Uawandlungen: ait der kineti- 
scbea Energie, alt der potentiellen Energie, ait Waraeenergie, 
ait der elektrischen Energie und ait der Lichtenergie.

AuJJerdea untersucht die Physik de.; Aufbau der Korper, Das 
Problea dee Aufbous unserer stofflichen Welt 1st nicht nc-u. So- 
gar die alten Griechen interessierten sich sear fur diese Sia- 
gen. Aber nur die aoderne Physik kann dieses Problea losen.

Wir versteben heute unter den Atomen nicsr. mehr die к Inins.. .n 
materiellen Teilchen, sondern die kleinsten lausteir.e : i . s - 
aentes, die seine cheaischen und physikalischer. Eigenscbafte 

bestiamen.
Die Atoaphysik ist die Lehre v o id  Aufbau der Materie aur d e n  

Eleaenterteilchen und топ ihren Eigenschafteu und Wirkungen. 
Diese Lehre топ der "atoaistischen" Struktur der A tor,kerne, 
Atoae, Uolekule und Kristallen, das heiSt, der geeamter Materia 
ist das Ergebnis (das Resultat) der Physik des 20. Jahrhunderts,

Die Entdeckung des eleoentaren Virkungsquantuas h und seiner 
ип1теЛе11еп Bedeutung bedeutete den Beginn der Quantentheorie, 
Mit Hilfe dieser Theorie konnen wir alle Erscheinungen der Kern 
physik Terstehen. Die Bedeutung der Atoaphysik beschrankt s i  ch 

nicht auf die Physik. Sie spielt eine groBe Kolle fur die Ent- 
wicklung r.ahlreicher anderer Zweige der Vissenschaft und Tech- 
nik.

Texterlauteruugen 
Terschieden - различный, разный 
die Uawandiung - преобразование 
stoffilch - материальный, вещественный 
sogar - даже
der Baustein - модуль, звено, строй, камень 
die Wirkung - влияние, действие 
das HeiBt = d.h. - TO eCTI



gesamt - весь, целый
das Wirkungsquantum - квант действия, постоянная ГЬтатгя 
sich beschranken (auf Aide.) - ограничиваться

Der Atombau

Auf Grund zahlreicher Forschungsergebnisse schufen der engli- 
sche Phyeiker Erast Rutherford uad der danische Physiker Niels 
Bohr eia Modell t o o Aufbau der Atoae, das einem verkleinerten 
Planetensysteo ahalich 1st. Daaach besteht das Atom aus eiaea po- 
sitiv geladeaea Kern uad dea iha uakreiseadea negativ geladeaen 
Elektronen.

Der Atomkern enthalt 99,95% der gesemten Atomaasse. 1st 
auch teilbar uad besteht aus noch kleineren Teilchens aus den 
positiv geladenen Protonen und den fast gleich schweren Neutronen

Die Anzahl der Protonen (Kernladungszahl) ist gleich der Zahl 
der Elektronen in der Atomhulle und gleich der Ordnungszahl, die 
die Stellung des betreffenden Elements im Periodensystem bestimat.

AuEer dem Wasserstoffkern, der nur aus einem Proton besteht, 
besitzen alle anderen Atomkerne neben den Protonen noch eine be- 
stinate Anzahl von Neutronen. Das schwerste Element in der Natur 
Uran z.B. enthalt' idi Atomkern 92 Protonen und 146 Neutronen. Die 
Gesamtzahl der den Kern bildenden Protonen und Neutronen ist dem 
Atomgewicht gleich. Daraus folgt, da£ die Anzahl der in einem 
Atomkern enthaltenen Neutronen der Different zwischen Atomgewicht 
und Ordnungszahl entspricht.

So ist z.B, das Atomgewicht von Kalium 39, seine Ordnungszahl 
19» Daraus ergibt sich, dcB im Kern 39-19=20 Neutronen vorhanden 
sind. Ein Atom Kalium besteht also aus 19 Protonen und 20 Neu
tronen.

Die meisten cheaischen Elements bestehen aus mehrerea Atoaar- 
tea, den Isotopen. Isotope sind Atoae gleicher Ordnungszahl 
aber verschiedener Masse. Sie besitzea bei gleicher Protonenzahl 
eine verschiedene Anzahl von Neutronen. Isotope eines Elements 
haben die gleichen chemischen, aber verschiedene physikalische 
Eigenschaften.

Die ua den Atomkern in einer Hulle kreisenden Elektronen stel- 
len die kleinsten Teilchen der Elektrizitat dar und haben einen

_ T>
Durchmesser von 2,8 * 10 cm. Sie umkreisen den Atomkern auf
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sieben Kugelschalen mit verschiedenen Radien. See Wasserstoffatom 
let am einfachsten gebaut, urn seines nur aus einem Proton beste- 
henden Kern kreist eln einziges Elektron.

Die Elektronen, die sich auf der Xetzten Schale befinden, be- 
zeichnet nan als Valenz- Oder AuBenelektronen. Sie bestimmen die 
chemischen Eigenschaften der Elemente.

Die Kenntnis des Atoobaus gibt uns die Hoglichkeit, eine ge- 
nauere Bestimmung des Begriffes "chemisches Element" zu gebeq.
Ein chemlschea Element stellt somit ein Atomart nit gleicher 
Kernladung dar.

Texterlauterungen 
auf Grund zahlreicher Forschungsergebnisse - на основе многочис
ленных результатов исследования 
Rutherford d t t ]
ahnllch - ПОХОЖИЙ 
ianach - сообразно С ЭТИМ 
snthalten - содержать
99»95% neunundneunzig Komma funfundneunzig Prozent
die Hulle - оболочка
die Ordnungszahl - порядковое ЧИСЛО
betreffend - соотвествуиций, данный
auBer - кроме *
neben - наряду
daraus foigt ... - из этого следует... 
die Differenz - разность 
entsprechen - соответствовать
daraus ergibt sich - ИЗ ЭТОГО (оТСВДа) ПОЛучаеТСЯ 
vorhanden sein - иметься В наличии 
darstellen - представлять собой, изображать 
der Durchmesser - диаметр
2,8* 10” ^cm - zwei Komnsa acht mal zetuf’noch minus dreizehn Zenti- 

meter
die Kugelschale - сферическая оболочка 
einzig - единственный
sich befinden - находиться
bezeichnen - обозначать
das AuSenelektron - внешний электрон
genau - ТОЧНЫЙ der Begriff - понятие
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Blettronen_

Elektrizitat ist eine EnergieforB. Diese Form wandelt sich am 
leichtesten in eine andere urn. Die Elektronen sind die kleinsten 
Elektrizitatsteilchen. Vir kennen sie als Bausteineder Atone, das 
heiBt, sie sind in alien Korpern in groBer Anzahl vorhanden. 
flberall gibt es Elektronen: in Metall, Erde, in Pluasigkeiten 
und Gasen. Sie konnen ein Teil der Atonstruktur einer cheoischen 
Varbindung sein und konnen frei existieren. Jedes kleinste Mas- 
senteilchen der Elektrizitat ist Trager einer elektrischen La
dling, eines Elementarquantums, es hat eine negative elektrische 
Ladung.

Die Portbewegung dieser freien Elektronen nennen wir den 
elektrischen Stron. Ein solcher Elektronenstrom kann durch feste, 
frussige und gasformige Korper flieBen.

Die elektrischen Ladungen konnen sich in alien Leitern frei 
bewegen. Gute Loiter sind Metaile. Die guten Waraeleiter erweisen 
sich auch als gute Elektrlzitatsleiter. In ihnen konnen sich 
freie Elektronen leieht zwischen den Atomen bewegen.

Bei schlechteren Leitern sind die Trager der elektrischen La
dung nicht die Elektronen, sondern die Icnen. Nichtleiter Oder 
Isolatoren sind Korper, in denen eine Bewegung von Ladungen un- 
moglieh Oder fast unmoglich 1st. Zu ihnen.gehoren Glas, 5l, Pa
pier, trockene Luft, Wasser und so waiter.

Texterlauterungen 
die Plussigkeit - ЖИДКОСТЬ
die chemische Verbindung - химическое соединение
die Portbewegung - движение вперед
frei - свободный
sich erweisen - оказываться
f a s t  -  Д0ЧТИ
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IX. Elektrotechnik 

Zur Gesohichte_der_Elektrpteclmik

Auf rielen Gebieten der Wissenschaft uud Technik habea die 
russlscben Gelehrten und Ingenieure Hervorragendes geleistet.
Aber auf keinem anderen Goblet sind so vlele glanzende russlsche 
Namen zu finden, wie wir sie In der Elektrotechnik mit Leichtig- 
kelt aufzahlen kSnnen.

Wir kennen die Namen vieler Neuerer, die in der vorrevolutiona- 
ren Zeit in unserem Vaterlande auBerordentlich wichtige elektro- 
technische Entdeckungen und Erfindungen gemacht haben. In erster 
Linie ist hier M.W. Loaonossow zu nennen.

Seine prophetischen Worte, da® einmaX die eXektrische Kraft 
der Menschheit groBen Nutzen bringen wird, sind in vollem MaBe 
in Erfuilung gegangen.

Von seinen Nachfolgern in der Elektrotecbnik ist vor allem das 
Mitglied der Petersburger Akademie W.W.Petrow zu nennen, der auf 
dem Gebiet der eXektrissben Beleucbtung bahnbrecbend tatig war. 
Das erste eXektriscbe Licht ergXuhte in seinem Laboratorium am 
2 3 . September 1802, und das ging folgendermaBen vor sicbs Wahrend 
Petrow mit Eilfe einer riesigen EXementenbatterie die Auswirkun- 
gen des elektrisoben Stromes studierte, scbloB er an die Batterie 
auf gleicher Hebe zwei HoXzkohlenstabchen an und brachte sie mit- 
einander in unmittelbare Beruhrung. Es entstand ein eXektriscber 
Punke. Der Porseher schob dann die Kohlon ein wenig auseinander: 
zwiscben ihnan bildete sich ein kleiner Zwisohenrauffl, obne dafi 
der Punke dabei erloscb.

Die zaristische Kegierung war unfahig, die Errungenschaften 
des harvorragenden Gelebrten zu wurdigen und zu verwirklichen.
Das hatte zur PoXge, daB die groBartige Entdeokung Petrows dem 
Englander Devv1 saugascbrieben wurde.

I® baufe des 19. Jahrbunderts setzten die russlscben Gelehrten 
und Erfinder die Arbeit Petrows fort, ua den lichtbogen fur prak- 
tissbe Zwecke brauchbar zu macben.

Die Losung dleser auBerordentlich sobwierigen Auf gab e gelang 
erst in Jahre 187S dem russischen Pbysiksr P.K. Jablotscbkow.
Seine "russisehs Kerz®" machte den Siegeszug durch die ganze Welt.

AuBerordentlich Xang ist die Namealiste der russlscben Neuerer,
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die durch ihre Erfindungen des Fortschritt der Elektrotechnik 
gefordert haben. In erster Lisle sind hier zu nennen A.N. Lody
gin, der Schopfer der eraten elektrischen Gluhlampe, und B.S. 
Jakobi, der Erfinder der Galvanoplastik und des ersten Gleich- 
stroaaotors fur Schiffsantrieb. Ein Ehrenplatz in der Geschichte 
der Slektrotechnik gehort N.N. Benardos und N.G. Slawjanow, den 
Brfindern der elektrischen LichtbogeschweiBung. Eine hervcrra- 
gende Stelle in der Blektrotechnik niaat der Erfinder des Rund- 
funks A.S. Popow ein.

Aus diesen Beispielen ersehen wir, da£ die Tatigkeit unserer 
Pioniere der Elektrotechnik fur die Wirtschaft unseres sozia- 
listischen Vaterlandes von ungeheuerer Bedeutung ist,

Davy I* desvi I
Texterlauterungen 

Hervorragend'es leisten - иметь большие достижения 
so vlele..., vie wir (sie) aufzahlen konnen - СТОЛЬКО СКОЛЬКО

мы сможем
prophetisch - пророческий
in Erfullung gehen - осуществляться
bahnbrechend tatig sain - быть новатором
die Auswirkung - влияние, действие 
in Beruhrung bringen - привести в соприкосновение
die Kohle - hier: die Kohlenstabchen
ein wenig - немного
im Laufe - в течение . der Funke-искра 

Leiter_und_Nichtleiter_

Jeder Stoff besteht aus kleinsten Teilehen, die aan Elektro
nen und Protonen’ nennt. Das sind positiv und negativ geladene 
Teilehen. Lange Zeit wurden die Atoae der Korper als kleinste 

untrennbare Teilehen der Materie angesehen. Es wurde aber bewie- 
sen, daS der Atoo aus noch kleineren Teilehen besteht, den Aton- 
kern und den Elektronen. Sie sind die Elenentarquanten der 
Elektrizitat. Korper nit hohem Leitveraogen werden Leiter ge- 
nannt. Durch andere Korper ist ein derartiger Elektronentransport 
von Holekul zu liolekul nicht moglich. Die Atone dieser Korper 
halten ihre Elektronen feet, sie enthalten keine "freien" 
Elektronen, daher werden derartige Korper Nichtleiter Oder Iso-
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latoren genannt.
Zu den Leitern gehoren alle Metalle, Kohle, Graphit, feuehte 

Erde usw. Die wichtigsten Nichtleiter sind Glas, Porzellan, Hart- 
gummi usw. Die besten Leiter sind die Metalle, doch unterscheidet 
вап hiex bessere und schlechtere Leiter.

Bin gutes Isolator ist oheaisch reines Wasser, ebenso 8l, Pet
roleum usw, Organischs Stoffe, Marmor, Schlefer und Verbindungen 
des Siliziums sind als sog. Halbleiter bekannt, d.h. die Pcrtbe- 
wegung der Elektroaen in diesen Korpern ist nur schwer mcglich 
Oder, wie man sagt, sie eetzen dem Durchgange des elekcrischen 
Stromes einen groBen Widerstend entgegen.

Terterlauterungen 
beatehen - состоять 
untrennbar — неделимый 
snsehen - рассматривать 
beweisen - доказывать 
das Leitvermogen - проводимость 
derartig - подобный 
festhalten - крепко держать, удерживать 
die Verbindung - соединение 
sog. (sogenannt) - так называемый 
d.h. das heiBt - TO есть
Wiederstand entgegensotzen - оказывать сопротивление 

Die e,lektrische Stroastarke und Enaanijng

Die Anzahl der Ladungstrager, die pro Zeiteinheit duxeh den 
Querschnitt eines Leiters flieBen, ist ein Ms® fur die elektri- 
sche Stromstarke. Zur Measung der Starke des elektrlschen Stro
mes, der durch einen Verbrauoher flieBt, verwendet man das Amper
es ter, Ее wird mit dem Yerbraucher in Beihe geschaltet.

Elektrischer Strom flieJBt nur dann in einem Leiter, wenn an 
den Enden des Leiters eine elektrische Spannung U liegt. Die 
elektrische Spannung ist die Ursache des elektrischen Stroaes,

Aus der Physik ist bekannt, daB elektrische Ladungen sufels- 
ander Krafte ausuben. Elektrische Ladungen lasses sich bekannt- 
.lich erzeugen, wenn zwei Stoffe, die kelne frei baweglichen La
dungstrager enthalten, aufeinander gleiten. Dureh die dabei auf- 
tretenden Heibkrafte werden Elektronen aus den Molekulen des
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einen Stoffes herausgerissen und an Molekul des anderen Stoffes 
angelagert. Der im zweiten Stuff auftretende Elektronenuber- 
schuB fuhrt zu einer negatirec Ladung des daraus gebiideten Kor- 
pers, dagegen ruft der im ersten Stoff erzeugte Elektronenmangel 
dort eine positive Ladung hervor. Bewegen wir nun einen kleinen 
Когрег, der die negativeElektrizitatsmenge tragt, in der 
Nahe eines zweiten Korpers mit der gleichgroBen positiven Ladung 
Q2 , so arû  fur eine VergroBerung des Abstands zwischen und Q2 
Energie aufgewendet werden.

Texterlauterungen 
die Anzahl - число, количество 
pro Zeiteinheit - в единицу времени 
der Verbraucher - потребитель 
in Reihe schalten - включить последовательно 
die Ursache - причина 
bekanntlich - как известно 
gleiten - СКОЛЬЗИТЬ 
die Reibkraft - сила трения 
herausreiBen - вырывать 
aufwenden - тратить
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