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B HacTosmii COOPHUK BK/MIOYEHbI TEKCTbI M3 HAyUYHO-TEXHUYECKNX
XYPHa/IOB U KHUI, U3AaHHLIX B IP. YacTb TEKCTOB MOCBSIEHA XU3HU
M Hay4HOl AeSTENbHOE?T BbAAKIWMXCH OTEUECTBEHHbIX U 3apy6eXHbIX
YUEHbIX. TEeKCTbl HE3HAUMTENBHO cokpalieHbl W, FAe Heobxogumo, agar-
TUPOBaHbl. JIEKCUKA NMOCOGKSI no3sonseT WCMOMb30BaTb €ro MapasiesibHo

C YKE CYWeCTBYVWLUMMA YYeGHMKaMU HEMELIKOTO si3blKa Al CTYAEHTOB
PAOMOTEXHUUECKUX CreLyasibHOCTel .

Coctasutens b33BOAHKA A.A.

YTBepXaeHsl Ha pefakuMoHHO-u3aaTensckom CoBete 42.12.80 r.



"plJim uswuosiabyne pin  eaqgababqge ‘[i1s1nen,
qregodnieloHOM  ‘dleanirgeHeldA - ua||93elsa) u ‘seramouoryaod au onfus-uz Bp  @p "IeY|

avHegomarooM - Bunyongusiun S B @)jele  usbunuyonsusiun WBISIA A IS 10| Q-



8 R



A9 19H usuld uyos uabrayeliaap

usulss  apjuayos

19180

490 e aJuer 1aUp Jem UOlIpsiu3 ey  "uspunjel

yois 91491SSa493ulUSIJRYOdUSSRI  BUIIaM

H G

¢91yoes Bundospluz 8yosIy

-ewWaylewsysie aules B I

‘gmeg  Jgew e

éiatjleed .gneg  Jew

aiH @
aiH €






18p B INssajoid euml ‘wyl  Jjey pn jusel sagolb
ules a1jJeeaq oueld XN J9XIsAud awwynieg &g
81108 yisiel
-1A11R|® 3 JauUIBs B 91811aQJe QN lesualualeqg Jauleg
(e}
o

=

Bogy «Og Loar oF Los OF0=¥¥ O 0 58xf 00 =83
0anc@Pax O=TOF * 8 g, PxsOgos DO O 0®T avo

200 = OTX00,50899aF Az 8103 FO<TAOV T8 05 =0 20 €3

5 WESTE @Sog TOT oL «o2«0%3TH ©OFc = Ba
‘e
[}
ooy
<CEos o8B o ™ i3 org

© = !, o echy =0 Qys ooy 8 o@8s

)
Wridhn J5 ap yonp ue Jel gE  youpsLd e
«GG8T Jeniged «gz e
ovHoladgosn - Bunpuiyg ap  qiels H Bingsialed W BAaNRYISUASSIAN  Jop  dIRapeyy
OHHOL - neush Jp  panbuN 9w epiw ZooT Jeneer g ‘1iop  eeusd



aimkadau - usgepae -0 pn Barpypon uslsuse up usbeb  e3duarlrsaroud

qioeud - 3yoeH amp JH "uU8z18SNz3lJ10J} USIISCQIY USYOIN]IJBYISUSSSIM dulas
qrekedieH - usuyorazsne JOD WN ‘urpaeg yoeu uIeISUIT M1 BT AUuer
qrexyorody - Usz18s1J0) "U9810d8q Iz 3elISASAIUQ  adbead



Teuor 4qrewsd - usyjey Beaaop up
lelquAcad  “xoUoA - Bpogaa s
qreMoAuodu :-ffe - udbel

eHusad “HAHARY - reuny P
eHnosgad “osadel - (sep) zIoH

usbjuoy J0sSSajoidd 191y 988T Jenuer ‘gz df
“6joja3 a1y oIS e “‘ussamab
JI90dyY  a4amydos eurd Jew seg “1beflaeb aoppersy pn
49SSell  yodnp  ‘pueH  8ydIYdOsSUs0 BP  YaUnp " peeng
‘ZJoH ‘uaarded yoanp uapyeals aules a)ey uabiuoy

3-4436



q100HTAdL = 118361491AY2S  BIp
91e90TeUdd1 - usyonsisiun
yerAuo - Jred  Jep

-0\ Wesdlp IZ

~asopny4aqgny  Jagn

-0 S IMIIsul

ugeey|

US10S98J01d oajuuBdaq OJ3IA

feJ3aop UsUIB  UIpJSg 1831SJBA

usyosibojorsAyd u poy 34900y

—



B0 oo BempoeB OF Eo B ¥pS st o Eop
il e FFLpoT TN cpof O D oS gl "o o & FOOA
Z OO onfD OIS R0 OO Ol s IE 8o
058 Df WOppops FrPOTPHSS © o st © L0
@cTr B ¥ 0B SPo ocp. wp * FOF s oo PeewS
cocemoe oo B i $305 OSER ~z IFATP oD o T2
AEoc) OF 'S OcraosoF IS O P& T CWFEL Bs S oF
S o & oS OF IR OFmcpoS0 o050 = BfcfSoocer
e F2 o xSosp o o T Em @y 4 PO
o8l MPm OT , N sonsm Ok B 52 0T Og @05 Ss
* O RE sod0Fo) v oot o W Er
SO N Fod) 1O 5of 10 o G543 B A 'S8 OceeSr effepot
T ReEOOSp IS 0y D) ©ir T4 E OaEOrPORTOARS o
OSOs =2 * LFooNFaq »0uFE off cpfboef/rms T\ SusTa
Sl ¢ coFfEaiBon O 0B opF g™ o Seftosss
£ O rEBEATY 10 TE SoPrf aisorogs V. HFoReRB B o
0T D =S S onipo O ¢ covoge 0Z EBSFHD o
Bl o= 'wororaon € &=V ©@ SAK QS ¢ O wos o
Blss fpFo B omn. Seflf TG * vos 18 5 BBso wr T
EOSEISE ® IR pTs o sofld ¢ i @sO0L SerprhiSB80 500
B9 v qro8 B5+ BBs 2K *Qr o O & Fp wodE IO
»0IFE B

Jusbes4 8salp dIS USIIOMIESAO BN
WO uowis Bloso, wel enz usbeiq Jsedeurg eg ul [I'sis



12



a1(Q,, -UBpPIaYdsSag o391I0MIUR BORYSMOIEMOY Ielf “,yospes

1sT bOunsol oxremz a1q, f[eafes g  -uspnad upaspnyos aulss
Joge appom 9Ixyaje9 Jeg -H11gora  usxem a1S  -usabunso

k=3
RGP ® BE Ou_ 3 = o wN _$M M oS =F8 &S W
WOedd BT Fs HTDE 89 oss qdO
o (O or = ‘LD x 82 8 8o s

4-4456

13



31s.
sl+y3

ST 3 M

§9¢ oA



vEGT ISs BN

als ap

usyteqay  dbyogalfyeb wveoay

asaunnIsuIgrnipes &P
119S aIS  OPMIM 8914QnE»na

B Sl

AAU.U.

J9118q S Ze6T

e asoujseab
Juniyeajuey
S

e

15



ol B, STV 0580 =
@EOF - BeOy o B8sB8 Fxo>S

16



O

w

o

w0 Nzdgoq ox OBBI CUROE ®© of Oa ™ crlBoc * &8
=08 Bex © & Bxgd OLGOxCxE wOx gm ¢ =BBIErmOA oBox:=xBAxxS
Bxx 1O BoVeO IIBINKOE RoBox® mE OO0 amox® EMgxkof BE
mx xxSo Box OWOWme SRxB8E Exi ° of ®Banxd EREosg i
xosO@R g ol W0 BOpavy oxx ol 08ExEE FoPX Bl
.w.mﬂﬂnn Boorl K BRO &g A@PMP_Hmﬂ©>ﬂﬂD 0B E oxox SaxSfx
LS FrodRB ¢ xEsoTdE Ty B PEXGOBT Sxx FME WaBN &y of
Gcx Onuonl P uld Bx Bxx OF ®8 xulth * SSSUCRERERECxd
Sex 83xx TOx Bn08r @ wool, «wSwgBE 8 *E8Ko©3 & mgull

Ton & gs WOx Gx @ X xa®. *SS OF Opon  EROAKOT OEEx
¢ Txo%BYEERE o Bl
=08y B8RP dx8q ®BxxBE x KpodKO o ok Axd * ®B8wBE SOwm m Mg
R0 .x05 Brxd BBy Roox =s FOE ®8xo mg o oMBmg xexo8
R0 O * gxo¥Foq g0 Bx 8 ®Ogun®o &xx * aafack®E oFo. &
g S ool 08 BZBOx Tx woxM Dy oF E8ESESxxBON
eofingo Oxolx mx Y tBoxxBof Wanfam xel OF S a8 Xe:.
x®os BFg ool & w6 WBrxEqfh 8 xXxxos k& x L& o=y
"RGE= o ®r O xOB8 BY xo @Bl Kz & A8 xor8axs0 KO o

83 Sdomms K ¢ ¥ Conef Folnlx ‘P S8k Sxls ®e300

e
1B Re@er D B BB 4 B wORs Z s BITR = FmonwE
| = SxT osif] KR TOHRIE o8y~ erodRec] (olan

¢ By o xS w8xBF rF - troBer o8 B mo Fofomol —
Ox«Br=«d afomgns =ofeEoSel Fosod¥to T ons aBubnBues

o3 WBY By mefag

17



-19H ule B O9II49A (Qg/T JoqwazaQg W  “USASIPNYS  SLIOM By
MOSsSouowo] & Judy pury S uoyss

qieanioofr - usyolaadd -usgIaayoe pun  Uasa)
amuL “oM9yoL  — 3Isae <USJIay J33epn  wep
qoMmey Wi - ueyb ad I YO elgnw  mossouowo ] aBunl  Jdeq  CA9UISEd  Jew  Jd)ep SIS
I
(qo
8
* 8= JBs oF 353
oo BuBs ok othd a8 T® L FR-OE, &
*Beoutth b ox 08 % o Ko OF e .,
BrooF s « - coraxDE F& B-x o. ®s ©
U8 KT o8 BB mx Borlo: tB:rsrzman o
o Oy <00, g T RePa. «FOeqwsz 81T
@
obue] Iyolu B S19lMegUe  ‘O1JUs) PI® B uig ® | oCse
qgoHg ‘eEOHD - INAUIS ajedan ayosipeqisAyd pn syosijewsyjew dop 916139y
qQinhHOMeE “:ffe - uajnejJdan pn Birzdie] w pjodnel QeI G "SIUSWNAISU] pun 33U

€0X9EE - A8119|SLJRYISIAL)  JP JeqIes B oIneq IYOIJUSIUN  UBUISS Jnd  CUSpunlS Jop  gf



19



93046 B 12y 1IJEYOSUSSSIMN JIP 191099  WAYI[OM Sy
imodod  e3da1pnis gy
¢ue  Jaypery] A Yo B 81431SSalad, 1 IO
¢ modod "STY ISt sen
SalS  usfes
© Fog B ©oSTm Oy — o8 o or8F o8 8Ig =888,
L* o0 osxdiis
O oxTaBura wfy Op, = F F  oFxoBw I8 &8 ..m.ﬂ.onmw
BB Bo—B oS50 ox FuBSQ «BuosIadI HBg «Ff @ _8g oddo-
“Cmo ¢ aFBY * VS OB wBunTy By =008 wo MO BB «BHS
wn Bt ax PR BAFxg BoOZ ¢ * 780 QTN Tag o 4x0q
By Fopamn<F g =8 rFasx ool S5 T ofaaFost <G
Fe wBionBy «BO=Sxi8 =By «oTIE woh I B.ITdS Twart "8 8 o
oZxBF (88 *3T z AFasY '= ox =P LtoxSowomog ' sFawccx©
BeEBEB o= 8xFF BT 08 wo o O=xAEg By BroEboz & B
oFfe T8 8o ofgeeres @© "8IFI080 e TR SoB, ‘87«
0o RBF By oSTP T Seg S8 P8 Bpoars B FOBBOmowO
¢ oBmo¥ lo ss<fscsIIIs
n\Qm ¥888., B SxnTO @ B 598880 Bay O @ B8 ==
BT B o BLOBFTB I8 = B8Fg ~ oV808B8xTr 808w 8xIB o
W oBOr BEOB o g = S8SeFL g I8 R £ oKk eITGe o
©co8 WZ Lmogef By B8Fxs ol e =80FBn 08 88 871,
* SRa80s0% o FF
£Tc o ITF0a0DP:z wedVB « B0, T8 7o880x0TOL * xos

© owe o g5 )



WIHTOW

eabiyeysbunisia]

niaHgooouool1oged - Biyeyebunisiag

BlLeheHO

3SJenz

usuld  3sJenz

-USMIBA Iz 31jeagalal  asojlyedp ap Jny aIs

ayslen  Jag

“uedem PospIUs  ZAsH  UOLIUISH

az IS

91421NJ3suoy modod Jspuexaly -usp

‘gojyosaq
Ja1sAyd

21



“yijewsyley Jp  Benpoimyug az Beayrag
uagoah ueuEd US18ISIBY  JBpuljaT  SJWYNASGILIIM
I .J13eudyley p  XSgdiH B 8uagyS. L
B 7o &o o] S0 mmm LcBEos 8 Too i&@@

vaHXoeH - Bissejasanz alp au 3go1u Buly Jeasn eneu  sasalq  -asbuejpdwz  usuld
NOLOU “EroL “malee -  uuepos yp “,4031eU0Sdy,, UuabISSeJJaANZ usUIS  uUepoS  81neq
qlehAUsn - uspyealssne pun "9)lyeJissne USJISN USYISZIJSH oIp P ¢, d03eAqIA,,

22



fualjeyosuassli) uapexe WP Jui  Joge Wep WIS  9]1aupim
‘arydosojiyd B 93J4aIpnls 1SJan7Z  TWOUOJIISY pun  Jdyjlewsylep
“ajisAyd  ssyosrbus ue Jgem (LZ/T-S¥9T) UOIMBN Oees]



Lemedpo

1ouIn  Jep

- uspusmnz  UoIS

ogedu -

yody  oep

-fangsaslad W ‘puepsny W 49Ny 81G9|  JewiamZ

“91408y1UsUOII}UNS Jgp u  ewsoq ayoeus|
-n3 amp pun  IuIM  usydsaegng ap  “Bunyorajbjerlusiaglig
ayosaaIny ap 1gI6 S tuspungiddA  MIIeedylIeN  JP

us3191g99
U91BUSPSIYOSIOA LU MW awey

ules  Jsge  Jer  wspge  JoA

wnIpnlsS P W uuep ‘arydoeojiyd MW Yrne 3Isaenz  ois
e1b11yeyosaq  (9TZT-9¥9T) ZIuqial WIdYQIM Pari1j1109

“9IWouoJley pun MqreAyd “y13ewsaylep

<
N



25



26



21



28

Vas

8%20



29



ZWEITES KAP1TEL
I. Physik

Physik ist eine Naturwissenachaft. Sie ist eine sehr alte Wls-
senschaft. SJ.e stadiert Mechanik, Elektrizitat, Optik, den Aufbau
der festen Korper, den Bau der Atome und Atomkerne, Warme, Kosmos
und andere Naturerscheiuungen.

Mechanik ist die W"j.ssenschaft von der Bewegung. Sie wird einge-
teilt in die Mechanik der festen Korper, Bydraulik, Aerodynamik
u.s.w. Moderns Zweige der Physik sind Atom- und Kernphysik, Die
Kernphysik beschaftigt sich mit dem Aufbau des Kerns. Die Physik
wird auch eingeteilt in die Experimentalphysik und theoretische
oder mathematische Physik.

Texterlauterungen

der Kern ~ £4po
die Naturerscheinung - $BJ/IEHME MpUpPoSa
einteilen - noapa3fendTb
u.s.w. = utid so weiter - W TaK faiee, WUTA.
der Zweig - OTpac/b

AtomauXbau_

Aile Dujge bestehen aus den Atomen. Sie sind sehr klein. Die
Atcme bestehen aus den kleinen Partikeln. aus Protonen, Elektro-
nen und Neutronen, und diese sind noch kleiner als das Atom.

Die Zahl dieser Partikeln inmltten des Atoms bcstimmt das Ge-
wicht und den chemischen Charakter (die chemische Eigenschaften)
des Atoms. Zwei von den Partikeln Protonen und Neutronen finden
wir nur im Kern. Die beiden haben fast das gleiche Gewicht.

Per Unterschied zwischen den Protonen und Neutronen liegt in
der eiektrischen Ladling. Das Proton hat eine positive elektrische
Ladling. Das Heutron hat keine elektrische Ladung. Den Kern ua-
kreisen die Elektronen. Die Elektronen hehen eine negative
elektrische Ladung gieich der positiven Ladung des Protons, Die
Zahl der Elektronen ist dieselbe wie die Zahl der Protonen.

Texterlauterungen
das Ding - Belp
die Partikel - yactuua
die zahl - 4ucno inmitteD - 34 5 BHYTpU
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bestiaaen - OnNpegensTb
das Gewicht - BeC
fast - Moyt
der Unterschled - pasnuuve, pasHula
gleich - paBHbIi
Atoaphysik

Die Physik beschaftigt sich ait den verachiedonen Erschei-
nungsfOrman der Energie und ihrer Uawandlungen: ait der kineti-
scbea Energie, alt der potentiellen Energie, ait Waraeenergie,
ait der elektrischen Energie und ait der Lichtenergie.

AudJerdea untersucht die Physik de.; Aufbau der Korper, Das
Problea dee Aufbous unserer stofflichen Welt 1st nicht nc-u. So-
gar die alten Griechen interessierten sich sear fur diese Sia-
gen. Aber nur die aoderne Physik kann dieses Problea losen.

Wir versteben heute unter den Atomen nicsr. mehr die klnins_.n
materiellen Teilchen, sondern die kleinsten lausteir.e :i .s -

aentes, die seine cheaischen und physikalischer. Eigenscbhafte
bestiamen.

Die Atoaphysik ist die Lehre void Aufbau der Materie aur den
Eleaenterteilchen und Ton ihren Eigenschafteu und Wirkungen.
Diese Lehre Ton der "atoaistischen"™ Struktur der Ator,kerne,
Atoae, Uolekule und Kristallen, das heiSt, der geeamter Materia
ist das Ergebnis (das Resultat) der Physik des 20. Jahrhunderts,

Die Entdeckung des eleoentaren Virkungsquantuas h und seiner
nnlTteflellen Bedeutung bedeutete den Beginn der Quantentheorie,
Mit Hilfe dieser Theorie konnen wir alle Erscheinungen der Kern

physik Terstehen. Die Bedeutung der Atoaphysik beschrankt sich
nicht auf die Physik. Sie spielt eine groBe Kolle fur die Ent-
wicklung r.ahlreicher anderer Zweige der Vissenschaft und Tech-
nik.

Texterlauteruugen

Terschieden - pPa3NuHbii, pasHbi

die Uawandiung - npeo6pa3oBaHne

stoffilch - MaTepua/ibHbili, BEWECTBEHHbIN

sogar - [axe

der Baustein - MOAY/b, 3BeHO, CTPOi, KaMeHb

die Wirkung - Bnusxue, AelicTBue

das HeiBt = d.h. - TO eCTI



gesamt - BeCb, LeMbli
das Wirkungsquantum - KBaHT AEACTBWSA, MOCTOSIHHAS Mbratrs
sich beschranken (auf Aide.) - orpaHnuMBaTbCA

Der Atombau

Auf Grund zahlreicher Forschungsergebnisse schufen der engli-
sche Phyeiker Erast Rutherford uad der danische Physiker Niels
Bohr eia Modell too Aufbau der Atoae, das einem verkleinerten
Planetensysteo ahalich 1st. Daaach besteht das Atom aus eiaea po-
sitiv geladeaea Kern uad dea iha uakreiseadea negativ geladeaen
Elektronen.

Der Atomkern enthalt 99,95% der gesemten Atomaasse. 1st
auch teilbar uad besteht aus noch kleineren Teilchens aus den
positiv geladenen Protonen und den fast gleich schweren Neutronen

Die Anzahl der Protonen (Kernladungszahl) ist gleich der Zahl
der Elektronen in der Atomhulle und gleich der Ordnungszahl, die
die Stellung des betreffenden Elements im Periodensystem bestimat.

AuEer dem Wasserstoffkern, der nur aus einem Proton besteht,
besitzen alle anderen Atomkerne neben den Protonen noch eine be-
stinate Anzahl von Neutronen. Das schwerste Element in der Natur
Uran z.B. enthalt® idi Atomkern 92 Protonen und 146 Neutronen. Die
Gesamtzahl der den Kern bildenden Protonen und Neutronen ist dem
Atomgewicht gleich. Daraus folgt, daf die Anzahl der in einem
Atomkern enthaltenen Neutronen der Different zwischen Atomgewicht
und Ordnungszahl entspricht.

So ist z.B, das Atomgewicht von Kalium 39, seine Ordnungszahl
19» Daraus ergibt sich, dcB im Kern 39-19=20 Neutronen vorhanden
sind. Ein Atom Kalium besteht also aus 19 Protonen und 20 Neu-

tronen.
Die meisten cheaischen Elements bestehen aus mehrerea Atoaar-
tea, den Isotopen. Isotope sind Atoae gleicher Ordnungszahl

aber verschiedener Masse. Sie besitzea bei gleicher Protonenzahl
eine verschiedene Anzahl von Neutronen. Isotope eines Elements
haben die gleichen chemischen, aber verschiedene physikalische
Eigenschaften.

Die ua den Atomkern in einer Hulle kreisenden Elektronen stel-
len die kleinsten Teilchen der Elektrizitat dar und haben einen
Durchmesser von 2,8 * lOJ>cm. Sie umkreisen den Atomkern auf
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sieben Kugelschalen mit verschiedenen Radien. See Wasserstoffatom
let am einfachsten gebaut, um seines nur aus einem Proton beste-
henden Kern kreist eln einziges Elektron.

Die Elektronen, die sich auf der Xetzten Schale befinden, be-
zeichnet nan als Valenz- Oder AuBenelektronen. Sie bestimmen die
chemischen Eigenschaften der Elemente.

Die Kenntnis des Atoobaus gibt uns die Hoglichkeit, eine ge-
nauere Bestimmung des Begriffes ‘chemisches Element" zu gebeq.
Ein chemlschea Element stellt somit ein Atomart nit gleicher
Kernladung dar.

Texterlauterungen
auf Grund zahlreicher Forschungsergebnisse - Ha OCHOBE MHOIOYMC-
NEeHHbIX pPe3ysibTatoB WCCefoBaHNA
Rutherford dtt]
ahnllch - NOXOXuK
ianach - coobpa3Ho C 3TUM
snthalten - coOepxaTb
99»95% neunundneunzig Komma funfundneunzig Prozent
die Hulle - o6onouka

die Ordnungszahl - ropsgkoBoe 4iC/o

betreffend - COOTBECTBYVUMIA, [daHHbI/A

auBer - Kpowme *

neben - Hapsgy

daraus foigt ... - W3 3TOro CregyerT...

die Differenz - pa3HOCTb

entsprechen - COOTBETCTBOBATb

daraus ergibt sich - 13 3T0ro (OTCB[a) MOMy4aeTCH

vorhanden sein - uveTbcs B Hanmuum

darstellen - npeacTaBnsATb coboil, M306paxaTb

der Durchmesser - AVWaMmMeTP

2,8*10” ~cm - zwei Komnsa acht mal zetuf’noch minus dreizehn Zenti-
meter

die Kugelschale - cepuyeckas 060s04Ka

einzig - €AVHCTBEHHbI

sich befinden - HaxoguTbcs

bezeichnen - 0603Ha4aTb

das AuSenelektron - BHEWHWA 3NEKTPOH

genau - TOYHbIA der Begriff - TMNOHATVE
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Blettronen_

Elektrizitat ist eine EnergieforB. Diese Form wandelt sich am
leichtesten in eine andere um. Die Elektronen sind die kleinsten
Elektrizitatsteilchen. Vir kennen sie als Bausteineder Atone, das
heiBt, sie sind in alien Korpern in groBer Anzahl vorhanden.
flberall gibt es Elektronen: in Metall, Erde, in Pluasigkeiten
und Gasen. Sie konnen ein Teil der Atonstruktur einer cheoischen
Varbindung sein und konnen frei existieren. Jedes kleinste Mas-
senteilchen der Elektrizitat ist Trager einer elektrischen La-
dling, eines Elementarquantums, es hat eine negative elektrische
Ladung.

Die Portbewegung dieser freien Elektronen nennen wir den
elektrischen Stron. Ein solcher Elektronenstrom kann durch feste,
frussige und gasformige Korper flieBen.

Die elektrischen Ladungen konnen sich in alien Leitern frei
bewegen. Gute Loiter sind Metaile. Die guten Waraeleiter erweisen
sich auch als gute Elektrlzitatsleiter. In ihnen konnen sich
freie Elektronen leieht zwischen den Atomen bewegen.

Bei schlechteren Leitern sind die Trager der elektrischen La-
dung nicht die Elektronen, sondern die Icnen. Nichtleiter Oder
Isolatoren sind Korper, in denen eine Bewegung von Ladungen un-
moglieh Oder fast unmoglich 1st. Zu ihnen_gehoren Glas, 5l, Pa-
pier, trockene Luft, Wasser und so waiter.

Texterlauterungen
die Plussigkeit - XNAKOCTb
die chemische Verbindung - XWUMWYECKOE coeanHeHue
die Portbewegung - [ABWXEHWE Bnepen
frei -  CBOOOAHbLIN

sich erweisen - oka3sbBaTbCs
fast - o4t
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IX. Elektrotechnik
Zur Gesohichte_der_Elektrpteclmik

Auf rielen Gebieten der Wissenschaft uud Technik habea die
russlscben Gelehrten und Ingenieure Hervorragendes geleistet.
Aber auf keinem anderen Goblet sind so vlele glanzende russlsche
Namen zu finden, wie wir sie In der Elektrotechnik mit Leichtig-
kelt aufzahlen kSnnen.

Wir kennen die Namen vieler Neuerer, die in der vorrevolutiona-
ren Zeit in unserem Vaterlande auBerordentlich wichtige elektro-
technische Entdeckungen und Erfindungen gemacht haben. In erster
Linie ist hier M.W. Loaonossow zu nennen.

Seine prophetischen Worte, da® einmaX die eXektrische Kraft
der Menschheit groBen Nutzen bringen wird, sind in vollem MaBe
in Erfuilung gegangen.

Von seinen Nachfolgern in der Elektrotecbnik ist vor allem das
Mitglied der Petersburger Akademie W.W.Petrow zu nennen, der auf
dem Gebiet der eXektrissben Beleucbtung bahnbrecbend tatig war.
Das erste eXektriscbe Licht ergXuhte in seinem Laboratorium am
23. September 1802, und das ging folgendermaBen vor sicbs Wahrend
Petrow mit Eilfe einer riesigen EXementenbatterie die Auswirkun-
gen des elektrisoben Stromes studierte, scbloB er an die Batterie
auf gleicher Hebe zwei HoXzkohlenstabchen an und brachte sie mit-
einander in unmittelbare Beruhrung. Es entstand ein eXektriscber
Punke. Der Porseher schob dann die Kohlon ein wenig auseinander:
zwiscben ihnan bildete sich ein kleiner Zwisohenrauffl, obne dafi
der Punke dabei erloscb.

Die zaristische Kegierung war unfahig, die Errungenschaften
des harvorragenden Gelebrten zu wurdigen und zu verwirklichen.
Das hatte zur PoXge, daB die groBartige Entdeokung Petrows dem
Englander Devvl saugascbrieben wurde.

1® baufe des 19. Jahrbunderts setzten die russlschen Gelehrten
und Erfinder die Arbeit Petrows fort, ua den lichtbogen fur prak-
tissbe Zwecke brauchbar zu macben.

Die Losung dleser auBerordentlich sobwierigen Aufgabe gelang
erst in Jahre 187S dem russischen Pbysiksr P_K. Jablotscbkow.
Seine "russisehs Kerz®" machte den Siegeszug durch die ganze Welt.

AuBerordentlich Xang ist die Namealiste der russlschen Neuerer,
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die durch ihre Erfindungen des Fortschritt der Elektrotechnik
gefordert haben. In erster Lisle sind hier zu nennen A_N. Lody-
gin, der Schopfer der eraten elektrischen Gluhlampe, und B.S.
Jakobi, der Erfinder der Galvanoplastik und des ersten Gleich-
stroaaotors fur Schiffsantrieb. Ein Ehrenplatz in der Geschichte
der Slektrotechnik gehort N.N. Benardos und N.G. Slawjanow, den
Brfindern der elektrischen LichtbogeschweiBung. Eine hervcrra-
gende Stelle in der Blektrotechnik niaat der Erfinder des Rund-
funks A.S. Popow ein.

Aus diesen Beispielen ersehen wir, daf die Tatigkeit unserer
Pioniere der Elektrotechnik fur die Wirtschaft unseres sozia-
listischen Vaterlandes von ungeheuerer Bedeutung ist,

Davy I* desvi 1
Texterlauterungen
Hervorragend®es leisten - WUMETb GofblMe [OCTUXEHUS
so vlele..., vie wir (sie) aufzahlen konnen - CTO/IbKO CKO/IbKO
Mbl  CMOXem
prophetisch -  MPOPOYECKUI
in Erfullung gehen - OCYWECTBNATbLCS
bahnbrechend tatig sain - O6blTb HOBATOPOM
die Auswirkung - BVsSHWE, AeACTBUE
in Beruhrung bringen - T[PVBECTU B COMPUKOCHOBEHNE
die Kohle - hier: die Kohlenstabchen
ein wenig - HEMHOro
im Laufe - B TeYyeHue . der Funke-KCKpa

Leiter_und_Nichtleiter_

Jeder Stoff besteht aus kleinsten Teilehen, die aan Elektro-
nen und Protonen’nennt. Das sind positiv und negativ geladene
Teilehen. Lange Zeit wurden die Atoae der Korper als kleinste

untrennbare Teilehen der Materie angesehen. Es wurde aber bewie-
sen, daS der Atoo aus noch kleineren Teilehen besteht, den Aton-
kern und den Elektronen. Sie sind die Elenentarquanten der
Elektrizitat. Korper nit hohem Leitveraogen werden Leiter ge-
nannt. Durch andere Korper ist ein derartiger Elektronentransport
von Holekul zu liolekul nicht moglich. Die Atone dieser Korper
halten ihre Elektronen feet, sie enthalten keine "freien"
Elektronen, daher werden derartige Korper Nichtleiter Oder Iso-

36



latoren genannt.

Zu den Leitern gehoren alle Metalle, Kohle, Graphit, feuehte
Erde usw. Die wichtigsten Nichtleiter sind Glas, Porzellan, Hart-
gummi usw. Die besten Leiter sind die Metalle, doch unterscheidet
Ban hiex bessere und schlechtere Leiter.

Bin gutes Isolator ist oheaisch reines Wasser, ebenso 81, Pet-
roleum usw, Organischs Stoffe, Marmor, Schlefer und Verbindungen
des Siliziums sind als sog. Halbleiter bekannt, d.h. die Pcrtbe-
wegung der Elektroaen in diesen Korpern ist nur schwer mcglich
Oder, wie man sagt, sie eetzen dem Durchgange des elekcrischen
Stromes einen groBen Widerstend entgegen.

Terterlauterungen
beatehen - COCTOSITb
untrennbar - HegenMbIl
snsehen - paccMaTpmBaTb
beweisen - [JOKa3biBaTb
das Leitvermogen - MPOBOAMMOCTb
derartig - MOAOGHbIV
festhalten - KpeENkKo Oepxatb, YAepX/BaTb
die Verbindung - coeguHeHve
sog. (sogenannt) - TaK Ha3blBAEMbINA
d.h. das heiBt - TO eCTb
Wiederstand entgegensotzen - OKa3blBaTb COMPOTMB/IEHNE

Die e,lektrische Stroastarke und Enaanijng

Die Anzahl der Ladungstrager, die pro Zeiteinheit duxeh den
Querschnitt eines Leiters flieBen, ist ein Ms® fur die elektri-
sche Stromstarke. Zur Measung der Starke des elektrlschen Stro-
mes, der durch einen Verbrauoher flieBt, verwendet man das Amper-
ester, Ee wird mit dem Yerbraucher in Beihe geschaltet.

Elektrischer Strom flieJBt nur dann in einem Leiter, wenn an
den Enden des Leiters eine elektrische Spannung U liegt. Die
elektrische Spannung ist die Ursache des elektrischen Stroaes,

Aus der Physik ist bekannt, daB elektrische Ladungen sufels-
ander Krafte ausuben. Elektrische Ladungen lasses sich bekannt-
.lich erzeugen, wenn zwei Stoffe, die kelne frei baweglichen La-
dungstrager enthalten, aufeinander gleiten. Dureh die dabei auf-
tretenden Heibkrafte werden Elektronen aus den Molekulen des
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einen Stoffes herausgerissen und an Molekul des anderen Stoffes
angelagert. Der im zweiten Stuff auftretende Elektronenuber-

schuB fuhrt zu einer negatirec Ladung des daraus gebiideten Kor-
pers, dagegen ruft der im ersten Stoff erzeugte Elektronenmangel
dort eine positive Ladung hervor. Bewegen wir nun einen kleinen

Korper, der die negativeElektrizitatsmenge tragt, in der
Nahe eines zweiten Korpers mit der gleichgroBen positiven Ladung
Q2, so au fur eine VergroBerung des Abstands zwischen und Q2
Energie aufgewendet werden.

Texterlauterungen
die Anzahl - 4uCcno, KOIM4YECTBO

pro Zeiteinheit - B eguHULY BpPeEMEHU
der Verbraucher - noTpe6uTenb

in Reihe schalten - BKIOY/Tb MOCNeAOBaTENBHO
die Ursache - npuynHa
bekanntlich - KakK U3BECTHO

gleiten - CKOJIb3UTb

die Reibkraft - cuna TpeHus
herausreiBen - BbipbiBaTb
aufwenden - TpaTuTb
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