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основные требования по технике безопасности, приведены опи
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ление м атериалов».
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О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я  
К Л  А Б О Р А  ТО Р И Ы  М РА Б О ТА М

В к ур се  « С о п р о т и в л е н и е  м а т е р и а л о в »  р а с с м а т 
р и в а ю т с я  прочность ,  ж е с т к о с т ь  и у с т о й чи во с ть  э л е м е н т о в  
к о н с тр у к ц и й ,  и м е ю щ и х  ф о р м у  бру са .  П р % р а с ч е т а х  и с п о л ь з у 
ю т с я  р а з л и ч н ы е  м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м а т е р и а л о в :  
в р е м е н н о е  с о п р о т и в л е н и е  а„ , п р е д е л  те ку ч ес ти  сгт , п р е д е л  
в ы н о с л и в о с т и  0 _ 1  , о т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  6, о т н о с и т е л ь н о е  
с у ж е н и е  ф, м о д у л ь  уп руг ост и  Е  и другие .  Эти  х а р а к т е р и с т и к и  
о п р е д е л я ю т с я  в хо де  и с п ы т а н и й  с т а н д а р т н ы х  о б р а з ц о в  при  
н о р м и р о в а н н ы х  у сл о в и я х .  Т а к и м  о б р а з о м ,  э к с п е р и м е н т  с л у 
ж и т  о с н о в а н и е м  д л я  всей  те ории  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а л о в .  
П о э т о м у  в а ж н ы м  э л е м е н т о м  к у р с а  « С о п р о т и в л е н и е  м а т е р и а 
л о в »  я в л я ю т с я  л а б о р а т о р н ы е  з а н я т и я ,  к о т о р ы е  п р и з в а н ы :

1) п о з н а к о м и т ь  с т у де н то в  с м е то д и ко й  и с п ы т а н и й  м а т е р и 
алов ,  н а у ч и т ь  их о п р е д е л я т ь  о сн ов н ы е  м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е 
ристики ,  и с п о л ь з у е м ы е  в р а с ч е т а х  на пр о чн ос ть  и ж е ст к о с т ь .

2) э к с п е р и м е н т а л ь н о  п ро в е р и т ь  с п р а в е д л и в о с т ь  п р и н я т ы х  
в р а с ч е т а х  г ип оте з  и п о д т в е р д и т ь  вы в о ды ,  к о т о р ы е  д а е т  т е о 
р и я  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а л о в ,  что бу дет  с п о с о б с т в о в а т ь  л у ч 
ш е м у  у св ое н и ю  т е о р ет и ч ес к о г о  м а т е р и а л а .

3) п о з н а к о м и т ь  с э к с п е р и м е н т а л ь н ы м и  .методами и зу ч ен и я  
д е ф о р м и р о в а н н о г о  и н а п р я ж е н н о г о  со ст оян ия .

4) п о з н а к о м и т ь  с и с п ы т а т е л ь н ы м и  м а ш и н а м и  и п р и б о р а 
ми, к о т о р ы е  п р и м е н я ю т с я  д л я  и с с л е д о в а н и я  п р о ч н о с т и  м а т е р и 
а л о в  и ко н ст р у к ц и й .

Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  с о с т а в л е н ы  с у ч е то м  с о д е р ж а н и я  и 
о б ъ е м а  лек ци й .  П е р е д  в ы п о л н е н и е м  к а ж д о й  л а б о р а т о р н о й  
р а б о т ы  с т у д е н т а м  н е о б х о д и м о  п о з н а к о м и т ь с я  с с о о т в е т с т в у 
ю щ и м  те о р е т и ч е с к и м  м а т е р и а л о м  по л е к ц и я м  и р е к о м е н д у е 
мой л и т е р а т у р е .

Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  в ы п о л н я ю т с я  г р у п п а м и  по 2 — 5 ч е 
ловек .  П р и  этом с т у д е н т ы  д о л ж н ы :

1) усв о и ть  о б щ и е  св еде н и я ,  и з л о ж е н н ы е  в и н с т р у к ц и и  к 
д а н н о й  р а б о т е  и р е к о м е н д у е м о й  л и т е р а т у р е ,  у я с н и т ь  ц е л ь  и 
п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы ;

2) о з н а к о м и т ь с я  со сх ем ой  м а ш и н ы  или  у с т а н о в к и  и и з м е 
р и те л ьн о й  а п п а р а т у р о й ,  к о т о р ы е  б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в х о д е  
э к с п е р и м е н т а ;



3) п р о й т и  п р е д в а р и т е л ь н ы й  к о н т р о л ь  по р а б о т е  и по л уч и т ь  
д о п у с к  к  ее вы п о л н е н и ю ;

4) п од  р у к о в о д с т в о м  п р е п о д а в а т е л я  в ы п о л н и т ь  э к с п е р и 
мент;

5)' про ве ст и  н е о б х о д и м ы е  р а с ч е т ы  ( к а ж д ы й  с т у д е н т  в ы 
п о л н я е т  р а с ч е т ы  с а м о с т о я т е л ь н о ) ;

6) о ф о р м и т ь  п р о т о к о л  и сп ы та н и й ;
7) о т ч и т а т ь с я  по п р о в е д е н н о й  раб оте .
В п р о ц ес се  в ы п о л н е н и я  н е о б х о д и м о  п р и н я т ь  м е р ы  к  у м е н ь 

ш е н и ю  п о г р еш н о ст ей  и з м е р е н и й  и выч ис л е н и й ,  п р и ч и н а м и  
к о т о р ы х  м огу т  быть :  н ет оч н о с ть  и з г о т о в л е н и я  или  у с т а н о в к и  
о б р а з ц о в ,  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы ,  с л у ч а й н ы е  
о ш и б к и  и др .  О б р а з ц ы ,  п р и м е н я е м ы е  при  и сп ы та н и и ,  с л е д у е т  
т щ а т е л ь н о  и з м е р я т ь ,  при  р а с ч е т а х  у ч и т ы в а т ь  не пр ое к тн ы е ,  а 
д е й с т в и т е л ь н ы е  р а з м е р ы .  Н е т о ч н о с т ь  у с т а н о в к и  о б р а з ц а  м о ж 
но  у с т р а н и т ь  п р и м е н е н и е м  о б р а з ц о в  си м м е т р и ч н о й  ф о р м ы ,  о с 
р е д н е н и е м  р е з у л ь т а т о в  п о к а з а н и й  д в у х  п р и бо ро в ,  у с т а н о в л е н 
н ы х  по обе с т о р о н ы  от п л о с к о с т и  си м м ет р и и .  Ч т о б ы  и з б е ж а т ь  
с л у ч а й н ы х  о ш и бо к ,  о п ы т  п о в т о р я е т с я  н е с к о л ь к о  раз .  В к а ч е 
стве  о к о н ч а т е л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  и с п о л ь з у е т с я  с р е д н я я  а р и ф м е 
т и ч е с к а я  ве л и чи н а .

Все  р а с ч е т ы  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  с т о ч н ос т ью  до  ед и н и ц ы  
т р е ть ей  з н а ч а щ е й  ц и ф р ы .  Т а к у ю  точ но ст ь  д а ет ,  в част но сти ,  
л о г а р и ф м и ч е с к а я  л и н е й к а .  Г р а ф и к и  и ч е р т е ж и  р е к о м е н д у е т 
ся  в ы п о л н я т ь  с у ч е то м  т р е б о в а н и й  Е С К Д .

О со б о е  в н и м а н и е  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  на  с о б л ю д е н и е  п р а в и л  
т е х н и к и  бе зо па сн о ст и .  П р и  вы п о л н е н и и  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  
в л а б о р а т о р и и  « И с п ы т а н и е  м а т е р и а л о в »  ст у де н т  О Б Я З А Н :

1) is н а ч а л е  к а ж д о г о  с е м е с т р а  п р о с л у ш а т ь  в в о д н ы й  и н с т 
р у к т а ж  по те х н и к е  б е з о п а с н о с т и  и р а с п и с а т ь с я  в ж у р н а л е  
и н с т р у к т а ж а ;

2) п ер е д  н а ч а л о м  к а ж д о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  п р о ч и 
т а т ь  и н с т р у к ц и ю  по т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  д л я  д а н н о й  р а б о т ы ;

3) п р и  п ол у ч е н и и  и н с т р у м е н т а  у д е ж у р н о г о  л а б о р а н т а  
у б е д и т ь с я  в его и с п р а в н о с т и ;

4) п е р е д  п р о в е д е н и е м  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  с о в м е с т н о  с 
д е ж у р н ы м  л а б о р а н т о м  п р о в е р и т ь  и с п р а в н о с т ь  л а б о р а т о р н о й  
у с т а н о в к и  или  и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н ы ,  к о н ту р н о г о  з а з е м л е 
ния,  к н о п о к  « П ус к » ,  «Стоп» ,  с и с т е м ы  п о дв ес ки  гр узов ,  о г 
р а ж д е н и й ;

5) п р о в о д и т ь  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у  с р а з р е ш е н и я  и под  
р у к о в о д с т в о м  п р е п о д а в а т е л я  или  д е ж у р н о г о  л а б о р а н т а ;



6) п о сл е  о к о н ч а н и я  р а б о т ы  е д а т ь  и н с т р у м е н т  и л а б о р а 
то р н у ю  у с т а н о в к у  д е ж у р н о м у  л а б о р а н т у ,  п ри ве ст и  р а б о ч е е  
место  в п о ря д ок .

З А П Р Е Щ А Е Т С Я :

!) п р о в е д е н и е  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т  с т у д е н т а м и ,  не п р о 
ш е д ш и м и  и н с т р у к т а ж  по т е х н и ке  бе зоп а сн ос т и ;

2) в к л ю ч е н и е  м а ш и н  и р а б о т а  на у с т а н о в к а х  без  р а з р е ш е 
ния п р е п о д а в а т е л я  или  д е ж у р н о г о  л а б о р а н т а ;

3) р а б о т а  без  п р е д у с м о т р е н н ы х  и н с т р у к ц и я м и  п г р а ж д е  
ним, вх о д  за  о г р а ж д е н и я ,  их съ ем  и у с т а н о в к а .

II С Н Ы  ТА I I  . 11,111.1 Г  /11.4 Ш И Н Ы
I I  I I  I Mi l ’l l ! Г. 11,111.11 П /Ч П ,014,1

У Н  И I I  СРСЛ. /1  Ы 1 А  Я  П С П  1,1 Т  А Т  Е Л  Ы 1  А Я
М А Ш И Н / ]  Ц П  И  И  М А Ш  1(1

Д а н н а я  м а ш и н а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  с т а т и ч е 
ских и с п ы т а н и й  на р а с т я ж е н и е ,  с ж а т и е ,  изги б  и с д ви г  силой  
д о  10 т  (100 к Н ) .  Н а  пей м огу т  п р о в о д и т ь с я  и д р у г и е  вид ы и с 
п ы та н и й  при  н а л и ч и и  с п е ц и а л ь н ы х  п р и сп о с об л е н и й .

С х е м а  у н и в е р с а л ь н о  й и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н ы  
Ц Н И И М А Ш - 1 0  г и д р а в л и ч е с к о г о  д е й с т в и я  и з о б р а ж е н а  на 
рис.  1. М а с л я н ы й  нас ос  вы с о к о го  д а в л е н и я  1 п р и в о д и т с я  в 
д е й с т в и е  при п о м о щ и  э л е к т р о д в и г а т е л я .  П о  т р у б о п р о в о д у  2  
м а с л о  п о д а е т с я  в р а б о ч и й  ц и л и н д р  и д а в и т  на  п о р ш е н ь  8. 
П о р ш е н ь ,  п о д н и м а я с ь  вв ерх ,  п е р е м е щ а е т  п е р е к л а д и н у  9  и с в я 
з а н н у ю  с ней при  п о м о щ и  д в у х  тя г  п о д в и ж н у ю  т р а в е р с у  12. 
на  к о то р о й  з а к р е п л е н ы  н и ж н я я  оп ора  11 и в е рх н и й  з а х в а т  13. 
Р а м а  м а ш и н ы  сос тои т  из чуг ун но го  о с н о в а н и я  77, в к ото ро м  
з а д е л а н ы  дв е  к о ло нн ы ,  ж е с т к о  с в я з а н н ы е  н а в е р х у  п е р е к л а д и 
ной.  Н а  п е р е к л а д и н е  у к р е п л е н ы  р а б о ч и й  ц и л и н д р  и в е р х н я я  
оп ора  10. П р и  р а б о ч е м  хо де  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р а м и  10, 11 
у м е н ь ш а е т с я ,  по эт ом у  м е ж д у  н им и п р о в о д и т с я  и с п ы т а н и е  на 
с ж а т и е  и д р у г и е  и с п ы т а н и я ,  т р е б у ю щ и е  с б л и ж е н и я  опор.

З а х в а т ы  13, 14 п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  и с п ы т а н и я  н а  р а с т я ж е 
ние,  т а к  к а к  при  р а б о ч е м  ходе  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н им и у в е л и 
ч и в ае тс я .  О д и н  к о н ец  о б р а з ц а  в с т а в л я е т с я  в ве р х н и й  з а 
х в а т  13, з а к р е п л е н н ы й  на п о д в и ж н о й  т р а в е р с е  12, и з а ж и м а 
ется к л и н о в ы м  з а м к о м .  С п о м о щ ь ю  м е х а н и з м а  п о д а ч и  16
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н и ж н и й  з а х в а т  14 с оп о р ой  15 п о д в о д и т с я  к н и ж н е м у  к о н ц у  
о б р а з ц а  и т а к ж е  з а ж и м а е т с я  к л и н о в ы м  з а м к о м .

Д л я  и з м е р е н и я  р а с т я г и в а ю щ е й  или с ж и м а ю щ е й  н а г р у з к и  
п р и м е н я е т с я  м а я т н и к о в ы й  д и н а м о м е т р .  Р а б о ч и й  ц и л и н д р  с о 
един ен  т р у б о п р о в о д о м  3 с ц и л и н д р о м  д и н а м о м е т р а .  П о р ш е н ь  
этого ц и л и н д р а  при  п о м о щ и  тя ги  18 со ед ин ен  с к р и в о ш и п о м  19 
т я ж е л о г о  м а я т н и к а .  В п ро ц ес се  н а г р у ж е н и я  п р о п о р ц и о н а л ь н о  
н а г р у з к е  р а с т у т  д а в л е н и е  м а с л а  и м о м е н т  си л ы  т яг и  о т н о с и 
те л ьн о  оси м а я т н и к а ,  к о т о р ы й  у р а в н о в е ш и в а е т с я  м о м е н т о м  
с и л ы  т я ж е с т и  м а я т н и к а .  П р и  н е б о л ь ш и х  у г л а х  о т к л о н е н и я  
м а я т н и к а  во в р е м я  и сп ы та н и й ,  эти у г л ы  п р о п о р ц и о н а л ь н ы  
р а с т я г и в а ю щ е й  и л и  с ж и м а ю щ е й  н а г р уз к е .

П р и  по во ро т е  м а я т н и к а  п р и к р е п л е н н ы й  к  н е м у  т о л к а т е л ь  
п е р е м е щ а е т  р е й к у  6. С р ей к ой  при  п о м о щ и  з у б ч а т о й  п е р е д а ч и  
с в я з а н а  с т р е л к а  д и н а м о м е т р а  5, п о к а з ы в а ю щ а я  на ш к а л е  4 
в е л и ч и н у  н а г р у зк и .

Д л я  з а п и с и  д и а г р а м м ы  р а с т я ж е н и я  —  г р а ф и к а  з а в и с и м о с 
ти м е ж д у  н а г р у з к о й  Р  и а б с о л ю т н ы м  у д л и н е н и е м  Л / - - п р и м е 
н я е т с я  з а п и с ы в а ю щ е е  у ст рой ств о .  • К  ре й к е  6  п р и к р е п л я е т с я  
к а р а н д а ш ,  к он чи к  к о то ро г о  о п и р а е т с я  на  бу м а гу ,  н а в е р н у т у ю  
на  б а р а б а н  7. П р и  н а г р у ж е н и и  к а р а н д а ш  п е р е м е щ а е т с я  в д о л ь  
оси ц и л и н д р а ,  ф и к с и р у я  ве л и ч и н у  н аг р у зк и .  А б с о л ю т н о е  у д 
л и н е н и е  о б р а з ц а  А Г, р а в н о е  п е р е м е щ е н и ю  п о д в и ж н о й  т р а в е р 
сы,  ф и к с и р у е т с я  п о в о р о т о м  б а р а б а н а ,  п р и в о д и м о г о  в д в и ж е 
ние  нитью,  один  к о н ец  к о т о р о й  п р и к р е п л е н  к  п о д в и ж н о м у  з а 
х ва ту ,  а др у г о й  п о с р е д с т в о м  б л о к о в  п е р е к и н у т  че ре з  ш к и в  б а 
р а б а н а  и н а г р у ж е н  гирей.  П р и  в р а щ е н и и  б а р а б а н а  и о д н о в р е 
м е н н о м  п е р е м е щ е н и и  к а р а н д а ш а  на  б у м а г е  в ы ч е р ч и в а е т с я  
к р и в а я ,  о р д и н а т ы  к о т о р о й  п р о п о р ц и о н а л ь н ы  н а г р у з к е ,  а б с ц и с 
с ы —  а б с о л ю т н о м у  у д л и н е н и ю  о б р а з ц а .  М а с ш т а б  у д л и н е н и й  
р а в е н  о т н о ш е н и ю  д и а м е т р а  б а р а б а н а  к  д и а м е т р у  ш к и ф а  и с о 
с т а в л я е т  д л я  д а н н о й  м а ш и н ы  5:1 или  2:1 в з а в и с и м о с т и  от т о 
го, че рез  к а к о й  ш к и в  п е р е б р о ш е н а  нить.  М а с ш т а б  н а г р у з к и  
о п р е д е л я е т с я  о т н о ш е н и е м  ве л и ч и н ы  м а к с и м а л ь н о й  н а г р у з к и ,  
з а ф и к с и р о в а н н о й  по ш к а л е  д и н а м о м е т р а ,  к  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
о р д и н а т е  на  д и а г р а м м е  Р  —  А/ .

У Н И В Е Р С А Л Ь Н А Я  И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н А Я  
М А Ш И Н А  У М -5 А

М а ш и н а  У М - 5А с м а к с и м а л ь н ы м  у с и л и е м  5 т  (50 к Н )  
п р е д н а з н а ч е н а  д л я  с т а т и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  на  р а с т я ж е н и е .
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Рис.  2
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П р и  н а л и ч и и  с п е ц и а л ь н ы х  п р и сп о с о б л е н и й  на ней мо гут  п р о 
во д и т ь с я  т а к ж е  и с п ы т а н и я  на с ж а т и е ,  изги б  и срез .  Э т а  м а 
ш ин а ,  сх е ма  кот ор ой  п р е д с т а в л е н а  на рис.  2, им еет  м е х а н и ч е 
ский привод ,  р а б о т а ю щ и й  от рук и  или от э л е к т р о д в и г а т е л я ;  
В р а щ е н и е  п е р е д а е т с я  на  ч е р в я ч н у ю  п а р у  2. с м о н т и р о в а н н у ю  
в с т а н и н е  /. В сту п и ц у  че р вя ч н о г о  к ол е с а  в в и н ч и в а е т с я  х о д о 
вой ви н т  3, на к о то р о м  з а к р е п л е н  н и ж н и й  з а х в а т  4 м а ш и н ы .  
П р и  о п у с к а н и и  з а х в а т а  4 п р о и сх о д и т  р а с т я ж е н и е  о б р а з ц а .  
Усилие ,  в о з н и к ш е е  в о б р а з ц е ,  п е р е д а е т с я  через  в е р х н и й -з а -  
хва т  5 р ы ч а г у  6 м а я т н и к о в о г о  сп . тои зм срп тс ля  7. Р а с т я г и в а ю 
щ е е  ус и л и е  с о з д а е т с я  весо м от к л о н ен н о г о  м а я т н и к а .  О т к л о 
нение  м а я т н и к а  п е р е д а е т с я  через  рейку  8 . зубчатому к о л е с у 9, 
с о е д и н е н н о м у  со с т р е л к о й  с и л о н з м е р и т е л я .  З у б ч а т о е  ко ле со  9 
и мее т  блок ,  на к о то р о м  н а м о т а н а  г и б к а я  пить,  п р е д н а з н а ч е н 
н ая  д л я  п е р е м е щ е н и я  к а р а н д а ш а  10. П е р е м е щ е н и е  к а р а н д а ш а  
вд о л ь  осп б а р а б а н а  11 п р о п о р ц и о н а л ь н о  н а г р у з к е  Р. Р е й к а  13. 
со е д и н е н н а я  с п о д в и ж н ы м  з а х в а т о м  м а ш и н ы  4, при п о м о щ и  
з у б ч а т о г о  ко ле са  12 в р а щ а е т  д и а г р а м м н ы й  б а р а б а н  11, угол  
п о в о р о т а  ко то ро го  п р о п о р ц и о н а л е н  у д л и н е н и ю  о б р а з ц а .  П р и  
р а с т я ж е н и и  о б р а з ц а  к а р а н д а ш  в ы ч е р ч и в а е т  г р а ф и к  з а в и с и 
мости н а г р у з к и  Р  от а б с о л ю т н о г о  о б р а з ц а  \1.

И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н А Я  М А Ш И Н А  Ф И Р М Ы
« Л О З Е И Г А У З Е Н »

Д а н н а я  м а ш и н а  с м а к с и м а л ь н ы м  ус ил ие м  5 т (50 к Н )  
п р е д н а з н а ч е н а  д л я  ст а т и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  на р а с т я ж е н и е .  И с 
п ы т а н и я  на с ж а т и е ,  срез  и ли  и зг и б  могут п р о в о д и т ь с я  н а  м а 
ш и н е  то л ь к о  при н а л и ч и и  с п е ц и а л ь н ы х  пр и спо со бле ни й .

С х е м а  м а ш и н ы  д а н а  на рис.  3. М а ш и н а  сос тои т  из с т а н и 
ны /, о п о р н ы х  к о л о н н  2 и в е рх н ей  н е п о д в и ж н о й  т р а в е р с ы  5, 
на к о то ры х с м о н т и р о в а н ы  м е х а н и з м  н а г р у ж е н и я  и с и л о и з м е 
р и т е л ь н о е  устрой ств о .  С п о м о щ ь ю  че рвя чн ой  п а р ы  в сту пи цу  
че р вя ч н о г о  к о ле са  в в и н ч и в а е т с я  ход о в о й  винт  12. п е р е м е щ а ю 
щий! н и ж н и й  з а х в а т  3. В е р х н и й  з а х в а т  4 с п о м о щ ь ю  тяг  с о е д и 
нен с вер хн ей  т р а в е р с о й  6, к о т о р а я  о п и р а е т с я  на п о р ш е н ь  7, 
П о р ш е н ь  де й с т в у е т  на м е м б р а н у  8, з а к р ы в а ю щ у ю  по лость ,  
з а п о л н е н н у ю  гл и ц ер и н о м .  В п р о ц ес се  н а г р у ж е н и я  под  м е 
м б р а н о й  в ж и д к о с т и  в о з н и к а е т  д а в л е н и е ,  п р о п о р ц и о н а л ь н о е  
н а г р у з к е .  П о л о с т ь  с ж и д к о с т ь ю  с о е ди не на  при п о м о щ и  т р у б о 
п р о в о д а  9 с м а н о м е т р о м  10. к о т о р ы й  п о к а з ы в а е т  ве л и чи н у  
н аг р у зк и ,  д е й с т в у ю щ е й  на  о б р а з е ц  11,



У Н И В Е Р С А Л Ь Н А  Я  И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н А  Я 
М А Ш И Н А  У М НО

Д а н н а я  м а ш и н а  п р е д н а з н а ч е н а  дл я  и с п ы т а н и й  на р а с т я  
ж е н и е  и с ж а т и е  при с т а т и ч е с к о м  и ц и к л и ч е с к о м  д е й с т в и и  н а 
г р у зк и ,  а т а к ж е  д л я  и с п ы т а н и й  на  п о л зу ч е ст ь  ус и л и е м  д о  10 т 
(100 к Н ) .

П р и н ц и п и а л ь н а я  сх е м а  м а ш и н ы  д а н а  на рис.  4. О с н о в а 
ние  1 к о л о н н ы  2 и в е р х н я я  т р а в е р с а  8 о б р а з у ю т  ж е с т к у ю  ра-
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Vi у м аш и н ы .  В ве рх ней  т р а в е р с е  у с т а н о в л е н  д а т ч и к  си л ы  9, 
п р е д с т а в л я ю щ и й  собой  п ол ый  ц и л и н д р  с н а к л е е н н ы м и  ф о л ь 
г ов ы м и  т е н з о р е з и с т о р а м н .  З а о д н о  с д а т ч и к о м  си лы  вы п ол н е н  
верхний  з а х в а т  7. К ве рх ней  т р а в е р с е  к ре п и т с я  д а т ч и к  п е р е 
м ещ ен и й ,  со с т о я щ и й  из б а л о ч к п  10 с н а к л е е н н ы м  те н зо ре зи с -  
тором и т я г и  12. В к л ю ч е н и е  д а т ч и к а  п р о и з в о д и т с я  с п о м о щ ь ю  
э л е к т р о м а г н и т а  13. к о то р ы й  со е д и н я е т  тя г у  со ст о л ом  4.  Д а т 
чик д е ф о р м а ц и и  11 у с т а н а в л и в а е т с я  н е по с р ед ст ве н н о  на о б 
р а з е ц  6. Р а с т я ж е н и е  о б р а з ц а  о с у щ е с т в л я е т с я  при  п е р е м е щ е 
нии а к т и в н о г о  з а х в а т а  5. з а к р е п л е н н о г о  на столе.  Ст о л  п е р е 
м е щ а е т с я  нг) н а п р а в л я ю щ и х  в т у л к а х  по к о л о н н а м  при  п о м о 
щи х о д о в о го  винт а  2. Д в и ж е н и е  винту  с о о б щ а е т с я  че рез  ч е р 
вя ч н у ю  п а р у  от д в и г а т е л я  М  или /И,. П р и  ус т а н о в о ч н о м  ходе  
в р а щ е н и е  ч е р в я к а  п е р е д а е т с я  от д в и г а т е л я  М  с п о м о щ ь ю  к л и 
п о р е м е н н о й  п е ре да чи .  У п р а в л е н и е  д в и г а т е л е м  ус т а н о в о ч н о г о  
х о д а  о с у щ е с т в л я е т с я  т у м б л е р о м  на п ер ен осн ом  'пульте у п р а в 
л е н и я  15. П р и  р а б о ч е м  хо де  в р а щ е н и е  ч е р в я к у  п е р е д а е т с я  от 
д в и г а т е л я  АД че ре з  к о р о б к у  п ер е да ч ,  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  
три  д и а п а з о н а  ско р о ст ей  н а г р у ж е н и я .  В к л ю ч е н и е  н у ж н о г о  д и 
а п а з о н а  скоро ст ей  п е р е м е щ е н и я  ст ол а  п р о и з в о д и т с я  т у м б л е 
ром  со з н а ч к а м и  I, 11,111 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  17.

И з м е р и т е л ь  си лы  п р е д с т а в л я е т  собой  а в т о к о м п е н с а т о р  п е 
р е м е н н о г о  тока.  В ы х о д н о й  си г н а л  д а т ч и к а  си л ы  9 по ст у п ае т  
на вход  с о г л а с у ю щ е г о  у с и л и т е л я  УС2,  с к л а д ы в а е т с я  с с и г н а 
лом к о м п е н с а ц и о н н о г о  м ост а  К2  н по ст у п ае т  на вход  у с и л и 
те л я  о ш и б к и  >’0 2 .  К в ы х о д у  этого у с и л и т е л я  п о д к л ю ч е н  с е р 
в о д в и г а т е л ь  Л/2. Он р е г у л и р у е т  к о м п е н с а ц и о н н ы й  мост,  у с т 
р а н я я  си г н а л  р а с с о г л а с о в а н и я .  П ри  этом д в и г а т е л ь  в р а щ а е т  
ст р е л к у  у к а з а т е л я  си л ы  18 и с п о м о щ ь ю  т р о с и к а  п е р е м е щ а е т  
к а р а н д а ш  д и а г р а м м н о г о  у с т р о й с т в а  14. П о д  ш к а л о й  си л ы  на 
пу л ь т е  у п р а в л е н и я  р а с п о л о ж е н  п е р е к л ю ч а т е л ь  д и а п а з о н о в  
и з м е р е н и я  си л ы  16. Он  п о д к л ю ч а е т  р а з л и ч н ы е  п о с т о я н н ы е  с о 
п р о т и в л е н и я  к вх од у  с о г л а с у ю щ е г о  у с и л и т е л я  УС2,  р е г у л и р у 
ю щ е м у  к о э ф ф и ц и е н т  ус и л е н и я ,  п ри чем  к а ж д о м у  д и а п а з о н у  
си лы  соо тв ет ст ву ет  своя  ш к а л а .

И з м е р е н и е  д е ф о р м а ц и и  (или  п е р е м е щ е н и я )  п р о и з в о д и т с я  
а н а л о г и ч н о  и з м е р е н и ю  силы,  то л ь к о  it этом с л у ч а е  с е р в о д в и 
г а т е л ь  АД в р а щ а е т  б а р а б а н  д и а г р а м м н о г о  у ст р о й с т в а .  П е р е 
кл ю ч ен и е  вы х о д о в  д а т ч и к о в  д е ф о р м а ц и и  и п е р е м е щ е н и я  о с у 
щ е с т в л я е т с я  п е р е к л ю ч а т е л е м  Я — \[ на  пу л ьт е  у п р а в л е н и я .  
Э то т  п е р е к л ю ч а т е л ь  о д н о в р е м е н н о  у с т а н а в л и в а е т  м а с ш т а б ы  
з а п и с и ' и з м е р я е м о й  д е ф о р м а ц и и  ( п е р е м е щ е н и я ) .
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М А Ш И Н А  Д Л Я  И С П Ы Т А Н И Я  НА  
К Р У Ч Е Н И Е  1КМ-50-1

М а ш и н а  КМ-50-1  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и с п ы т а 
н и я  на к р у ч е н и е  п р я м о л и н е й н ы х  о б р а з ц о в  при  с т а т и ч е с к о м  
действии  м о м е н та ,  м а к с и м а л ь н а я  ве л и ч и н а  к о т о р о г о  с о с т а в 
л я е т  50 кгм  (500 Н м ) .

С х е м а  м а ш и н ы  и з о б р а ж е н а  на рис.  5. М а ш и н а  сос тои т  из 
чугунной  с т а н и н ы  1, на ко то ро й  у с т а н о в л е н ы  д в е  ко ло н н ы ,

11



со е д и н е н н ы е  ве р хн ей  н е п о д в и ж н о й  п е р е к л а д и н о й  8. Ч у г у н н а я  
с т а н и н а  о д н о в р е м е н н о  с л у ж и т  к ор п ус о м  пр и во д а .

Н а г р у ж е н и е  п р о и з в о д и т с я  при п ом ощ и  э л е к т р о м о т о р а  2 
че ре з  ч е р в я ч н у ю  п а р у  3. К  ст уп иц е  4  че р вя ч н ог о  к о л е с а  п р и 
к р еп л ен  н и ж н и й  з а х в а т  5, п е р е д а ю щ и й  м о м е н т  о б р а з ц у  6. С 
о б р а з ц а  м о м е н т  п е р е д а е т с я  ве р х н е м у  н е п о д в и ж н о м у  з а х в а 
ту 7, к о т о р ы й ' ч е р е з  г о р и з о н т а л ь н ы й  к р и в о ш и п  9 со еди не н  т я 
гой 10 с в т у л к о й - к р и в о ш и п о м  11 м а я т н и к а  12. М о м е н т  си л ы  
тяг и  у р а в н о в е ш и в а е т с я  м о м е н то м  си л ы  т я ж е с т и  м а я т н и к а  12, 
б л а г о д а р я  чему  мо ме н т  на о б р а з ц е . п р о п о р ц и о н а л е н  угл у  п о 
в о р о т а  м а я т н и к а .  Н а  оси м а я т н и к а  з а к р е п л е н  р ы ч а г  13, к о т о 
ры й  п е р е м е щ а е т  ре п к у  14, п р и в о д я щ у ю  в д в и ж е н и е  ш е с т е р 
ню 15 и ст р ел к у  д и н а м о м е т р а .  П е р е м е щ е н и е  рей к и  и с т р ел к и  
п р о п о р ц и о н а л ь н о  углу  п о во р о т а  м а я т н и к а  и, с л е д о в а т е л ь н о ,  
п р о п о р ц и о н а л ь н о  к р у т я щ е м у  м ом ен ту .

Д л я  з а п и с и  г р а ф и к а  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  к р у т я щ и м  м о м е н 
том п уг л о м  з а к р у ч и в а н и я  на ре й к е  у к р е п л е н  к а р а н д а ш  18, 
о п и р а ю щ и й с я  на по в е р х н о с т ь  б а р а б а н а  17. П о в о р о т  н и ж н е г о  
п о д в и ж н о г о  з а х в а т а ,  р а в н ы й  углу  з а к р у ч и в а н и я ,  п е р е д а е т с я  
при  п о м о щ и  з у б ч а т о й  п е р е д а ч и  б а р а б а н у .  В п р о ц ес се  н а г р у 
ж е н и я  к а р а н д а ш  в ы ч е р ч и в а е т  к ри вую ,  о р д и н а т ы  т о ч ек  к о т о 
рой п р о п о р ц и о н а л ь н ы  к р у т я щ е м у  м о м е н т у  М,  а а б с ц и с с ы  п р о 
п о р ц и о н а л ь н ы  уг л у  з а к р у ч и в а н и я .  М а с ш т а б  м о м е н т а  м о ж н о  
н а й т и  к а к  о т н о ш е н и е  п о к а з а н и я  д и н а м о м е т р а  к с о о т в е т с т в у 
ю щ е й  о рд и н а те ,  а м а с ш т а б  у г л а  з а к р у ч и в а н и я  р а в е н  п е р е д а 
то чн ом у  числу  з у б ч а т о й  пер е да чи .

М А Ш И Н А  Д Л Я  И С П Ы Т А Н И Я  Н А  У С Т А Л О С Т Ь
П Р И  Ч И С Т О М  И З Г И Б Е  М У  И -6000

М а ш и н а  М У И - 6 0 0 0  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и с п ы 
т а н и я  на у с т а л о с т ь  при  чисто м изг и бе  в р а щ а ю щ е г о с я  о б р а з ц а .

Т е х н и ч е с к и е  ха ра к т ер и с т и к и : н а г р у з к а  н а  о б р а з е ц  10— 
100 кг  (1 00 — 1000 I I ) ; н а и б о л ь ш и й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  
500 кг см (50 Н м ) ;  ч а ст о та  н а г р у ж е н и я  100 Гц; о б р а з ц ы  ц и 
л и н д р и ч е с к и е  с г о л о в к а м и  0 1 2 ,  17 по Г О С Т  2860-45 или  спе- 
ц н а л  ьные.

К о н с т р у к ц и я  м а ш и н ы  п о к а з а н а  на  рис.  6. В с е  м е х а н и з м ы  
с м о н т и р о в а н ы  на л ит ой  чугу нн ой  ст ани не .  И с п ы т ы в а е м ы й  
о б р а з е ц  11 з а к р е п л я е т с я  в ш п и н д е л ь н ы х  б а б к а х  8. Н а  к о р п у 
сах  б а б о к  н а х о д я т с я  ц а п ф ы  10, че рез  к о т о р ы е  с п о м о щ ь ю  с е 
рег  9  п е р е д а ю т с я  си л ы  от м е х а н и з м а  н а г р у ж е н и я .  Л е в а я  баб-  
12
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ка о п и р а е т с я  на сто йки  6 через  п о дш и п н и к и  7, п р а в а я  — на 
ст ой ки  16 через  п о д в и ж н ы е  п о д ш и п н и к и  15. В к о р п у с е  к а ж 
до й  б а б к и  п о м е щ а е т с я  ш п и н д е л ь  12, и м е ю щ и й  вн у т р и  к о н у с 
ну ю ц а н г у  13. В ц а н г е  з а ж и м а е т с я  г о л о в к а  и с п ы ту е м о г о  о б 
р а з ц а .  З а ж и м  ц ан г и  п р о и з в о д и т с я  путе м п о в о р о т а  г а й к и  14. 
В р а щ е н и е  л е в ог о  ш п и н д е л я  и, с л е д о в а т е л ь н о ,  о б р а з ц а ,  о с у щ е 
с т в л я е т с я  э л е к т р о д в и г а т е л е м  1 через  к л и н о р е м е н н у ю  п е р е д а 
чу 2 и ги бкий  в а л и к  5. Ч и с л о  о б о р о т о в  ( ц и к л о в )  ф и к с и р у е т с я  
с ч е т ч и к о у  3, з а к р е п л е н н ы м  на  к о р п у с е  че р в яч н о г о  р е д у к т о 
ра 4 с п е р е д а т о ч н ы м  о т н о ш е н и е м  1:100.

М е х а н и з м  н а г р у ж е н и я  о б е с п е ч и в а е т  с о з д а н и е  н е о б х о д и м о 
го и з г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  на  и с п ы т ы в а е м о м  о б р а з ц е .  С х е м а  
н а г р у ж е н и я  и э п ю р а  и з г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  п о к а з а н ы  на 
рис.  6 внизу.  М е х а н и з м  н а г р у ж е н и я  сост оит  из г р у зо во г о  р ы 
чага 20, ш а р н и р н о  с в я з а н н о г о  с с е р ь г а м и  9, через  к о т о р ы е  п е 
р е д а е т с я  н а г р у з к а  на ш п и н д е л ь н ы е  ба бк и .  Н а  р ы ч а г е  20  з а 
к р е п л е н ы  дв а  п о д ш и п н и к а  с к о л ь ж е н и я  19, в к о т о р ы х  в р а щ а 
ется  г л а д к и й  ко н ец  винт а  32. П р и  в р а щ е н и и  этог о  ви н та  м а 
хов ик ом  18 груз  31 п е р е м е щ а е т с я  по р ы ч а г у  20  и о д н о в р е м е н 
но через  ч е р в я ч н у ю  па р у  21 о б е с п е ч и в а е т с я  п о в о р о т  ш к а л ы  
н а г р у з о к  17, к о т о р а я  у к а з ы в а е т  н а г р у з к у  на  серьги ,  с о з д а в а е 
м ую  т о л ь к о  п о д в и ж н ы м  г ру зо м  31. Эт а  н а г р у з к а  и з м е н я е т с я  
в п р е д е л а х  10— 20 кг (1 00 — 200 Н ) .  Н а г р у з к у  б ол е е  20 кг 
(200 Н )  м о ж н о  с о з д а т ь  с п о м о щ ь ю  см е н н ы х  г ру зов  29  на п о д 
веске  30.  П р и л о ж е н и е  н а г р у з к и  п р о и з в о д и т с я  путе м в р а щ е 
ния м а х о в и к а  24, к о т о р ы й  через  ч е р в я ч н у ю  п а р у  22  о п у с к а е т  
в и н т  23,  с в я з а н н ы й  с г р у з о в ы м  р ы ч а г о м  м а ш и н ы .  П р и  р а з р у 
ш ени и  о б р а з ц а  р ы ч а г  о п у с к а е т с я  на  а м о р т и з а т о р  27  и о д н о 
в р е м е нн о  д е й с т в у е т  у п о ро м  25  на м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь  26. 
П о с л е д н и й  в ы к л ю ч а е т  э л е к т р о д в и г а т е л ь .  У с п о к о и т е л ь  28  
п о г л о щ а е т  в и б р а ц и и  г р у зо в о г о  р ы ч а г а  при  р а б о т е  м а ш и н ы .

С Т Р Е Л О Ч Н Ы Й  И Н Д И К А Т О Р

С т р е л о ч н ы й  и н д и к а т о р  п р е д н а з н а ч е н  д л я  н е 
п о ср е д с тв е н н о г о  и з м е р е н и я  л и н е й н ы х  п ер е м е щ ен и й ,  с х е м а  его 
п р е д с т а в л е н а  на рис.  7.

О с н о в а н и е м  п р и б о р а  я в л я е т с я  корпус  9, вн у т р и  к о т о р о г о  в 
д и а м е т р а л ь н о й  п л ос к о ст и  п о м е щ а е т с я  м е р и т е л ь н ы й  с т е р 
ж е н ь  8 с н а р е з а н н ы м и  зу б ь я м и ,  о б р а з у ю щ и м и  з у б ч а т у ю  р е й 
ку 7. При  п о с т у п а т е л ь н о м  д в и ж е н и и  м е р и т е л ь н о г о  с т е р ж н я  
з у б ь я  р ей к и  п р и в о д я т  во в р а щ е н и е  си ст ем у  з у б ч а т ы х  к оле с  (2, 
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3, 4, 5, в ) .  Н а  оси п ос л е дн е го  з у б ч а т о г о  к оле са  2 з а к р е п л е н а  
у к а з а т е л ь н а я  с т р е л к а  10, п е р е д в и г а ю щ а я с я  по к р у г о в о м у  ц и 
ф е р б л а т у  11. П е р е д а т о ч н ы е  чи сл а  си с те м ы  з у б ч а т ы х  к ол е с  п о 
д о б р а н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  что при п е р е м е щ е н и и  м е р и т е л ь н о г о  
с т е р ж н я  н а  0,01 мм с т р е л к а  п е р е д в и г а е т с я  на о дно  д е л е н и е  
к р у г о в о г о  ц и ф е р б л а т а ,  р а з б и т о г о  на  100 частей .  С л е д о в а т е л ь 
но, при  п е р е м е щ е н и и  м е р и т е л ь н о г о  с т е р ж н я  на  1 мм у к а з а 
т е л ь н а я  с т р е л к а  о п и с ы в а е т  п о л н ы й  круг.

Н а  оси з у б ч а т ы х  к оле с  5 и в  у к р е п л е н а  м а л а я  с т р е л к а  (на  
рис.  7 не п о к а з а н а ) .  М а л а я  с т р е л к а  с о в е р ш а е т  один о бо ро т  
при  п е р е м е щ е н и и  м е р и т е л ь н о г о  с т е р ж н я  на- 1,0 мм.  Ц и ф е р 
б л а т  м а л о й  ст р е л к и  р а з б и т  на  10 де лен ии ;  ц ен а  одного  д е л е 
ни я  1 мм.  Т а к и м  о б р а з о м ,  с т р е л о ч н ы й  и н д и к а т о р  и з м е р я е т  
л и н е й н ы е  п е р е м е щ е н и я  до  10 мм с т оч н о ст ью  0,01 мм.  В ы п у с 
к а ю т с я  т а к ж е  и н д и к а т о р ы  с ценой д е л е н и я  0,001 мм.

Д л я  с о г л а с о в а н и я  д в и ж е н и я  бо л ь ш о й  и м а л о й  с т р е л о к  
п р и б о р а  м е р и т е л ь н ы й  с т е р ж е н ь  п е р е м е щ а ю т  до  тех пор,  п о к а



М ала я  с т р е л к а  не о с т а н о в и т с я  на  к а к о м - л и б о  д е л е н и и  своего  
ц и ф е р б л а т а .  З а т е м  п о в о р а ч и в а ю т  п о д в и ж н ы й  к р у г о в о й  ц и 
ф е р б л а т  д о  с о в п а д е н и я  его ну л ев о го  д е л е н и я  с к о н ц о м  у к а з а 
т е л ь н о й  ст рел ки ,  п о сл е  чего о т п у с к а ю т  м е р и т е л ь н ы й  с т е р ж е н ь .  
Р а м к а  1 с л у ж и т  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п р о в о р а ч и в а н и я  м е р и 
те л ь н о г о  с т е р ж н я .  К  р а м к е  к р е п и т с я  п р у ж и н к а  12, о т т я г и в а ю 
щ а я  м е р и т е л ь н ы й  с т е р ж е н ь  в к р а й н е е  п о л о ж е н и е .

/ ' / . /  ЧА Ж Н Ы Я  Т Е Н З О М Е Т Р

Р ы ч а ж н ы й  т е н з о м е т р  (рис.  8) п р е д н а з н а ч е н  
д л я  и з м е р е н и я  л и н е й н ы х  д е ф о р м а ц и й .  Т а к о й  т е н з о м е т р  о б ы ч 
но им еет  б а з у  20 мм  (у н е к о т о р ы х  м о д е л е й  10 м м ) .  П р и с о е д и 
нением с п е ц и а л ь н о г о  у д л и н и т е л я  б а з а  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н а  
д о  н у ж н ы х  р а з м е р о в  в п р е д е л а х  50— 1000 мм.

П р и б о р  п р и ж и м а е т с я  к  и с п ы т ы в а е м о й  д е т а л и  при п о м о щ и  
ст р у б ц и н ы ,  к о т о р а я  на р и с у н к е  не п о к а з а н а .  Р а с с т о я н и е  м е ж 
ду  н и ж н и м  ре б ро м  п р и з м ы  7 и остр ием  н о ж а  / я в л я е т с я  б а 
зо й  п р и б о р а  /. Ж е с т к а я  р а м к а  п р и б о р а  3 вм е с те  с п р и з м о й  7 
с о с т а в л я е т  ча ст ь  п р и б о р а ,  в о с п р и н и м а ю щ у ю  д е ф о р м а ц и ю .

16
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Ч а с т ь ю  п р и б о р а ,  у в е л и ч и в а ю щ е й  п е р е м е щ е н и е ,  я в л я ю т с я  р ы 
чаг  6, ж е с т к о  со е д и н е н н ы й  с п р и з м о й  7, и с т р е л к а  4, ш а р н и р 
но п р и к р е п л е н н а я  к  ра м е .  П о  ш к а л е  2 п р о и з в о д я т с я  отсчеты.

П р и  и з м е н е н и и  д л и н ы  / ( б а з ы  п р и б о р а )  на  в е л и чи н у  А1  
п р о и з о й д е т  п о в о р о т  п р и з м ы  7 во к р у г  ее в е р хн ег о  р е б р а .  В м е с 
те с п р и з м о й  на тот  ж е  у г ол  п о в е р н е т с я  р ы ч а г  6 и при  п о м о 
щ и тя ги  5 о т к л о н и т  с.трелкуд/ .  В с л е д с т в и е  п о в о р о т а  с т р е л к и  4 
н и ж н и й  к о н ец  ее п е р е м е с т и т с я  по ш к а л е  2 из п о л о ж е н и я  А \  в 
п о л о ж е н и е  Л 2. Р а з н о с т ь  отсче тов  А Л  по ш к а л е  п р о п о р ц и о 
н а л ь н а  у д л и н е н и ю  А/ .  К о э ф ф и ц и е н т  у в е л и ч е н и я  К  з а в и с и т  от 
с о о т н о ш е н и я  пл еч  р ы ч а г о в  6 и 4  и о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м

д -   А А  _
А I /г, /г3 ’

О б ы ч н о  к о э ф ф и ц и е н т  у в е л и ч е н и я  р ы ч а ж н о г о  т е н з о м е т р а  с о 
с т а в л я е т  1000— 1200, в е л и ч и н а  его д л я  к а ж д о г о  п р и б о р а  у к а 
з ы в а е т с я  в пасп орт е .

З н а я  к о э ф ф и ц и е н т  у в е л и ч е н и я  п р и б о р а ,  по р а з н о с т и  о т 
счетов м о ж н о  о п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н о е  у д л и н е н и е

а з а т е м  и о тн о с и те л ь н о е  у д л и н е н и е
М  _  4 Л  

с '  / ~  К 1

И З М Е Р И Т Е Л Ь  Д Е Ф О Р М А Ц И Й  Ц Т М - 3

Ц и ф р о в о й  т е и з о м е т р и ч е с к и й  м ост  Ц Т М - 3  п р е д 
н а з н а ч е н  д л я  и з м е р е н и я  с т а т и ч е с к и х  д е ф о р м а ц и й  д е т а л е й  
пр и  п о м о щ и  те н зо р е зи с т о р о в .  В к о м п л е к т е  с п е р е к л ю ч а т е л е м  
т е н з о р е з и с т о р о в  П Д - 1 0 0 М  и п е ч а т а ю щ и м  у с т р о й с т в о м  
С Д - 1 0 7 Д  п р и бо р  п о з в о л я е т  в ы п о л н я т ь  и з м е р е н и я  в р у чн ом  
и л и  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м а х  в 100 точ ках .

О с н о в н ы е  тех нические  д а н н ы е  Ц Т М - 3 :  к л а с с  то чн ост и  —  
0,2; д и а п а з о н  и з м е р я е м ы х  д е ф о р м а ц и й  при  к о э ф ф и ц и е н т е  тен- 
зо ч у в с т в и т е л ь н о с т и  К  =  2 —  от Ы 0 ~ 5 д о  999-10~5; в р е м я  о д 
ного и з м е р е н и я  —  не б о л е е  1,4 с; с о п р о т и в л е н и е  п р и м е н я е м ы х  
т е н з о р е з и с т о р о в — от 50 д о  400 Ом;  п о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь —  
не б о л е е  120 Вт.

Э л е к т р и ч е с к а я  сх е м а  п о к а з а н а  на  рис.  9. О н а  п р е д с т а в л я 
ет собой  и з м е р и т е л ь н ы й  мост,  р а б о т а ю щ и й  по н у л е в о м у  ме-
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Рис.  9

тоду.  П о с т о я н н ы е  с о п р о т и в л е н и я  R B] и R B 2 с о с т а в л я ю т  в н у т 
рен н и й  полу мос т .  Р а б о ч и й  R a и к о м п е н с а ц и о н н ы й  R K тензо-  
з н с т о р ы  о б р а з у ю т  вн е ш н и й  полу мос т ,  к о т о р ы й  п о д к л ю ч а е т с я  
с п о м о щ ь ю  п е р е к л ю ч а т е л я  П Д - 1 0 0 .  У р а в н о в е ш и в а н и е  м о ст а  
о с у щ е с т в л я е т с я  путем п а р а л л е л ь н о г о  п о д с о е д и н е н и я  к  плечу  
А Д  к о м п е н с и р у ю щ и х  со п р о т и в л е н и й  /Д —  R 12. С о п р о т и в л е н и я  
п о д к л ю ч а ю т с я  по оче ред но ,  н а ч и н а я  с с а м о г о  м а л о г о .  П р и  
в к л ю ч е н и и  к а ж д о г о  к о м п е н с и р у ю щ е г о  с о п р о т и в л е н и я  с п е ц и 
а л ь н а я  л о г и ч е с к а я  с х е м а  а н а л и з и р у е т  р е з у л ь т а т  —  не д о к о м-  
п е н с а ц ш о  или п е р е к о м п е н с а ц и ю  м о с т а  —  и в з а в и с и м о с т и  от 
этого о с т а в л я е т  с о п р о т и в л е н и е  п о д к л ю ч е н н ы м  и ли  о т к л ю ч а е т 1 
его.  К о г д а  м ост  с б а л а н с и р о в а н ,  д е ш и ф р а т о р  а н а л и з и р у е т  п о 
л о ж е н и е  п е р е к л ю ч а т е л е й  к о м п е н с и р у ю щ и х  с о п р о т и в л е н и й  и 
через  б л о к  и н д и к а ц и и  в ы д а е т  р е з у л ь т а т  в вид е  т р е х з н а ч н о г о  
чис ла .  Н а  св ето во м  т а б л о  п р и б о р а  п о я в л я ю т с я  д в а  чис ла .  О д 
но -и з  них,  д в у х з н а ч н о е ,  у к а з ы в а е т  но м ер  р а б о ч е г о  д а т ч и к а ,  
др угое ,  т р е х зн ач н о е ,  п р е д с т а в л я е т  с и г н а л  от о п р а ш и в а е м о г о  
д а т ч и к а .

Е с л и  к о э ф ф и ц и е н т  тс н з о ч у в с т в и т е л ь н о с т и  т е н з о р е з и е т о р а  
К  =  2, то ц ен а  е д и н и ц ы  п о к а з а н и я  п р и б о р а  в =  Ы0~~5. П р и  
д р у г о м  к о э ф ф и ц и е н т е  те н з о ч у в с т в и т с л ь н о с т н  т е н з о д а т ч и к а  
п р и б о р  н ео б х о д и м о  т а р и р о в а т ь .

Ч т о б ы  и з м е р я т ь  д е ф о р м а ц и и  р а з н о г о  з н а к а ,  с о п р о т и в л е н и е  
AV1 в ы б р а н о  м е н ь ш е  R B2, п о э т о м у  при о тс утс тв ии  д е ф о р м а 
ции  р аб о ч е г о  т е н з о р е з и е т о р а  и м е е т с я  р а з б а л а н с  мост а ,  с о о т 
в е т с т в у ю щ и й  п о к а з а н и ю  п р и б о р а  в 500 единиц .

В е л и ч и н а  д е ф о р м а ц и и  о п р е д е л я е т с я  по р а з н о с т и  п о к а з а 
ний п р и б о р а  до  н п осл е  д е ф о р м а ц и и  д а т ч и к а ,
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М Е Х А Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  
М А Т Е Р И А Л О В

М е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м а т е р и а л о в  и с 
п о л ь з у ю т с я  в р а с ч е т а х  на  прочно ст ь ,  ж е с т к о с т ь  и у с т о й ч и 
вость .  Все х а р а к т е р и с т и к и  о п р е д е л я ю т с я  путе м с т а н д а р т н ы х  
и с п ы т а н и й  в соо т ве т ст ви и  с Г О С Т  1493-73 и д р у г и м и  н о р м а 
т и в а м и .

Н и ж е  в т а б л и ц а х  п р и в о д я т с я  н е к о т о р ы е  о с н о в н ы е  м е х а н и 
ческ ие  х а р а к т е р и с т и к и  р а з л и ч н ы х  м а т е р и а л о в ,  где 

ав —  в р е м е н н о е  с о п р от ив л ен ие ;  
а г, оо,2 — ф и з и ч е с к и й  и у с л о в н ы й  п р е д е л ы  те ку ч ес ти  при р а с 

т я ж е н и и ;
ту— п р е д е л  те ку ч ес ти  при  кр учении;
Е  — м о д у л ь  п р о д о л ь н о й  упр уго сти ;

5%  — о т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  п осл е  р а з р ы в а ;  
ф %  — от н о с и т е л ь н о е  с у ж е н и е  п осл е  р а з р ы в а ;

3- ip ,  а—1 , т_ 1  —  п р е д е л  в ы н о с л и в о с т и  при  р а с т я ж е н и и ,  изгибе ,  
к р уч е н ии  в с л у ч а е  с и м м е т р и ч н о г о  ц и к л а  н а 
п р я ж е н и й .

В т а б л и ц а х  н а п р я ж е н и е  п р и в е д е н о  в к г / м м 2. Д л я  п е р е х о д а  
в м е ж д у н а р о д н у ю  си с т е м у  ед и н и ц  с л е д у е т  учесть ,  что 
1 к г / м м 2 =  9,81 М П а ,
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Т а  б л и ц а  4

М е х а н и ч е с к и е  характеристики  к он с т р у к ц и о н н ы х  
н е ме т а л л и ч е ск и х  мате риалов

Материал
кг/мм2

J—1 •
кг/мм2

£•10—3
кг/мм2

и,
%

Т>
г/см3

Геттпнакс Б 10 2— 4 1,3— 1,4
Текстолит НТК 8 -10 2 1,3 -  1,4
Дельта-древесина 
ДСП 10 22—-30 4-6 1,25— 1,45
Стеклопла стаж 
АГ4С 12--16 9,5
Стеклопластик 
Р19С Ю -46 11,5
Стеклопластик
3318С 12 -48 12,5
Стеклопластик
КАСТ 21 — 33 .1.2- 2,1 2.5 -3
С геклопластпк
к лет-В 20 -32 Li— 2,0 2,5—3 1,85
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