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Предисловие
Приборы, располагаемые, как правило, з приборных отсеках 

ракет, можно разделить по следующим признакам:
а) по форме:

- параллелепипед,
- цилиндр,
- сфера,
- сложная фота;

б) по виду крепления:
-с помошдго фланца,
- с псмошью ушков,
- с помощью втулок,
- без специальных мест крепления яэ приборе;.

в) по "амортизации:
- крепление без амортизации,
~ крепление на амортизаторах с большой жесткостью,
- крепление на амортизаторах с малой жесткостью;

г) по регулировке:
г- положение прибора не регулируется,
- положение прибора регулируется специальным устройством;

д) по легкосьемности:
- крепление легкосъемное,
- требования легкосьемнооти не предъявляются;

е) по подходу;
- подхода к прибору при эксплуатации не требуется,
- должен быть подход для замены прибора,
- должен быть подход для юстировки, включения или регули

ровки;
В разделе приводятся -примеры креплений: приборов й;небольших 

баллонов, как части приборного оборудования, а та® же конструкций 
мест крепления (ферма, этажерки и т .п .), 3 описаниях устройств 
даются,по мере необходимости, простейшие расчетные зависимости.

Методические указания имеют 13 основных рисунков и являются 
восьмой частью иллюстративного материала по конструкция ракет и 
ракет-носитеЖ'й.



Первая часть - "Головные чести".
Вторая часть - "Системы отделения головеых частей и разделения

блоков".
Третья часть - "Носовые отсеки” .
Четвертая часть - "Головные обтекатели".
Пгтая часть - "Сухие отсеки".
Шестая часть - "Лики, крышки люков, створки".
Седьмая часть - "Стыки и соединения"

I .  Бесткое крепление приборов (рис.1.1)
Жесткое крепление прибороБ, т.е. без использования амортизато

ров, может осуществляться на фанерныхШ или металльгческгх (8) плао- 
ткнах. При этом фанерная пластина служит хорошим амортизатора?,'. Лля 
крепления приборов на фанерной пластине в последней размещаются 
гнезда (? ), играющие роль анкерных гаек. Под приборы с выступами 
в пластинах делают вырезы или приборы крепят на втулках (10).

другой вид крепления приборов •- крепление к профилям каркаса 
или этажерки. Белты крепления вворачиваются в анкерные гайки (? ) .

Лля более плотной компоновки цриборов и для улучшения подхода 
к ним приборы могут крепиться ка крышках люков (3 ). При этом не об
ходил о обеспечить сохранность коммуникаций без разрывов и без рас
стыковки разъемов за счет применения гибких участков соединений.

Еесткое крепление приборов допустимо лишь в тем случае, если 
сами приборы могут выдержать статические и вибрационные перегрузки 
или амор1 лзацня есть в самих приборах.

2. Крепление приборов на амортизаторах (рис.2.1)
Б полете на приборы, расположенные в отсеках ракеты, действуют’ 

вибрационные нагрузки, источниками которых являются аэродинамичес
кие силы и работавшие двигатели. Амортизаторы обеспечивают уменьше
ние перегрузок , действующих ьа приборы, по сравнению с перегруз
ками, действующими на корпус ракеты. подоор жесткости амортизаторов 
производят исходя из того, чтобы не наступил резонанс т.е . собст
венная частота колебаний прибора на амортизаторах не должна совпа
дать или быть близкой ж частоте воздействия возмущающих сил;
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где /  =—  1/-̂ — собственная частота колебаний дгибооа на амсг-
■ -У» Sit- 1 /77 "  *тизаторах,

Z -  жесткость ёмортизацаоннсй система.
Дня стандартных амортизаторов (3) значения жесткости а допг/о-

тшсго прогиба приведены в данных на амортизатор.
Для амортизаторов, использующие резиновые прокладка (7,10,1. ..

16} жесткость вычисляется по формуле

где Бр- модуль упругости резины,
площадь' соприкосновения- рабочая площадь резиновой гг - 
кладаи,

£ - толщина резиновой прокладки,
У  - возмущающие колебания от .двигателя (_£„ > 1000 Гш ,

- возмущающие колебания от аэродинамических сил (д6»^<ТГГа).
Существенной характеристикой амортизатора является способность 

быстро гасить амплитуду колебаний. Резиновые амортизаторы зегггсет 
этой способностью, но еще более эффективны амортизаторы яз мет... г 
резины (спрессованной из свитой в спираль тонкой проволоки).

Резиновые амортизаторы не теплостойки и не могут нести большую 
нагрузку. Амортизаторы из металио-резины не имеют этих 
но слжком трудоемки в изготовлении.

3. Крепление приборов на пружинах (рис.3.1)
Приборы, которые находятся вблизи двигателя, являющегося тех 

ником высокочастотныхвозмущенш, приходится крепить на шорт дзот .т.- 
с малой частотой собственных колебаний. Наиболее подходящими длг. 
этих целей - цилиндрические пружины с малой жесткостью, о памеж» • 
которых приборы "расчаливавзтся"мезду элементами кокетругщш..:-.

Из-за малой жесткости крепления приборы могут жегь бгл-у-: 
амплитуду колебаний, что следует учитывать при выборе - чпет; 
крепления прибора и при подводе коммуникаций к этим прибора".
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4. Легкосъемное крепление приборов (рас.4.1)
Фегкосъемное крепление приборов осуществляя? в том случае, 

когда имеется потребность в быстрой а многократной .замене ях. На 
ряс. 4.1 представлены два примера такого крепления:

а) прибор вдвигается по полозьям (5) я крепится от выпадания 
о помощь» гайки (9) и винта (7 ),

б) прибор вкладывается в короб (10), оклеенный резиновыми прок
ладками (13)и крепится с помощью профилей ( I I ) ,  откидывающих-̂  
ся на петлях и фиксирующихся в закрытом положении замками 
патефонного типа (12),

5. Регулируемое крепление приборов (ркс.5.1;
Ряд приборов требует ооблвдения строгого полокения относитель

но осей ракеты. Чаще всего это достигается путем регулировки мест 
крепления приборов. Сам прибор ( I )  крепится на .платформе (£}, уста
навливаемой на корпусе приборного отсека (3) с помощью регулируемых 
опор. Одни из опор имеют сферические сегменты (22), другие - болт 
со сферической головкой (5) или сферический вкладыш (12). Положение 
опоры после регулировки осуществляется' контргайками (6,7,13,16). 
Некоторые опоры обеспечивают регулировку не только по вы соте , но 
я вдоль других осей путем наклона болта (20). Как правило платформы 
имеют три опорные точки, одна из которых - без регулировки.

6. Ленточное кропление шаровых баллонов (ряс.6.1)
На рис.6.1 даны примеры,крепления шаровых баллонов, которые 

помещаются в чашки (3) и кпвпятся в них пластиной (2) или стальншл 
лентами (4 ). Между лентами и балл >нами приклеивают резиновые: иди 
фетровые прокладки. Крепление баллонов предусматривает возможность 
натяжения' лент-с помощью винтов с гайками (13) ш  с помощью таздз-
jj  -CGb *

7. Жесткое крепление шаровых баллонов (рис, 7,1)
Жесткое крепление баллонов, дает возможность т  только размес

тить баллон, но и включить конструкцию баллона в основ?ю схему и 
дане обеспечить герметичность за счет по' овновш прокладок (5) код 
фдо.щ®.. баллона.
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Другой вид креплен®? баллона — крепление за удлиненный штуцер, 
изготовленный заодно с полусферой баллона или приваренный к полу
сфере» С помощью этого штуцера баллон крепится в гнезде с гермети
зацией прокладкой (8 ). Такое крепление легче всех остальных, если 
на баллон действуют лш „ перегрузки вдоль оси штуцера.

8. Крепление цилиндрических баллонов (рис.8.1)
Ка рис.8.1 представлен пример крепления цилиндрического бал

лона, которое выполнено о учетом требований легкосьемяости. Баллон 
крешяоя на трех кронштейнах, один из которых (6) откаднсй с креп
лением его в рабочем положении барашком (?■), фугой конец баллона 
покоится в неподвижяном кронштейне (3 ). Легкосъеьшость обеспечи
вается креплением .баллона в откидном кронштейне (6) и средней лен
той, длина которой регулируется танцором (10) я имеет защелку типа 
"патефонный замок" (9 ). Денты (12) оклеены резиновой прокладкой ( I I ) .  
R и лиах кронштейнов (6 и 15) приклеены резиновые или фетровые прок
ладки.

Сечение и крепдекце ленты (12) определяются значениями боковых 
пер-трурек, а размеры кронштейнов (6 и 15) - значениями продольных
перз грузок.

•?. Крепление цилиндрических баллонов на хомутах (рас. 9.1)
Яддаайнное на рис. 9.1 крепление цилиндрического баллона отли- 

г«тря простотой. конец баллона ( I )  помещен а чашку (3 ), а дру
ге* конец креййтс.? за шейку на шпангоуте кронштейном (5 ). Это креп
ло! га- 2 щ тьш т  лвгкрйьашым. Зажим шейки баллона осуществляется
Ц.'.Ц;?5.̂ >Т(5Д ..(•?>', который КреШЙ'СЯ К  ШЗНГОУТУ (5) бОЛТШ -С ВВЮЩ-
ио£ гэйкой-барамгж (6 ).

10. Крепление фктуранх баллонов (рис.Ю .1)
> рдае? баллоны»: кз дзрыврвщиеоя даже при появлении бояших 

>. д'-сол; z 'MtiSLMnre шньшуа массу по сравнению о ця-чиадрическши
л - того «б aci.pvb, ssies? две шейки для крвплгнач. Однз

:.гя:.:г ш . . .'Той в отверстие хронштейка (4 ), другая шайка прияш- 
, . ■ я  й  рсу ду .лонфутз к яроаап?ейку (S ) хокутсм (6) с затяжыа!
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11. Фермы для крепления приборов (рис.11.1)
С точки зрения удобства монтажа приборов, их проверки и регу

лировки желательно приборы размещать на ферме вне ракеты, а затем 
шесте с фермой загружать в приборный отсек, подключая соответствую
щие разъемы.

& ,:а сваривается , как правило, из магниевых труб круглого или 
квадратного сечения, имеет втулки (3) для крепления приборов и 
фитинги (£,7) для крепления фермы к корпусу приборного отсека.

Применение фермы позволяет сделать компоновку более плотно;: и 
обеспечить с большей точностью положение центра масс. Стержни фермы 
при транспортировке и в полете могут воспринимать достаточно боль
шие усилия из-за перегрузок действующих на приборы.

Фермы, в своем большинстве, статически неопределимые, но эта 
неопределимость может быть снята или уменьшена за счет симметрич
ности фермы и симметричного расположение приборов.

12. Этажерка для крепления приборов (рис.12.I )
Если в состав приборов входят, в основном, сравнительно неболь

шие блоки, то их для более плотной компоновки удобно разместить на 
этажерке, представляющей собой набор склепанных между собой профилей. 
Эти профили образуют перекрекрестную конструкцию с ячейками для раз- 
мычошш приборов. К некоторым ячейкам есть подход только.с торга 
отсеке при расстыковке ракеты, к другим - через люки в оболочке при
борного отсека.

крепятся приборы к профилям и к специальным кронштейнам. Лро- 
пр.а'орэп нагружаются при появлении перегрузок и работают, 

г о с ; п а я ,  как продольные, так и поперечные усилия. Для упрощения 
, .:,.(C7t,OT ;:апасок прочности можно принять, что профили между собой 

дгунирное соединение и каждый пролет представляет собой балку 
двух опорах,

13. Модульное крепление приборов (рис.13.I )
■л: бйгцтк ракеты велики и делать ферму или этажерку не целе-

сосст зги.,, т -v можно, сгрупировав однородные приборы в отдельные мо-
itc/ :;;. устанавливать их снаружи в специальные гнезда корпуса, 

г кг ••• пьянке запоминает принцип крепления ячеек в ЗВМ.
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Приборный модуль Ш  о приборами кренится к крышке (5.), встав
ляется в гнездо (2 )г перемещаясь .по рельсам (7 ). При этом направляю
щий штырь (8) попадает уловитель (9). В конце движения происходит 
стыковка разъемов (3) да модуле-, л на стенке гнезда. В случае боль
шого -количества соайшя^ихся элементов применяют специальные уст- 
ройстЦа, досндавщирр|о^ль до крайнего положения,и для быстрой рас- 
стыкешки разъемов| j |/ .fj.'р отляния ;от$фепления приборов на крышках при модульном яреп- 
лени^приб^^еткаких гйбких соединений не требуется, есть только 
рззъ̂ ш соёг̂ тетвующих систем»



С О Д Е Р Ж А Н И Е Стр.
Предисловие
1. Жесткое крепление приборов . . . . . . . . . .  4
2. Крепление приборов ка амортизаторах . 4
3. Крепление приборов на пружинах . . . . . .  7
4. Дегкосьемное.'крепление приборов . . . . .  9
5. Регулируемое крепление приборов . . . . .  9
6. Ленточное крепление шаровых баллонов 9
7. Жесткое крепление шаровых баллонов . .  9
8. Крепление цилиндрических баллонов ...1 4
9. Крепление цилиндрических баллонов на 

хомутах.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4
10. Ер ленке фигурных баллонов . . . . . . . . .1 4
11. Ферш для крепления приборов . . . . . . . .1 8
12. Этажерка для крепления приборов .....1 8
13. Модульное крепление приборов.. . . . . . . .1 8

23


