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I. КОМПОНЕНТЫ ИНТЕГРАЛЬНЫХ МИКРОСХЕМ 
И МИКРОПРОЦЕССОРОВ

1.!. КОНДЕНСАТОРЫ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Наличие в электрической схеме функционального узла (блока, 
устройства) конденсаторов с широким диапазоном номиналов 
усложняет технологический процесс изготовления микросхемы 
или приводит к увеличению площади подложки. В таких случаях 
используют навесные бескорпуеные (незащищенные) конденса
торы |1]. Для гибридных интегральных микросхем наибольший 
интерес представляют керамические монолитные конденсаторы 
серии К10, окендно-полупроводнжеаые конденсаторы серии 
К53-15„ подстроенные конденсаторы' КХ4-27 н КТ4-28, варикокды 
КН1-5 и &Ш-6, а из термркондеясаторов — КН2-2.

Указанные конденсаторы выпускаются незашище иными с 
лужеными и нелужеными контактными площадками и допускают 
эксплуатацию в условиях повышенной влажности только в составе 
герметизирован кой радиоэлектронной аппаратуры или в интег
ральных микросхемах.

Конденсаторы типа КЗ0-27 выпускаются двух-, трех- и шггн- 
секшюкными. Конденсаторы типа К10-9, К10-17, К.10-50 ыотуг 
быть типа 1 я типа 2, конденсаторы КЮ-42 — только типа 1. а 
конденсаторы К.10-27, K1G-28, К10-47 и К10-49 — только типа 2.

Конденсаторы типа 1 отличаются от конденсаторов типа 2 
относительно большей реактивней мощностью, низкими потеря
ми, высоким сощютшАленкеы изоляции, стабильным ТКЕ.



Диапазоны номиналов и допустимых рабочих напряжений 
конденсаторов приведены в табл. 1. Электрические и габаритные 
параметры даны в табл. 2—18, а конструкции конденсаторов 
представлены на рис. 1—10.

Минимальная наработка конденсаторов составляет 10000 ча
сов, а срок сохраняемости — 12 лет.

Условное обозначение в конструкторской документации со
стоит из слова "Конденсатор", сокращенного обозначения группы 
по температурной стабильности, полного обозначения номиналь
ной емкости и допустимого отклонения, обозначения видоразмера 
и номера ТУ. Для конденсаторов с нелужеными (серебрёными) 
контактными поверхностями после номера ТУ добавляют слово 
"нелуженые".

Примеры записи:
Конденсатор К10-9 -  М47-240пФ ± 20% ОЖО.460.068 ТУ.
Конденсатор К10-9 -  М750-180пФ ± 10% ОЖО.460.068 ТУ 

нелуженые.
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Таблица 5

Параметры мандемса/псроЬ f t  1 0 -2 ? (Збухоекционных)

Номиналь <* Разм еры , мм
0'§5,4

ная
емкость.

<) S ч

и ?
Взлимемые ,s/ /рмемые

н,Ф L 3 И L 3. Н.

г * о с /г 4.2 4,2 а 4.5 4.6 < о 0,4
2* 0,022 4.2 4.2 <0 4,5 4.5 7.2 0,4
2 * 0,022 /6 5,7 4.2 06 6.0 4.5 7.0 0/5

2 к С. 033 Р? 4.2 7,0 6.0 45 7.2 0.45

2 з ОСЬ? 6,7 5.7 0.» 7.0 60 7,0 0.2

2 з 0,063 6J S.7 7.0 ГО 6.0 7,г 0.2 ■
2*0,7 6Л 6,7 7.0 6.6 70 <2 0.3

ТаЗлица 6
Параметры канденеатороЬ K JiO-27(трехсекционных)

Номиналь
. 1 * 11

1 Г *
И *

Размеры, мм \ Хна»
емка огнь,

Релишеные , feepei,o#.-itteJ /и.немые
МкФ

5* Ч; л* 
* * * L 3 И L, В, Н.

з* лесе к 9* 
з*е, с/ 4,2 4.2 0.5 4.6 4.6 7,0 ops
3x0065 42 4.2 7.0 4.6 45 72 р/о
3* 6.0/5 /6 5.7 4.2 0.5 60 4.5 70 a /s
3 к ори 5,7 4.2 <0 б.о 4,5 72 6)75
Зх срез 5.7 6.? 0S Т.0 6.0 70 0,20
зх p a r 67 5,7 7.0 70 6.6 7.2 520
3 8 Cf36& 92 6,7 06 65 ТО 7.0 OJ9

10



Таблица 7
Параметры ионденеаторад М /0~2 7 /по/писекционных)

Н о м и н а л е -
п о р
ем кост ь,

ш Ф

§ 1 *

1  $  $  
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Q  3
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Таблица 8
flap яме тры хонденеотороЬ ,4 /0 -2 6

/ м /ч и н  о /7 £  • 

VOJ9
P f i fK O f/n t.

*Х*Р
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^  е 4 1
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1 V
В L Н т

0,22 70 а 2 1 7
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- 72 <06 8.5 J .S  j

Таблица 9
Лора/иетрс,! кснденротяороб 7/0-42

Ро.мин а л 
м а з
емкости,

л<р

. *

S P -

I I I
^  Ч  <

р о з н е р б г ,  #  * С  О; 

Q 1

L S .4 /L./ 8 , И. TV

70 ;  / ?  ■

/ с  ,  <о 

2 2  -  22  0
-

.<0

..... .

р f j /

•

/ 5 <4 f.2 2,2

.....

О.!

11



/{'
0-

47
 

То
Лц

щ
о 

/4

12



Роре^е/пры tfop/fef/eamo/Mo №0-40 /,
Ш к и р с -м р а я

e /ix f fp v r t , ,

Ш < Р

//Р Л Ш О Р 6  -  

000 Р 0 / * -

р я я /е н н е ,

£

Р о з / -/ е р ь / , 0/я

&  ^  
п1 £ Р

я .г г я  - 0 ,0 0 2 4 3 .2 3,2 0,2
0 ,2 )3 - 2 ,2 6 3 $ 3 3 .2 3 2 ' 0 .3

2,6 Р З 3 ,3 Я, 6 3 2 0 ,4

0,060 ,  0 ,6 4 12 2.0 0, з

4?/ ;  4 / Я Л . з 3 ,2 2 ,0 0 ,4

0,22 4 ,3 <6 2,0 0 ,3 -

0 } 3 3  ;  Q 4 7 6 3 .8 2 ° 2 0

Лоране/про/ /rpvd<?pt?Q/7?pppJ P44J-S/9_______ 70р?/,ицо /Р
Г р я /;/7 /> / / 7 0  Т Р Л Р 0 3 / / 3 р м ,  7 3

Н П О Н 9 0

Р е / я м е ю / е р е р е -
З р е Я б /Р / 6 0 0 /7 0 /7 7 - 
Л / / 0  /9 0 3 0 /. V / /0 0 - 

/ГГи

З Я /0 0 0 2 /6  

30 0 ,7 7 0 /,7 7 ,/ 2 / е  

/7 0 4 0 0 /0 0 0 /7 7 /,

\ ь

Р 0 /4 0 0 0 0 6 / /O f f  0Л //0 0 /7 7 6 с. <3 Р 7, £ , Р .
2 2 -

3 * 0  .9 <г>
2 0 2 2  -  

4 0  4 7 0 /  5® 4 3 4 3 4 2 4 3 (4 4 4 2 '
6 2 0 - 

2 ? 0 0  /?<Р
0 .0 6 3  -  „  
/ Z / s w P 2 Р < 3 4 2 2 .0 4 0 4 4 2 /

3 0 0 0 - 
3 2 0 0  л  Р

0 ,2 2  -  
0 ,4 7  Л / Р 4 ,0 2 ,9 4 2 4 ,0 1 2 4 4 2 3

Я / 0 0 -  
/2 0 0 0 /, 9е 2  3 0 / / / Л 4 3 2 2 4 2 3 ,3 4 2 44 2 4

/3 2 0 0  -  
/3 0 0 0 л  Я> 3 0  < w f 4 3 4,9 4 2 3 .3 4 ,3 4 4 2 3

2 /0 0 - 
/0 0 0 0 Л  <Р  
/З О 0 2  -  
/3 0 0 0  л  <?

0 ( 6 0  Р /r <Р 

/ 0 0 /  Р

4 0

3 ,3

2 ,3

2 9

4 0

4 3

4 ,0

3 .3

4 2

1 2

4 3

4 3

0,3

I f

2 0 0 0 0  -  
2 7 0 0 0  Л  Р 4 3  /  2 ,2  л /  Р 4  3 4 4 4 } 3 .3 4 ,3 4 3 2 3

3 2 0 0 0 ,9  р 3 ,3  .0 /  р 4 4 4 3 4 3 4 ,3 2 0 0 /

13



ТЪ/олщл /5
Пороме/пры /гл//9енлслглро0 # 2 2 -4

fps'srw ол 774£ P03//£ p i/, лу  ̂5'
f i r s М47Л f/30

L 3
<f 1

/4ллгином//ля л/улло/па, /> 4° м £» ̂

33~оОЛ*<л 39-ЗЛО/! 9' 0/0- /000/7р о о /.о Л /
04л-бзллр ззл-о/ллр /2ОО-ОО00/7р 3.0 3.2 /0 0/0
70f f - / j0a „ p /ООО-ЗЛОЛ/!̂ 2/00-у 7ЛО/> р 9,9 3.0 /0 0О

/9/00-30аа /г <р 2200-3ООО » Р Ззло-згоомр 0.9 S 49 0,3
ПОЛ-3300/7 р 43ЛО-3200/1 р 00/0-0020 т Р 3 7, / /.3 03
бзоооР-рл/з./&? 3/00-00/30*9 0007- РЛ'/ГЮ/р /о 9.S 40 о
ЛЛ/3- <300 7/7/  р *2)I1 0003-0/0W p го //0 г 0.0

г- Таблица /4//ара/*е,*гр& 9лри/гли0лЗ # ///•£ , # # /-£
Тил

Зл/зЗоооо/поро
Рлиииорлрар ' /ОЗЗ/УЗро,;///, #3000,

г.
зебот3///Л0Л73 . О Р L 1, В 4

М / - 6
г о-  о.т

4.7; 6.3 ; ’ /л
40
г г

<6
43

4/
0.7

43
39

л.о
9.0

Лороиетрм РЛлбелоо/пррлЗ 2S3-/S, 44S3-/0/0
Рлииилрф-003

Рояртезоз
3

4ттшззоз зшлоото, 3*<Р Розл/ерм, /им

14itШ ~/£ Ш-4?А / 3 # 0
гг ; з.з 43 } 4.7 0.9 4 2 гз р/94.7 2 0.6 46 2 /Л 0 4 г 0,3 0403 /г ; /9 49 2 го f е о 0.9 000го ; зз 43 , 47 70 3 г 40 49
49 ; 0, 2 гг : з.з 09 4 г 43 0/9

63 43 ; 4.? 4,7 ; е,б 0 4 0 0.3 40946 /Л 2 70 9 S о 0.9 069/Л ; /О 02 ; 33 /о 6 г 9.0 /9

14



Продолжение табл. 15 
Параметры конденсаторов ЮЗ-15, К53-15А
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Тодлица /0
Аоролгелпры АоВо/рроерро/л РОеРемсолг/ороЗ //00-23

//оллрллолеыор 
е/рроелпл, /7 9> //ОАШООР

рое ро- 
оря/мерие 

в

fyi/pPO
РО

ТХ£

Розллеры, /гм

енрннам - 
роя, ре 
долее

нсхеимоль - 
pop , ре 
долее 1 В //

/ <о Л 70 18 20 /2 ООО
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Рис. 1. Конструкция конденсатора типа К 10-9: а — нелуженые контактные
площадки; 6 — луженые контактные площадки
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Рис. 2. Конструкции конденсаторов типа 

К 10-17-1, KIO-17-2, K10-2S, К10-42, К10-47, 
К10-49, К10-20: а ~  с  коктакгаьш и площадками 
типа 1; б  — с контактными площадками типа 2
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Л 'с. J. Конструкция двухсекционного конденсатора типа K1G-27- 
а  — контактные площадки типа А; 6  — кошазотше площадки 

типа 2; в  — электрическая схеыа

Рис. ■*. Конструкция трексекционного конденсатора типа К10-27 
с — контактные площадки типа 1; б — контактные площадки 

п ш а 2; * — электрическая схема
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Рис. 5. Конструкция пятисекционного конденсатора типа 
К10-27: а — контактные площадки типа 1; 6 — контактные 

площадки типа 2; в — электрическая схема

г\

Ly
-Х>-

Рис. 6. Конструкция конденсатора 
типа К22-4

Рис. 7. Конструкция варикондов 
типа КН1-5 и КН1-6
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Рис. 8. Конструкция конденсатора типа 
К53-15



Рис. 9. Конструкция нолстроечных 
конденсаторов тиш  КТ4-Т7 в КГ4-28 Рис. 10. Кдасгрукдия 

тер мококаенсз-тора типа 
К Н 2-2

1.2. 5ЖСКОРПУСНЫЕ ДИОДЫ, ДИОДНЫЕ МАТРИЦЫ
И ТРАНЗИСТОРЫ

Конструктивные особенности и габаритные размеры бес кор
пусных диодов, .диодных матриц и транзисторов [2] показаны на 
рис. 11 и 12.

Примеры записи диодных матриц и бее корпусных транзисто
ров в конструкторской документации:

Диодная матрица КД908 3.362.015 ТУ.
Диодная матрица КД917А 3.362.015 ТУ.
Транзистор КТ319АХХ3 365.144 ТУ.



Рис. 11. Габаритные чергехи беекорпусных диодов к  диодных мггркхе 
-  КД901А-Г; о -  КД902А-И; г  -  КЦ904А-Е; г -  КД907А-Г; д -  КД5ША; 

е -  КД913А; ж -  КД918А-Г; з -  АЛ109А; и -  АЛ301А-Б
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Рис. 12. Габаритные чертежи бескорпусных транзисторов типов: а — KT1I9A; 
б -  КТ120А-В; КТ307А-Г; в  -  КТ202А-Г; г -  КТ317А-В, КТ319А-3;

а -  KT31SA-E; е -  КТ324А- Е; ж  -  КТ331А-Г, КТ332А-Д; 
з -  КТЗЗЗА-Е, КТ348А-В, КТ359А-В; и -  КТ336А-Е; к  -  KT3S4A-B; 

л -  КТ360А -В;.« -  КТ369А-Г; к -  KT3S4A-B
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2, КОРПУСА ИНТЕГРАЛЬНЫХ МИКРОСХЕМ 
И МИКРОПРОЦЕССОРОВ

Корпуса интегральных микросхем классифицируют по форме 
к расположению выводов и делят на 6 типов в соответствии с ГОСТ 
17467-88 [3]. По форме и расположению выводов указанные типы 
корпусов подразделяются на подтипы. Подтипы обозначаются 
двузначными цифрами, например: для корпусов типа 1 подтипы 
обозначаются цифрами 11, 12, 13,14, 15 (первая цифра указывает 
на тип корпуса). Каждому типу корпуса присваивается шифр, 
состоящий кз обозначения типа корпуса (двузначное число) к 
порядкового номера типоразмеров (двузначное число), например: 
1209, 4130, 5202.

При выборе конструкции корпуса необходимо учитывать, что 
она должна:

защитить интегральные микросхемы от воздействия окружаю
щей среды и механических повреждений, а также обеспечить 
чистоту среды, окружающей элементы и компоненты интеграль
ных микросхем;

обеспечить удобства и надежность монтажа кристаллов полу
проводниковых интегральных микросхем и плат гибридных интег
ральных микросхем в корпусе;

отвести тепло от микросхемы, размещенной внутри корпуса; 
обеспечить надежное электрическое соединение элементов 

схемы и в то же время обеспечить электрическую изоляцию между 
токопроводящими элементами;

обеспечить надежное крепление корпуса, быть простой и 
дешевой в изготовлении и обладать высокой надежностью.

Все типы корпусов в зависимости от применяемых для их 
изготовления материалов подразделяют на следующие ввды: ме
таллостеклянные, металлокерамические, металлополнмерные, 
пластмассовые и керамические. Корпуса 1-го типа изготавливают
ся б металлостеклянном, металлополимерном и значительно 
реже — в металлокерамичс зком исполнений. Для изготовления 
корпусов 2-го типа чаще всего используются пластмасса и керами
ка. Корпуса 3-го типа изготавливают только в .металлостеклянном 
исполнении, 4-, 5-. и 6-го типов — в металлостеклянном, металле - 
полимерном и металдокерамичесхом исполнении.
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Рис. 13. Конструкция корпуса типа 1 п о д т т  1
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26



r \

I
0

kПлоскостьО C HQ 6 У И ufi

вид В

h .  , . .  .

-ф- -ф- ф - - ф - 1  

-Ф-л ' - ф -  

-Ф- - ф -  

-ф - - ф - - ф - ф - - Ф - 1

Ы

0

0

ч*

D N

I 3 СУ/0 с

4 6
1 Н Ж х

\40.г$ IS)]

щ
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Рис. 17. Конструкция корпуса типа I подтипа 5, варианты I и 2
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Рис. 18. Конструкция корпуса типе 1 подтипа 5, вариант 3



Рис. 19. Конструкция корпуса типа 2 подтипа 1
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Рис. 25. Конструкция корпуса типа 4 подтипа 3
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Put. 27. Конструкция корпуса типа 4 подтипа 5
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Рис. 2 8 Конструкция корпуса типа 6  a^fnm a I
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Рис. 31. Конструкция корпуса типа 6 подтипа 2



Наибольшей механической прочностью обладают металло
стеклянные и металлокерамические корпуса. Надежная гермети
зация микросхем обеспечивается металлостеклянкыми корпуса
ми, в которых крышка к основанию крепится методом сварки, 
осуществляемой в вакууме или в среде инертного газа под давле
нием, несколько превышающем атмосферное.

Высокой герметичностью обладают и металлокерамические 
корпуса. Крышка в них крепится к основанию методом пайки. 
Наименее герметичны пластмассовые и металлоагалимерные кор
пуса.

Для герметизации гибридных интегральных микросхем следует 
применять в основном металлостеклянные, мегаллокерамнческие 
и пластмассовые корпуса 1-, 4-, и 5-го типов.

Чертежи и типоразмеры корпусов приведены на рисунках и в 
таблицах:

Тип 1: рис. 13— 1S; табл. 19—25;
Тип 2: рис. 19, 20; табл. 26—28;
Тип 3: рис. 21, 22; табл. 29—32;
Тип 4: рис. 23—27; табл. 33—43;
Тип 5: рис. 28—29; табл. 44—49;
Тип 6: рис. 30—31; тай)*. 50—52.
Ключ микросхемы расположен в заштрихованной области 

корпуса.
Условное обозначение хорпуса в конструкторской документа

ции должно состоять из слова "Корпус"; типоразмера, включающе
го в себя номер подтипа корпуса и двузначное число, обозначаю
щее порядковый номер типоразмера; цифрового индекса, опреде
ляющего действительное количество выводов; порядкового регис
трационного номера и обозначения стандарта. Пример обозначе
ния: Корпус 2105.14-5 ГОСТ 17467-88.
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Размеры, мм
Т а б л и ц а  19

Обозначение
Мкн Номнн. Макс.

раз;.! ера

А \ 0,51 _ 3.50
Ъ 0,35 (0,3) - 0,59
0 * 0,30 - 0.55 (0,6)
0 6 ' 0,40 - 0,65 (0,7)

6 1
С

- - 1,50
0,20 - 0,36

е _ 2.5 -

L 2,54 . 5,00 (8,00)
L _ 1 L (2 - 0,70О7 кг 
1 \ 
г.?!

- - 0,50
- - 2,25

Т а б л и ц а  20
Размеры, мм

Шифр
типоразмера я ■^мгхс. £ макс. 2 махе.

1105 3 9,5

4,5

20,0
1103 5 14,5

1101 7 19,5

1106 8 22,0

1102 9 24,5

1107 9 24,5 25,0

1104 11 29,5 20,0

1108
« 18 47,0 25,0
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Размеры, мм
Т а б л и ц а  21

Шифр
типоразмера п ^макс. г 1ном. макс. ^ 2 макс.

1214 12 17,0
7,01215 14 19,5

1216 16 22,0 2,5 20,0

1222 18 24,5 7,0
1217 20 27,0

7,0

1223 18 24,5 7,5 12,0

1203 14 19,5 10,0 14,5

1205 16 22,0
15,0 • 19,5

7,5

1221 18 24,5

1206 14 19,5 17,5 22,0

1209 20 27,0

1210 28 37,0

1220 36 47,0 22,5 27,0

1224 40 52,0

1225 4S 62,0 7,5
1207 14 19,5 25,0 29,5

1212 40 52,0 32,5 37,0
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Рымсры, Mas
Т а б л и ц а  22

j Ш ифр 
1 типораз

мера
г, ” В Я Е ® макс.

г
маис. А ~1 махе.

1304 56 3 7 22,0 19.5
7,5

1305 45 9 5 24,5 14,5

Т а б л и ц а  23
Размеры, н к

Ш ифр
типораз

мера
п n D п Е "  масс. г махе. ^  2 макс.

1402 20 7 5 19,5 14,5
1408 20 6 6 17,0 17,0
1403 26 8 7 22,0 19,5
1404 28 10 6 27,0 17,0 7,5
1407 68 22 14 57,0 37,0

Т а б л  и и а 24
Размеры, мм

Обозначение
размера Мин. Номнн. Макс.

0 Ь ' 0,7 . 1,34
с 0,3 - 0,6
Е - - 5,0
F 1,1 - 1.7
ч - - 0.7
0 р 3,6 - 4.25

а ? 4,0 6.0



Размеры, мм
Т а б л и ц а  25

Ш ифр
типо
разме

ра

я
Л А 1 А 2 и 1 Ь

макс. Мин. макс. мин. макс. мкк. макс. мин. макс.

1501 5 21,3 - . 15,0 15,8 5,9 6,9 0,8 1,20
1505 7 22,0 - 3,0 18,5 19,0 8,0 8,5 0,6 0,9
1504 9 17,0 - - 11,9 12,4 - 0,65 0,75
1502 11 22,5 - - - }9,5 5.9 . 6,9 0,6 1,10
1503 17 24,1 - - - 17,6 7,2 7,5 0,6 0,85

Размера, ык

Ш ифр
типо
раз
мера

в
1 1 D

-
е *1 К

мин. макс. макс. помин. номкн. мин. махе.

1501 5 . . . « ■ 10,5 1,7 3,9 • .
1505 7 0,9 1,0 15,7 1,7 - -
1504 9 - 24,4 2,5 5,0 - -
1502 11 - - 20,7 1,7 5,0 - -
1503 17 - * 31,5 

__
1,7 . 4,0 4,5 4,7

Рзшергз, зм

Шифр
типо

L и N ,1 j *

раз
мера

л
мик. м а х е . мнн.

но»
мни. макс. ш макс. ш макс,, м а к е .

1 5 0 1 5 4 , 0 - _ . 1 7 , 0 1 8 , 0 1 , 5 2 , 8 2 , 2 5

1 5 0 5 7 8 , 0 1 0 , и - - - 1 5 , 4 17,4 2 , 8 •3,4 2 , 7 5

1 5 0 4 9 6 , 4 5,4 3 , 4 1 9 , 8 1 9 , 9 1 0 , 0 1 1 , 0 1 , 5 2 , 8 2 , 2 5

1 5 0 2 1 1 3 . 5 8,6 - - 1 7 , 0 1 8 , 0 1,1 2 , 8 2,25
1 5 0 3 1 7 3 , 5 6 , 9 3 , 9 2 0 , 0 - - 2 0 , 0 1,7 1,5 2 . 1 5
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Размеры, мм

Т а б л и ц а  26

Обозначение риыера Мик. Макс.

^  1 0,51 1,80
л 2 2,05 5,00
Ъ 0,35; 0,4 0,59; 0,55

- 1,50
0 6 ' 0,40 0,65; 0,7

- ^MSUX.

С 0,20; 0,22 0,34;20,36
L 2,54 5.00

- 0,70
0° 0; 5 15
Z - 2,25

Т а б л и ц а  27

Ржшерм, мм

Ш ифр
типо

размера
я ^  МИК. •̂ МИН. F МЙКС. е 1ном. ^ном. ^  макс.

2145 4 4,00 7,00
2141 б 6.50 9,50
2101 8 9,ОС 12,00
2148 10 11,50 14,50 •
2149 12 14,00 17,0-3
2102 14 16,50 19,50
2103 16 19,00 27,00 5,9 7,4 7,5 2,5 5,0;
2104 18 21,50 24,50 5.84;

6,25
214С 20 24,00 27,00
2146 22 26,50 29,50
2142 24 29.00 32.00
2150 28 34,00 37,00

2134 18 29,5 34,5 28,0 29,9 30,0

2135 18 29,5 34,5 31,5 32,4 32,5

2137 20 34,5 37,5 34,5 37,5 37,5 2,5 12,5

2139 32 43,0 52,0 44,5 47,4 47,5

4S



Р ап и р ы , mi

Окончание табл. 27

Ш ифр
типо

размера
и ■®МИИ. ® иакс. F ш?н.

г
макс. e inoM. е ном. Алг шкс.

2105 14 16,50 19,50
2106 16 19,00 22,00
2107 18 21,50 24,50
•2143 20 24,00 27,00 7,9 9,9 10,0
2108 22 26,50 29,50
2109 24 29,00 32,00
2144 28 34,00 37,00

2114 32 39,00 42,00 11,0 12,4 12,5
(38,00)

2115 14 16,50 19,50 5,0;

2116 16 19.00 22,00 5,84;
2117 18 21.50 24,50 6,2!)

2120 24 29,0 32,0
2121 23 34,0 37,0
2122 32 39,0 42,0 12,8 14,9 15.0
2123 40 43,0 52,0
2 0 4 42 51,5 54,5
2125 44 54,0 57,0
2126 48 59,0 62.0
212S 64 79,0 82,0

2127 14 16,5 19,5
2130 24 29,0 32,0 14,2 17,4 17,5
2132 32 39,0 42,0

2129 48 59,0 62,0 7,5
2131 50 61,5 64,5
2133 52 64,0 67,0 19,4 22,4 22,5
2136 64 79,0 32,0

2138 30 36,5 39,5
2147 64 79,0 82,0 23,8 27,4 27,5
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Рикеры , нм

Т а б л и ц а  28

Шифр
типо

размера
я esc. ^каке. е иш ®1нои. *2вок. с Зном. ызжс.

2201
2202

14
16

19,5
22,0 7,5 2,5 5,0 10,0

2203
2204
2205

40
42
48

28.25 
29,50
33.25

22,5 20,0 25,0 5,0
6,25

2206
2207

42
48

29,5
33,25 17,5 15,0 20,0

2,5

2208
2209

62
64

42,0
43,25 25,0

1,25

22,5 27,5

?210 68 45,75 т. 7,5

Т  а б  л  и д  а 29

Раздери, нм

Обозначена®
Мин. НОМКЕ. Макс.размера

0 е 5,0(5,84)
0 Ь 0,41<0,3) - 0,51
02) 9 ,0 - 9,4(9,5)
0 2 ) .

h
8,0 - 8,5

0,15 - 1,0
j 0,71(0,7) - 0,86(0,9)
к 0,74(0,7) - 1.14
L 12,5(6,5) - 14,5(21,0)

i t
i *

- 0,5
„ - 0,7



Размеры, мм
Т а б л и ц а  30

Шифр
типораз

мера
п 2 мин. ^  2 макс. а ком. /'ном.

3101 8 45° 45°
3102 10 4,2 4,7(5,0) 36° 36°
3103 12 30° 30°

3104 8 45° 45°
3105 10 б ,1(6,0) 6,6 36° 36°
3106 12 30° 30°

3107 12 4,2 4,7(5,0)
13

3108 12
б,1(6,0) 6,6

3109 10 18° 36°

Т а б л и ц а  31
Размера, мм

51



Размеры, мы
Т а б л и ц а  32

Шифр
типо

размера
п и 1шхс. ^2 м » 0 i 5 lSKXC. ■^2макс. ^ном.

3201
3202

8
10

40,0 27,0

16,3 15,0

О 
О

3203
3204

8
10

22,86
(27,0)

7,5 45"
36е

Т а б л и ц а  33
хх

Обозначение размера Мик. Номнн. Макс.

Ь С ,25; 0,31 - - j 0,54; 0,45
с 0,07; 0,11 - 1 0,20(0,50)

I L  E ’LD <7+4,0 ( Q +3,0) - 1
i L q - - 0,7

i - « < » ______ - - S к о

S2



P&suepu, use

Т а б л и ц »  34

И
• |  1  
П 0 О с

п ^мин. ^макс. е нам. ^мин ^лакс. С£мао=. В Етш •̂ МЛКС

4 1 0 1 6 3 , 8 4 , 2

4 1 0 2 8 5 , 0 5 , 4 0 3,6 4 , 0 5 , 0 1 5 , 0 2 5 , 0

4 1 2 1 1 0 6 , 3 6 , 7 1 , 2 5 2,5
4 1 5 2 1 2 7 , 1 7,7
4 1 0 3 8 5 , 0 5 , 4

4 1 0 4 10 6 , 3 6 , 7 2 , 5

4 1 0 7 1 2 7 , 5 8 , 2 5 •
4 1 0 5 1 4 9 , 2

(8,8)
1 0 , 0 0 6 , 0 6 , 5 7 , 5 1 5 , 5 2 6 , 5

4 1 0 6 1 6 9,2 1 0 , 0 0

4 1 5 7 20 1 1 , 8 1 2 , 5

4 1 5 6 2 4 1 4 , 1 1 4 , 8

4 1 5 8 1 4 1 0 , 3 1 1 , 0
1 , 2 5

4 1 0 8 1 6 9 , 2 1 0 , 0

4 1 1 2 1 6 1 1 , 0 1 2 . 0

4 1 5 9 1 8 9 , 2 1 0 , 0

4 1 1 6 1 8 1 1 , 0 1 2 , 0 9 , 1 9 , 6 1 0 , 6 2 1 , 5 3 0 , 2 5 , 0

4 1 0 9 2 0 11,8 1 2 , 5

4 1 5 0 2 2 1 4 , 1

( 1 3 , 3 )

1 4 , 8

4 1 1 4 2 4 1 4 , 1 1 4 , 8

4 1 1 5 1 4 9 , 2 10,0
4 1 2 4 1 6 11,0 12,0
4 1 6 1 1 8 1 1 , 8 1 2 , 5

4 1 5 3 2 0 1 1 , 8 13,0 1 1 , 4 1 2 , 0 1 3 , 0

4 1 1 7 2 2 1 4 , 1 1 4 , 8

4 1 1 0 2 4 1 4 , 1 1 4 , 8

4162 2 8 1 7 , 3 1 8 , 2 5

2 4 , 0 3 5  3
4 1 1 8 2 4 1 5 1 5 , 7 5 1 1 , 8 1 2 , 2 1 3 , 2

1 , 2 5

4 1 6 3 2 4 1 5 , 0 1 5 , 7 5
5 , 04119 2 8 1 7 , 5 1 8 , 2 5

4 1 2 0 3 2 2(1,0 2 0 , 7 5 1 2 , 1 1 2 , 7 5 1 3 , 7 5

4 1 2 2 4 0 2 5 , 0 2 5 , 7 5

4 1 6 4 4 2 2 6 , 0 2 7 , 0 0

4 1 2 3 4 8 2 9 , 7 3 0 , 7 5
- « м а м

33



Р ш г у м ,  аш
Продолжение табл. 34

1 1

I I

и ^мкн. е  ион. К И Л
г масс. же. R  Е  м я в а к с "  м а к с .

4125
4126 
4128 
4165 
41»  
4130

28
32
40
40
42
48

17,5
20,0
25.0
26.0 
26,0 
29,7

18,25
20.75
25.75
27.00
27.00
30.75

12,8

12,8

13,5

134

14.5

14.5

25.5

25.5

36.5

36.5

4131
4166
4132
4167
4168
4169
4170
4171

24
28
32
40
42
48
58
64

14,1
17,5
20,0
25.0
26.0
29.7 
36,0
39.7

14,8
18,25
20.75
25.75
27.00
30.75
37.00
40.75 1,25

14.1 14,8 15,8 27,0 37,0

5,0
4172
4173
4174
4175 
4151 
4134

24
28
32
40
42
48

15.0 
17,5

20.00
25.0
26.0 
29,7

15.75 
18Д5
20.75
25.75 
27,00
30.75

15,8 164 17,5 29,0 39,0

4176
4177
4178 
4136
4179
4180

4181

24
24
28
32
40
42

48

15.0
17.5
17.5
20.0
25.0
26.0

29,7

15.75
18.30
18.30
20.75
25.75 
27,00

30.75

17.6

17.6

18.3

18.3

19.3

19.3

31.0

31.0

41.0

41.0 
42,5

4182
4183
4184
4185 
4138
4186

24
28
32
40
42
48

15.0 
18,6
20.0
25.0
26.0 
29,7

15.75 
19,50
20.75
25.75 
27,00
30.75

1,25

18,8 19,5 204 32,5 42,5
5,0

4135 64 39,7 40,75 19,3 20,0 21,0 34,0 44,0
4187
4188 
4139

34
42
64

2 1 4

26,0
39,7

22,00
27,00
40,75

22,6 23,3 24,3 36,0 46,0

54



Размера», им
Продолжение тайн. 34

— — ~

Ё 1
с\ Я

■ & йх ей
3  g

п ® мки. ^маке. е  нон.
г
'  ММ  И.

р
макс. °Е мзда. & Еыш. uasc А макс

4140 и п,е 12,00 17,7 18,5 !9,5

4189
4137
4141
4142

24
34
42
48

15.0 
21,3
26.0 
29,7

15.75 
22,00 
27,(50
30.75

23,6 24,5 25,5

40,0 50,0

7,5

4146 70 43,0 44,5 37,0 38,5 39,5 50,5 60,0

4154
4155

28
54

9,3 
2а,0

10,13
27,63 0,625 15,3 16,5 17,5 23,5 40,0 5,0
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?33».!pU, ЕМ

i Обозначение 
размера

А ъ
в?
с
*
в

Мин.

{0,25)0.35
0,15

Номкк. 1 Мяхг

0,3

1,25

0,30

0,50
0,32

1G
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Т а б л и ц а  38

Размеры, мм

Т а б л и ц а  39
Размеры, мм

Шифр
типо

размера

■
г~--------

А А 2 D
п D п Е

М К Н . макс. М И К . макс. мяк. макс.

4401
4402

44
64

а
19

U

13
2,1
1,75

2,6
2,5

2,0
1,7

2,4
2,2

13.8
19.8

14.2
20.2

Размеры, мм

Шифр
типо

размера

Е Н й а Е

мин. макс. мик. макс. мин. макс.

4401
4402

44
64

13,8
14,0

14,2
14,4

13,00
24,2

20,0
26,0

18,0
18,2

20,0
20,2

59



Ркзкер», юс
Т а б л и ц а  40

Обозначение
размера Мин, Номин. Макс.

А 3.2 - 3,7
л \ ОД - 0,5
А г 2,3 - 2,8
А 3 - Я  3 -
ь 0,30 с 0,55
h i 0.66 - 0,81
с 0,15 - 0,30
е - 1,25 -

к  1 1.00 - -

L P 1,0 - 1,2---о------------- -------

Т а б л и ц а  41
Размеры, мн

Ш ифр
тило- п п В ” Е

D Е е1 е 2

ра МИК. макс. мин. макс. номин. НОМИН.

4501 16 4 4 7,7 7,9 7,7 7,9 7,2 7,2
4502 18 5 4 10,7 10,9 7,1 7,3 10,0 6,5
4503 18 5 4 12.3 12,5 7,2 7,4- 11,6 6,5
4504 20 5 5 3,9 9Д 8,9 9,1 8,13 8,13
4505 22 7 Д 12,3 12,5 jy «/ j* 7,4 11,6 6Д
4506 24 6 6 9,5 9,7 9,5 9,7 9,1 9.1
4507 28 9 5 13,9 14,1 8.8 3,0 13.3 8,2
4508 28 7 7 11,4 11,6 11,4 11,6 10,67 •0,67
4509 32 9 / 13,9 14,1 п , з 11,5 13,3 * 10,7

Р а з м е р ы ,  мм

Ш ифр
тино- Н V Н ь 0 -• <- *1

ра мин. макс. мин. макс. МИН. какс. макс. макс.

4501 16 8,5 8.8 8.5 8,8 2,0 3.0 2.15 2,15
4502 18 11,6 11,9 8,0 8,3 2,0 5.0 3,8 1.9
4503 18 13,3 13,6 8,1 3,4 2,0 5,0 3.8 1,9
4504 20 9.7 10.0 9,7 10.0 2,5 3,5 2.15 2.15
4505 22 13,3 13,6 8,1 8,4 2,0 5,0 2,5 1,9
4506 24 10,1 10,4 10.1 10,4 1 3.0 4,0 2,15 2,15
4507 28 14,9 15.2 9.8 10.1 2.0 5.0 2,0 2.0
4508 28 12.2 12.5 12.2 12,5 I 4.2 5.2 2.35 | 2.15
4509S 32 14,9 15,2 9,8 'С: 1 1 2,0 

1____
5.0 | 2.0 | 2,0



Размеры, ым

Т а б л и ц а  42

Обозначение
Нсмин. Макс.Мин.размера

л  I 0,1 . 0,5
A j 3,1 - 3,9
A j - 0,3 -
Ь 0,30 - 0.5S

*1 0,66 - 0,81
0,15 - 0,25

g - 1,25 -

I , 1,00 - 1,20

*1
1,00 - -

' : v | - - 2,15

Т а б л и ц а  43

Размеры, гж

Ш ифр
типа-
разме

ра

А
Я " D п Е

Р Е
г 1к«м. е 2 ном.

МИК макс. мин мгже. мин. мякс.

■1510 16 4 4 7,7 7,9 7,7 7,9 7,20 7.20
4511 20 5 5 8,9 9,1 8,9 9,1 8,13 8,13
4512 4,1 4,6 24 6 6 3,5 9,7 9,5 9,7 9.6С 9,60
4513 V 28 7 7 ! 1,4 11,6 11,4 11,6 10,67 10,67
4514 44 it 11 16,5 16,7 i6,5 16,7 15,75 15,75

4515 52 13 13 19,0 19,2 19,0 19,2 18,29 13,29
4516 63 1? 17 24,1 24,3 24,1 24.3 23,37 23,37
4517 4,! 5,1 Я 4 2! 21 29,2 29,4 29,2 29,4 28,5 28,5
45 1Я 100 25 25 34,3 34,5 34,3 34,5 33,53 33,53
4519 124 31 31 41,9 42,1 41,9 42,1 41,53 41,15
45,20 156 39 39 51,8 52,3 51,8 52,3 51,05 51,05



Продолжение табл. 43
Рсамерм, к»

Шифр
типо

размера

— . . . . . . ------------

п
* D 03-

мин. макс. мни. макс. мин. макс.

4510 16 8,5 8,8 s T ~ l 8,8 2,0 3,0
4511 20 9,7 10.0 9.7 10,0 2,5 3,5
4512 24 10,1 10,4 10.1 10.4 3,0 4,0
4513 28 12,2 12,5 12,2 12,5 4.2 5.2
4514 44 17,4 17,7 17,4 17,7 S.2 10,2
4515 52 19,9 20,2 19,9 20,2 12.0 13,0
4516 68 25,0 25,3 25,0 25,3 16,9 17,9
4517 84 30,1 30,4 30,1 30,4 21.9 22.S
4518 100 35,2 35,5 35,2 35,5 21,9 28.0
4519 124 42,8 43,1 42,8 43,1 21.9 35,6
4520 156 52,58 53,59 £2,58 5.3,59 29.2 4 24

Т а б л и ц а  44
Ргзмера, мм

Обозначение
размера Мин. Номин. Макс

h 0,56 . 0.71
3 0,25 - 0,71

е - 1.25 -

п 1.14 - 1.4
ч 0,4 - 1.6

Т а б л и ц а  45
Размерм, мм

Шифр
типо
разме

ра

п n D п Е ^  нян *  макс ® миа ® микс ^  мин F макс

5101 16 4 4 1,7 2,5 8,30 8,75 8,30 S.75
5102 20 5 5 1.7 2,5 9,55 10.00 9.55 10,00
5103 24 6 6 1,7 2,5 10,80 И ,25 10.80 11,25
5104 28 7 7 1,7 2,5 11,00 11,50 11,00 il,50
5105 40 10 10 1,7 2.5 12,00 12.50 12,00 12.50
5106 44 11 11 1.7 2,5 15,95 16.55 15.95 16.55
5107 52 13 13 2.1 3,0 18,45 19.05 18,45 19.05
5108 64 16 16 2,1 3,0 22.20 22.80 22.20 22.80
5109 68 17 17 2,1 3,0 23,45 24.05 23.45 24.05
5110 84 21 21 2.1 3,0 28,35 29,15 28,35 29,15
5111 100 25 25 2.1 3.0 33,35 34,15 33,35 34,15
5112 124 31 31 2,1 3,0 40,75 41.75 40.75 41.75
5113 156 39 39 2, i 3,0 50,75 51.75 50.75 51.75



Т а б л и ц а  46
Размеры, ms

Г ----
Обозначение

{ШМфа Мкн. Номнн. М ак .

Л - . 2,90
4 0,20 - 0,40
ь г 0,49 - 0,59

*3 0,25 0,59
jС - i,0 -

О 0,07 - 0,20
1 Е.Г> 2,50 - -
l g - - 0,70
h 0.80 - 1,20

0,40 - 1.65
0,49 - 1,80

r D
® юте. +1,0

° Е ware. +1,0

Таблица 47

Шифр
ТШ10-
ралме

Р»

л nD п £
D £ И D Б Е

ш ««ЕС. МЕЯ. м«ес. МЕИ. Maze. мни. махе.

5114 10 5 0 6,3 6,8 6,3 6,8 - 12,8 15,2
5115 16 4 4 5,72 6,22 5,72 6,22 - - - -
5116 16 Ч 3 6,3 6,8 6,3 6,8 12,8 15.2 12,8 *5,2
5117 16 6 2 7,6 8,2 7,2 7,8 14,2 16,6 13,8 16,2
5118 16 0 8 12,1 12,6 8,1 8,5 18*4 20,9 . .
5119 20 5 5 8,13 8,63 8,13 8,63 - - . -
5120 20 7 3 9,20 9,70 9,20 9,70 15,7 18,10 15,7 18,1
5121 24 6 6 8,65 9,15 8,65 9,15 - - - -
5122 24 8 4 9,00 9.50 7,40 7,90 15,90 17,9 13,9 16,3
5123 24 12 0 11,75 12,35 11,75 12,35 - - 18,35 20.75
5124 26 13 0 12,75 13 35 11,75 12,35 - - 18,35 20,75
5125 28 7 7 8,65 9,15 3,65 9,15 - . - -
5126 32 7 9 9,2 9,7 5,2 9,7 15,7 18,1 1.5,7 1S,’
5127 32 8 8 1C,4 10,92 10,4 1C, 92 - - - -
5128 36 9 9 9,92 10,42 9,92 10,42 11.9 14,45 11,3 14,45
5129 40 10 10 11,7 12,49 11,7 12,45 - - - -
5130 42 3 12 Н,7 12 49 11,7 12,49 18,4 20,9 18,4 20,9
5131 42 10 11 13,6 14,2 13.6 14,2 20,2 22,6 20,2 22,6
5132 46 13 10 12,1 12,9 12,1 12,9 18,9 21,4 18.? 21,4
5133 48 12 12 13v92 14,52 13,52 14,52 20,52 22,9 20,52 22,9
5134 64 -16 16 18,0 18,62 18,0 18,62 24,62 27,00 24,62 27,0
5135 63 18 16 18,0 18,62 18.0 18,62 24,62 27,0 24.62 27,0
5136 S4 21 21 23,16 23,76 23,16 23,76 29,16 32,0 29,16 32.0

ё з



Размеры, мм

Т а б л и ц а  48

Обозначение
размера Мин. Номин. Макс.

А _ . 2.90
Ь1 0,70 - 1,00
*3 0.70 - 1,00
е - 0.625 -

£■> 1,50 - 2,00

.  £ 3
1,00 - 2,00

Т а б л и ц а  49
Размеры, мм

Ш ифр
типо

размера
я ^  мин. ^  макс. ^  мин. г макс.

5201 26 8,40 8,80 11,70 12,50
5202 52 16,90 17,60 11,70 12,50

Т а б л и ц а  50
Размеры, мм

I Обозначение 
размера Мин. Номик. Макс.

А 0.20 - 1,0
0 5 0,30 - 0,56

j 0 5 , 0,80 - 1,8
е . 2.5 -

L . - 5.7

L ............5 i.f i
- - 2,25



Размеры, мм
Т а б л и и а  51

Шифр
типо

размера
п n D п Е ^  MSS.C. Е ж с . ^мажг.

6101 20 5 4 13,5 11,5
6102 25 5 5 1* 13,5 13,5
61J3 36 6 6 16,0 16,0 4,5
6)04 49 7 7 18,5 18,5

6105 64 8 8 22,0 22,0
6106 81 9 9 24.5 24,5
6107 100 10 10 27,0 27.0
6108 121 11 11 29,5 29,5
6109 144 12 12 32.0 32,0
6110 169 13 13 34,5 34,5 5,5
6111 196 14 14 37,0 37,0
6112 226 15 15 39,5 39,5
6113 256 16 16 42,0 42,0
6114 324 IS 18 47,0 47,0
6115 400 20 20 52,0 52,0



Рвшерм, ж

Т а б л и ц а  52

Ш ифр
типо

размера
п n D п Е ^ макс JT

маге. ^мадс. У

6221 64 10 10 27,0 27,0
6222 72 11 11 29,5 29,5
6223 80 12 12 32,0 32,0 4,5 2
6224 88 13 13 34,5 34,5
6225 96 14 14 37,0 37,0

6231 96 11 11 29,5 29,5
6232 108 12 12 32,0 32,0
6233 120 13 13 34,5 34,5 5,5 3
6234 132 14 14 37.0 37,0
6235 144 15 15 39,5 39,5
6236 156 16 16 42,5 42,5

6241 128 12 12 32,0 32,0
6242 144 13 13 34,5 34,5
6243 160 14 14 37,0 37,0
6244 176 15 15 39,5 395 7,5 4
6245 192 16 16 42,0 42,0
6246 208 17 17 44.5 44,5
6247 224 18 18 47,0 47,0 Ij
6251 220 16 16 42,0 42,0
6252 260 IS 18 47,5 47.. 5
6253 300 20 20 52,0 52,0 7,5 5 !
6254 340 22 22 57,0 57,0
6255 380 24 2d 62,0 62,0

" 1 1
6261 238 18 18 49,5

Г
49,5

6262 336 20 20 52.0 52,0
6263 384 22 22 57,0 57,0 7,5 0
6264 432 24 24 62,0 62.0
6265 430 26 26 67,0 67,0
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