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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Основной целью курсового проектирования является закрепление и 
углубление знаний, полученных студентами на лекциях и практически 
занятиях. Задания на курсовой проект предусматривают решение комп
лексной задачи по расчету, проектированию и конструктивному оформ
лению механического привода.

Задания представляют собой чертежи авиационных приводов различ
ного назначения, скомпонованные из наиболее распространенных в авиа
ции механических передач, основанных на использовании зацепления 
(зубчатые различных типов, червячные, винтовые и их взаимные соче
тания). Режимы работы передач и их характеристики представлены в 
виде табличных данных и упрощенных графиков, дискретно (ступенчато) 
изменяющихся нагрузки и частоты вращения.

При выполнении курсового проекта студенты должны научиться 
применять полученные знания для решения практических расчетно-конст
рукторских задач, связанных с кинематическим и прочностным расчета
ми, с выбором материала, заготовок деталей, с механической и терии- 
ческой обработкой их, а также с наиболее целесообразной конструкци
ей. В ходе выполнения проекта они должны освоить правила и нормы 
конструирования типовых деталей машин, основные положения ЕСКД, во
просы стандартизации и унификации деталей машин, техники безопаснос
ти, экономичности и технологичности конструкций. Кроме того,выпол- 
нение курсового проекта должно научить студентов пользоваться спра
вочной литературой, таблицами, ГОСТами, атласами типовых конструк
ций, нормалями, а также составлять расчетно-пояснительные записки 
и э т м  подготовить их к выполнению более сложных задач , в частности, 
к выполнению курсовых проектов по специальным дисциплинам'.
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ОСНОВНЫЕ УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

О бозначение 
парам етра

Единица 
измерения ' Наименование парам етра

а мм Р асстоян и е  от плоскости  вращения винта 
до опоры вал а

кН Осевая н агр у зк а  на винт механизма
кН П родольная си ла  несущ его винта

р г
кН Тяга, несущ его винта
кН Вес винта
кН в е с  турбины

/ъ мМ Рабочий ход  механизма
« С - Коэффициент п ер егр у зк и  при п осадке 

с ам олета
- Коэффициент п ер егр у зк и

£ мм Р асстоян и е  от плоскости  вращения винта 
в е р то л е т а  до п лоскости  крепления к п од- 
ре дукторной рале

_ Гарантийная н аработка  но числу циклов

м и н - 1  

МИН- !- 

М ин -  !  

М ИН~ !

включения механизма или ио числу зап усков 
в работу

£ - /- / Ч а с т о т а  вращения номинальная (з а д а н н а я )
Ч а с т о т а  вращения входного вала

/ 7  ¿'¿/¿С Ч асто та  вращения выходного в ала

В-х-В Ч асто та  вращения х в остового  винта 
в е р то л е т а

^£.х: кВт Мощность на входном валу

6  /¿С КВТ Мощность на выходном валу

Рх.В кВт Мощность на выходном валу х в о сто в о го  винта
Н-мм Ном инальный крутящий м оме н т , т . е .м  ом ент, рас

считанный по заданной  номинальной мощности
ч Срок службы редуктора

¿ ¿ л / ч Бремя одного за п у с к а
с Бремя перемещения исполнительного механизма

з а  один цикл
Мр - П ередаточное отношение редуктора.

V м /с С корость п олета  сам олета

Г г р а д Угловая координата оси выходного вала
г в д - Турбовинтовой д в и гател ь  
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ЗАДАНИЕ » I

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Плоскости вращения 
несущего бинта

Плоскость крепления 
п подредунторнои рам е

П8,

Режим нагружения приведен в табл; П1.

Исходные данные приведены в табл. 112.

В качестве прототипа рекомендуется использовать

элементы конструкции центрального редуктора механизма управ

ления закрылками самолета ЯК-42.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЗАДАНИЕ № 2

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Реки«! нагружения приведен в табл. ГЦ.

Исходные данные приведены в табл. П2.

Ь качестве прототипа рекомендуется использовать редуктор 

двигателя вертолета КА-15.
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ЗАДАНИЕ № 3

Спроектировать главный редактор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Рт

Плоскость ¡¡¡ращения 
несущего динта

Плоскость крепление 
л подрвдуъторной рам е

Режим нагружения приведен в табл. П1.

Исходные данные приведены в табл. П2.

В качестве прототипа рекомендуется использовать редук
тор Р-5 вертолета Ми-Да.
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ЗАДАНИЕ № 4

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

П/юсметь вращения
несущего винта

П/юсность нрепления 
н повредунторной

Режим нагружения приведен в табл,. П1.

Исходные данные приведены в табл. ПЗ.

В качестве прототипа рекомендуется использовать 

элементы конструкции редуктора двигателя вертолета К-15.
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ЗАДАНИЕ » 5

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Плоскость Прощения 
несущ ем  Пинта

Плоскость крепления 
пос^едукт оунлй рам е

Режим нагружения приведен в табл» П1.

Исходные данные приведены в табл. ПЗ.

В качестве прототипа рекомендуется использовать 

редуктор Р-5 вертолета МИ-4а.
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ЗАДАНИЕ № 6

Спроектировать главный редуктор вертолета

Режим нагружения приведен в табл» П1.

Исходные данные приведены в табл. ПА.

Значения Г г  и Рн  приведены суммарные

для двух винтов. В качестве прототипа рекомендуется ис

пользовать главный редуктор вертолета КА-15.
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ЗАДАНИЕ № 7

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Режж нагружения приведен в табл. П1.

Исходные данные приведены в табл. П4.

В качестве прототипа рекомендуется использовать

элементы конструкции главного редуктора вертолета МИ-2.
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ЗАДАНИЕ № 8

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

¡1:

I Режим нагружения приведен в табл. П1.

Исходные данные приведены в табл. 114.

В качестве прототипа рекомендуется использовать

элементы конструкции главного редуктора вертолета МИ-2.
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ЗАДАНИЕ № 9

Спроектировать главный редуктор вертолета

В качестве прототипа рекомендуется использовать

редуктор двигателя вертолета МИ-1.
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ЗАДАНИЕ № 10

Спроектировать главный редуктор вертолета

Режим нагружения приведен в табл. ГЦ.

Исходные данные приведены в табл. Г15.

В качестве прототипа рекомендуется исполь
зовать элементы конструкции редуктора двигателя
вертолета КА-15.

                      



 

ЗАДАНИЕ № II

Спроектировать главный редуктор вертолета

Режим нагружения приведен в табл. П1.

Исходные данные приведены в табл. Пб.

В качестве прототипа рекомендуется использо

вать редуктор двигателя вертолета йи-1.
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ЗАДАНИЕ № 12

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Режим нагружения приведен в табл. П1

Исходные данные приведены в табл. П7.
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ЗАДАНИЕ й 13

Спроектировать главный редуктор вертолета

Кинематическая схема редуктора

Режим нагружения приведен в табл. ГЦ.

Исходные данные приведены в табл. П7.



ЗАДАНИЕ ® 14

Спроектировать главный редуктор вертолета

Режим нагружения приведен в табл« III.

Исходные данные приведены в табл. П8.
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ЗАДАНИЕ № 15

Спроектировать главный редуктор вертолета

Режж нагружения приведен в табл. И.

Исходные данные приведены в табл. П8.
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ЗАДАНИЕ н? 16

Спроектировать редуктор ТВД.

Кинематическая схема редуктора

V

Режим нагружения приведен в табл. П1.

исходные данные приведены в табл. П9.

В качестве прототипа рекомендуется использовать
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ЗАДАНИЕ № 17

Спроектировать редуктор ТВД

А
 ГА

 
элементы конструкции редуктора двигателя АД-24. Режм нагружения приведен в табл. П1. 

Исходные данные приведены в табл. П10.

В. качестве прототипа рекомендуется использовать 

элементы конструкции редуктора двигателя НК-4.

6-2925
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ЗАДАНИЕ № 17

Спроектировать редуктор ТВД

А
 ГА

Исходные данные приведены в табл. П10.

В. качестве прототипа рекомендуется использовать

элементы конструкции редуктора двигателя НК-4.
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ЗАДАНИЕ н? 16

Спроектировать редуктор ТВД.

Кинематическая схема редуктора

V

Режим нагружения приведен в табл. П1.

исходные данные приведены в табл. П9.

В качестве прототипа рекомендуется использовать 
элементы конструкции редуктора двигателя АД-24. Режм нагружения приведен в табл. П1. 
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ЗАДАНИЕ ® 18

Спроектировать редуктор ТВД

Кинематическая схема.редуктора

Режим нагружения приведен в табл. П1.

Исходные данные приведены в табл, ПП.

В качестве прототипа рекомендуется Использо

вать конструкции редуктора двигателя НК-12.

22

                    



 

ЗАДАНИЕ ® 19

Спроектировать редуктор турбостартера ТВД

Кинематическая схема редуктора

Исходные данные приведены в табл. П12.

В качестве прототипа рекомендуется использовать

элементы конструкции редуктора турбостартера двигате

ля НК-12.
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ЗАДАНИЕ № 20

Спроектировать редуктор двигателя вертолета

Режим нагружения приведен в табл. III.

Исходные данные приведены в табл. П13.

В качестве прототипа рекомендуется использо

вать редуктор двигателя вертолета КА-15.

24

       



ЗАДАНИЕ № 21

Спроектировать подъемник стабилизатора самолета

Кинематическая схема подъемника

Исходные данные приведены в табл.ПИ.

В качестве прототипа рекомендуется исполь

зовать элементы конструкции подъемника стабили

затора самолета ТУ-154.

25



ЗАДАНИЕ № 22

Спроектировать подъемник стабилизатора самолета

Кинематическая схема подъемника

Исходные данные приведены в табл« П1А»

В качестве прототипа рекомендуется использо

вать элементы конструкции подъемника самолета ИЛ-62.

26



 

ЗАДАНИЕ № 23

Спроектировать подъемник закрылка самолета

Кинематическая схема подъемника

Исходные данные приведены в табл» П14.

В качестве прототипа рекомендуется исполь

зовать элементы конструкции подъемника закрылка

самолета ИЛ--62»

27

               



ЗАДАНИЕ № 24

Спроектировать подъемник предкрылка самолета

Исходные данные приведены в табл. П14.

В качестве прототипа рекомендуется исполь

зовать конструкцию подъемника самолета ТУ-154.

28



 

ЗАДАНИЕ № 25

Спроектировать привод стабилизатора самолета

Исходные данные приведены в табл, П14.

В качестве прототипа рекомендуется использо

вать элементы конструкции подъемника стабилизатора

самолета ТУ-154.
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ЗАДАНИЕ № 26

Спроектировать раздаточный редуктор привода

передних крыльев самолета

Кинематическая схема редуктора

РЪьп

Г) вых

Работа редуктора - реверсивная.

Исходные данные приведены в табл.П15.

В качестве прототипа рекомендуется исполь

зовать редуктор самолета ТУ-144.
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ЗАДАНИЕ № 27

Спроектировать раздаточный редуктор привода
крыльев самолета

Кинематическая схема редуктора

Работа редуктора - реверсивная.

Исходные данные приведены в табл. П15.

В качестве прототипа рекомендуется использо

вать редуктор самолета с изменяемой геометрией

крыла.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ЗАДАНИЕ » 28

Спроектировать центральный редуктор механизма
управления закрылками самолета

Кинематическая схема редуктора

Работа редуктора - реверсивная.

Исходные данные приведены в табл.П16.

В качестве прототипа рекомендуется использо
вать центральный редуктор механизма управления за
крылками самолета ЯК-42.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

РЕЖИМЫ РАБОТЫ РЕДУКТОРОВ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ

График режима работы

т,
п, 4 ",

 /Аз г  1Ьз .. 4
Табл и ц а ГЦ

Характеристика режимов работы

® ва- Значения параметров для вариантов

та Т2 гз /2 п.2 ^з -С-
Ъ/г.? ‘'А я сАз

I гн 0,95^ №ГН пн щьпн 1,25 л« 0,60 4 0,204
г____ Тн 0,87 7(, пн 1,Т>Пц X 5 ¿0 /7^ 0,554 о ,254 0,20 4
3 Гн 0,90 4 0,834 пн 1.лгп„ 19 20 /г 0,65'4 0 ,204 0,154
4 Гн 0,91 Тн 0,874 1,10/7« I $ 15 Г1^ 0,504 0,304 0,204
5 й,%Гц 0 ,'80 Тн Пн 1,05/?« 1,25 Пц 0,704 0,204 0,104

Примечания. I. За расчетную (номинальную) нагрузку принимается
максимальная из длительно действующих нагрузок, при которой число
циклов перемены напряжений

2. Коэффициент перегрузки = 1,15...1,30, при этом число
циклов перемены напряжений’ /¡4->1‘1о\

",
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 I а б
Исходные данные для проектирования редуктора

Значения параметров для вариантов

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Рг , кН 40,0 35,0 33,0 40,0 35,0 35,0 32,0 36,0 30,0 20,0

, кН 2,0 2,0 1,8 1,8 1,7 1,6 1,7 1,6 2,0 1,8

мин“1 200 210 200 210 200 180 175 210 190 170

«В* 160 170 150 170 160 150 150 200 180 140

П,*» “И"1 2200 2200 2300 2300 2300 2100 2100 2300 2100 2000

4 2000 2000 2000 2000 2000 1500 1500 2500 2000 2000

/, мм 500 550 600 650 500 550 600 650 500 '550

Режим работы 2 3 4 5 I 5 4 3 2 I '

Продолжение т а б л.П2

Значения параметров для вариантовПарам ет-
ры

II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

, кН 40,0 38,0 36,0 38,0 34,0 32,0 28,0 33,0 37,0 30,0

, кН 1,6 1,7 1,6 1,5 1,6 1,5 1,7 1,8 1,6 1,8

,мин“1 190 180 210 . 190 190 200 200 200 175 170

,кВт 180 140 200 180 170 170 170 200 155 155

'Т- о^::
,м ин-^ 2300 1900 2200 •2200 2100 2200 2300 2200 2000 2100

, Ч 2000 2000 1000 2000 2000 1000 1000 1500 2000 2000

, мм 600 650 500 550 600 650 500 550 500 500

Режим работы I 2 3 4 5 3 I 5 2 4

34

        



Таблица Г13

Исходные данные для проектирования редактора

Значения для говПарамет-
ры

I 2 3 4 5 6 7 8 9 ю.
,кН 40,0 34,0 32,0 40,0 34,0 34,0 32,0 36,0 30,0 20,0

,К1 1,0 1,0 0,9 0,9 1,0 0,8 0,9 0,8 1,0 0,9

,мин- 200 200 190 190 180 180 175 175 100 170

Р^О/ОО , кВТ 180 190 200 180 120 150 100 170 200 190
.мин“-1 1500 1600 1700 1500 1400 1300 1200 1100 1000 1000

, Ч 1000 1000
X

1000 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1200

£ , мм 500 550 600 650 500 550 600 650 500 550

кВт 20 25 20 15 20 25 20 15 15 20

3* >
МИН--1- 1500 .1600 1700 1500 1400 1300 1200 1100 1000 1000

Режим работы 4 5 3 I 2 5 I 2 4 3

Продолжение т а б л. ПЗ

Значения параметров для вариантов11 арам еТ'
ры

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20.

,кН 40,0 38,0 36,0 38,0 34,0 32,0 28,0 32,0 36,0 30,0

/~г> кН 1,0 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,8 0,9 0,9 0,8
,МИН-1 200 200 220 190 190 180 180 175 175 170

Р#б/оо ,к8т 190 160 200 160 110 140 180 130 180 200
/2^ .“ИН"1 1200 1250 2000 1300 1600 1200 1300 1200 1500 1600

Ч ’ 4 1000 1000 1000 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1200

/ ,мм 600 650 500 550 600 650 500 550 500 500

Рх.р ,кВт 15 15 20 25 20- 15 20 25 15 15
пх.£ , мин-1 1200 1250 2000 1300 1600 1200 1300 1200 1500 1600

Режим работы 3 4 5 I 2 5 I 2 3 4
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Таблица П4

Исходные данные для проектирования редактора

Парамет- Значения параметров для вариантов

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

/у* , кН 10,0 8,5 8,0 6,5 6,0 8,8 10,0 10,5 6,0 7,0

/уу »кН 0,4 0,5 0,4 0,5 0 ,4 0,4 0 ,5 0,5 0,6 0,6

’мин'1 250 250 240 230 220 210 260 200 180 190

■ 150 145 100 130 125 120 110 140 160 160

/2^ »МИН-1 2000 1850 1700 1700 1650 1600 1650 2000 2000 1800

’Ч 1000 1200 1200 1250 1250 1300 1400 1000 1600 1200

£ ,мм 600 650 550 500 600 650 550 500 600 550

Режим работы 5 1 2 3 4 I 3 4 5 2

Продолжение т а б л.П4

>а Значения параметров для вариантов
ры

II 12 13 14 15 16 .17 18 15 20

,кН 8,0 15,5 9,0 9,5 8,0 8,0 8,0 8,5 9,0 10,0

Рн ,кН 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,6 0,7

Р&а/о:
,мин~^ 190 200 220

230
240 250 240 250 230 280

,кВт 100 105 125 130 120 НО 135 130 120 100

,м ин-± 1500 1550 1600 1650 1500 155,0 1700 1800 1700 1600

,4 1500 1500 1400 1400 1500 1200 1000 1200 1200 1350

£ 600 500 550 600 650 600 550 500 500 650

Режим работы I 5 3 2 5 з 4 I 2



Таблица П5
Исходные данные для проектирования редуктора

Парамет- Значения параметров для вариантов
ры

I 2 3 4 5
—И

6 7 8 9 10

Рг , кН 20,0 18,0 20,0 22,0 18,0 19,0 17,0 21,0 22,0 20,0

. кН 1,5 1,3 1,5 1,6 1,4 1,4 1,3 1,5 1,6 1,5
’мин_1 350 310 300 300 270 350 250 250 330 260

’кВт 190 175 170 200 200 190 175 190 185 200
/2^ ’мин"1 2100 1650 1500 2100 1500 2100 1600 1650 1950 1750

’ 4 1000 1600 1000 2000 2000 1000 2000 2000 1000 2000

^7 $ ММ 500 550 600 600 550 550 500 600 650 500

/V .кВт 20 17 18 15 15 20 12 14 19 15
/г^ ’мин_1 2000 .1650 1500 2100 1500 2100 1600 1650 1950 1750

Режим работы 2 5 4 3 I 3 5 4 2 I

Продолжение табл» П5

Парамет-
ры

Значения параметров для вариантов

II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

9 кН 21,0 21,0 20,0 22,0 21,0 22,0 18,0 20,0 20,0 18,0

9 кН 1,6 1,6 1,7 1,4 1,6 1,7 1,4 1,5 1,5 1,4

9
МИН--1- 320 310 290 350 300 300 270 280 310 240

> кВт 205 205 200 210 210 200 180 200 200 160

9
МИН--1- 2100 1550 2000 2300 1900 2200 1600 1800 1900 1500

9 ч 2000 1500 2000 2000 1500 ■2000 2000 1500 2000 2000

9 мм 550 600 600 600 500 550 600 650 600 550

9 кВт 17 17 15 19 16 17 13 15 15 II

9
мин-1 2100 1550 2000 2300 1900 2200 1600 1800 1900 1500

Режим работы 5 3 4 2 I 3 4 5 I 2
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Таблица П6
Исходные данные для проектирования редуктора двигателя

Продолжение т а б л. П6

Парамет-
ры

Значения параметров для вариантов

I 2 3 4 5 6 ' 7 8 9 10

Рг , кН 25' 20 22 23 18 15 20 16 18 22

Рч , кН 0,85 0,70 0,75 0,70 0,70 0,65 О,® 0,60 0,70 0,70

^6/х ' МИН_1 300 310 300 290 280 290 270 250 260 280

Р^х > кВт 140 ПО ПО 140 150 120 100 180 160 150
„ . МИН~^
/и я у ’ 2100 2000 2200 2300 2150 2100 2000 1900 2000 1850

ч ’4 1000 1000 1200 1000 1000 1200 1500 1000 1000 1000

9 мм 500 550 600 600 550 550 500 600 650 500

’ кВТ 30 20 25 30 30 25 25 30 25 30

’ МИН_1 2100 2000 2200 2300 2150 2100 2000 1900 2000 1850

Режим работы I 3 5 4 2 5 I 2 3 4

Парамет- Значения параметров для вариантов
ры

II 12 13 14 15 16 17 18. 19 20

Рг , кН 15 18 24 20 25 20 18 16 15 20

Рн , кН 0,90 0,95 0,80 0,85 0,80 0,90 0,80 0,70 0,70 0,90

300 310 300 280 300 320 350 300 350 280

Р&ЫХ ,кВт 140 150 180 - 170 180 130 140 100 ПО 160

/г/’х >мин_1 1800 2000 1900 2000 2000 2100 2150 2200 1900 2000

5 4 1000 1000 1200 1200 1200 ±000 1200 1500 1000 1000

■£ , ММ 550 600 500 600 500 550 600 500 550 600

Рх.е >1сВт 25 30 30 30 35 25 30 25 20 35

.кВт 1800 2000 1900 2000 200Й 2100 2150 2200 1900 2000

Режим работы 3 4 I 2 5 2 5 3 1 4
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Т а б л и ц а П7
Исходные данные для проектирования редуктора двих'ателя

Значения параметров для вариантовПарапет-
ры

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

РГ- , кН 12,0 II ,0 10,0 9,0 8,0 7,5 7,5 11,0 10,0 10,0

Оу ’ к^' 0 0,50 0,45 0,50 0,40 0,40 0,45 0,50 0,60 0,55
’мин_1 250 250 240 230 220 210 260 200 180 190

р^х ’квт 130 130 140 150 130 140 140 150 130 130
П^х ,мин-1 2700 2650 2600 2700 2650 1600 2650 3000 2900 2800

’ 4 1500 1500 1500 1500 1000 1000 1000 1000 1500 1500

£ , ми 600 650 550 500 600 650 550 500 600 550

Режим работы I 5 3 2 4 3 2 I 4 5

Продолжение т а б л, Г1?

Парамет-
ры

Значения параметров для вариантов

II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

, кН 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0 8,0 8,0 9,0 10,0 12,0

Рн , кН 0,55 0,60 0,40 0,50 0,50 0,50 0,50 0,65 0,60 0,65

п ^о/Х
~т9МИН х 190 200 220 230 240 250 240 250 230 280

Ррых ,кВт 125 180 170 180 175 170 160 175 170 155

ПРх ,мин”1 2500 2550 2600 2650 2500 2550 2700 2800 2700 2600

, Ч 1500 1500 1000 1000 1000 1000 1000 1500 1500 1500

£ , мм 600 500 550 600 650 .600 550 500 600 650

Режим работы 5 I 3 2 4 I 2 3 4 5
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Таблица П8
Исходные данные для проектирования редуктора двигателя

Значения параметров для вариантов

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

э кН 20,0 18,0 19,0 18,0 18,0 16,0 17,0 15,0 16,0 18,0

Рн 9 кН 0,75 0,80 0,85 0,75 0,70 0,65 0,60 0,60 0,70 0,70

П^6/Х э
мин”1 300 310 300 290 280 290 270 250 260 250

Р^/х ч кВт по 165 120 100 175 165 175 130 170 170

П#* 9
мин”1 2100 2000 2200 2300 2150 2100 2000 1900 1950 1850

9 ч 2000 2000 1500 2000 2000 1500 2000 2000 3000 2000

£ 9 мм 500 550 600 600 550 550 500 600 650 500

Режим работы 4 I 3 5 2 4 3 2 5 I

Продолжение табл« П8

Парамет- Значения параметров для вариантов

II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Рг , кН 19,0 18,0 19,0 16,0 17,0 15,0 15,0 14,0 14,0 18,0

Рн , кН 0,70 0,90 0,95 0,80 0,80 0,90 0,80 0,70 0,70 0,90

ДЛ/х ’мин_1 300 310 300 260 270 290 280 300 310 260

Р^,х 180 170 160 140 160 150 160 140 165 125

/г^х ’мин_1 1800 1750 1900 1950 2000 2100 2150 2200 1900 1950

’ 4 2000 1500 2000 2000 2000 2000 2000 1500 2000 2000

, мм 550 600 500 600 500 550 600 650 600 550

Режим работы 3 2 I 5 4 I 5 3 2 4



 

 

 

Таблица П9
Исходные данные для проектирования редуктора

Парамет-
ры

Значения параметров для вариантов

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Р^х ’кВт 2500 2400 2300 2200 2100 2000 1900 1800 1700 1600

,МИН 1 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000 18500 19000 19500

/7^,мин"1 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

’ч 800 750 700 650 600 550 500 450 400 650

2,45 2,4 2,35 2,3 2,25 2,2 2,15 2,1 2,05 2,0

5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4 5 5 4,4 4,3 4,2 4,1

у »м/с 165 175 180 195 160 167 175 180 195 200

¿г >м“ 160 156 152 148 144 140 136 132 128 124

Режим
работы 3 5 I 4 2 I 5 3 4 2

Продолжение т а б л. П9

Парамет
ры

Значения параметров для вариантов

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ■

2000 2100 2200 2300 1700 1800 1900 2000 2110 2210

2?^, мин"1 18000 17500 17000 16500 19100 19000 18100 17400 17600 17000

^мин_1

п '4

1450 1400 1350 1300 1700 1700 1600 1470. 1500 1420

800 750 700 650 450 500 520 560 610 660

&в ' кн 2,5 2,6 2,7 2,8 2,2 2,3 2,2 2,3 2,3 2,5

/7 4,5 4,6 4,1 4,7 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 5,0

V, “7° 160 170 180 195 195 185 180 170 165 200

а, мм 124 145 150 155 130 135 135 145 145 150

Режим
работы 4 I 3 5 2 4 3 2. 5 I
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Таблица ГПО
Исходные данные для проектирования редуктора

Значения параметров для вариантовПарамет-
ры

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

,кВт 2500 2600 2700 2800 2900 2900 2800 2700 2600 2500
(МИН--1- 13000 13500 14000 14500 15000 14500 14000 13500 13000 12500
,м ин-1 1'000 1050 1100 1200 ПОО 1050 1000 950 900 950

, Ч 2000 2200 2400 2600 2800 2800 2600 2400 2200 2000

0-в ,кН 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 3,8 3,7 3,6 3,5 3,4

4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0

V ,м/с 150 165 175 180 195 195 180 175 165 155

а , мм 200 210 220 230 240 230 220 210 200 210
Режим
работы 2 5 3 4 I 5 3 I 4 2

Продолжение т а о л.ПЮ

Значения параметров для вариантов
ры

II 12 13 14 15 16 17 18 19

Р^!Х ,КЬТ 2600 2700 2800 2900 2500 2600 2700 2800 2900
П#х .мин1 13000 13500 14000 14500 13000 13100 13600 14200 14600
п^/х 1 1000 1050 ПОО 1200 960 900 970 ПОО ПОО

’4 2200 2400 2600 2800 2100 2250 2450 ■ 2650 2850

(З-в ,КН 3,5 3,6 3,7 3,8 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9

4,1 4,2 4,3 4,4 4,0 4,2 4,3 4,4 4,3

V ,м/с 165 175 180 195 160 167 175 182 190

¿г , мм 220 230 240 230 215 210 220 225 230
Режим
работы 5 I 3 4 2 I 5 2 4

20

2900

15000

1100

2900

237

3,9

4,6

194

3
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Таблица ПИ

Исходные данные для проектирования редуктора

Парамет- Значения параметров для вариантов
ры

I 2 з - 4 5 6 7 8 9 10

2000 2100 1900 1800 1700 1800 1900 2000 2100 2200

,мин-1 10000 9500 11000 12000 12500 10100 10050 10000 9750 9500

/^.мин-1 1000 950 ПОО 1200 1250 1000 975 950 925 900

4 ’ 4 1000 950 1100 900 1000 900 ПОО 1200 1300 1400

’ кн 3,5 3,6 3,4 3,35 3,3 3,5 3,7 3,9 4,0 4,1

4,0 4,5 3,9 3,8 3,8 4,2 4,3 4,4 4,5 4,5

¡Г ,М/С 195 210 180 175 200 180 195 210 180 175

а , мм 300 310 295 290 285 300 310 300 320 330
Режим
работы I 5 2 4 3 5 3 I 4 2

Продолжение табл. ПИ

Парамет- Значения параметров для вариантов
рЫ

II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

^/Г’квт 2300 1900 2000 2100 2000 1900 1800 1700 1800 1900

/¡¡¿у .“ин_1 9250 10100 10075 10000 10100 10150 10200 12600 12200 11500

^’мин_1 875 1000 975 920 960 980 ПОО 1260 1300 1150

, Ч 1500 2000 1500 , 1300 1250 ИЮ 950 ПОО 910 1200

(3# .кН 4,2 3,75 4,25 4,20 3,9 3,8 3,6 3,4 3,5 3,5

Л/р 4,5 4,3 4,2 4,6 4,5 4,3 4,2 3,9 3,9 4,0

V, м/с 195 210 215 180 215 198 185 210 180 185

а, мм 340 315 350 370 300 315 310 290 300 300

Режим
работы 4 I 5 3 2 4 2 5 3 I
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Таблица П12

Исходные данные для проектирования редуктора

Продолжение т а б л.П12

Парамет
ры

Значения параметров для вариантов
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

,кВт 200 175 150 100 200 175 150 100 180 160

Я&М >МИН [3300 2500 2600 1850 3400 2600 2750 2000 2500 2400

4 5,5 7 8 4,5 6 7 8 4 5,5

1000 900 1100 1200 900 1000 1100 1200 900 1000

¿¿л/ ’ч 0,033 0,031 0,028 0,025 0,031 0,025 0,028 0,033 0,031 0,028

0-г .КН 0,4 0,38 0,35 0,35 0,45 0,40 0,35 0,32 0,40 0,37

а ,мм . 90 85 82 80 92 87 83 81 86 83
Режим
работы 3 I 2 5 4 I 3 5 2 4

Парамет- Значения параметров для вариантов
ры

И 12 13 14 15 16 17 18 19 20

/>^’кВт 120 90 180 140 180 140 155 175 200 180
’мин"1 2000 1700 3000 2600 2400 2500 2750 2700 3300 3100

1Ур 8 7 4 6 4 5,5 7 6 4,5 4

1100 1200 1100 1000 1000 1100 1200 1200 950 1200

Ч*' 4 0,025 0,033 0,031 0,028 0,032 0,029 0,028 0,026 0,032 0,034

¿V .кН' 0,35 0,32 0,42 0,40 0,42 0,38 0,37 0,41 0,44 0,43

а. ,мм 80 80 92 87 . 85 84 84 86 93 93
Режим
раббты 2 I 3 4 5 2 I 4 3 5
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Таблица П13
Исходные данные для редуктора двигателя вертолета

Парамет- Значения параметров для вертолетов
ры

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Р&6/Х ,кВт 180 210 250 280 300 190 220 240 270

,мин^ 4000 4500 5000 5500 6000 4000 4500 5000 5500

л ¿‘6/Х
,мин-^ 1500 1700 1900 2100 2500 1600 1800 2000 2200

, Ч 5500 5000 4500 4000 4000 5500 5000 4500 4000
Режим
ты

рабо- ' 5 4 3 2 I 5 4 3 2

Таблица П14,
Исходные данные для проектирования механизмов управления

агрегатов самолета

Значения параметров для вариантовПарамет'

Продолжение т а б л. ГЦ4

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ра > кН 4,0 4,2 4,5 4,8 5,0 5,2 5,5 5,8 6,0 6,2

1800 1850 1900 1950 2000 1700 1600 1450 1300 1500

Рл/ ’ с 10 15 14 13 18 20 II 12 14 16
/7^ ,МИН_1 1700 1800 1400 1600 1200 1500 1300 1600 1700 1200

Л < мм 250 260 270 280 290 300 280 270 260 250

'>

Значения параметров для вариантовПарамет'

II 12 13 14 15 .16 17 18 19 20

Ла. , кН 6,1 6,3 6,5 6,6 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,5

/1Лу.х/ 1700 1400 1600 1800 1700 1450 1500 1350 1700 1500

Лд/ > с 12 14 16 20 18 17 10 12 14 16

/1/?х ,мин-1 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1000 950 900 1000

Л , мм 240 230 250 220 210 250 200 180 250 260

 

 

 

 

 

 



 

Таблица П15

Парам ет-

Исходные данные для раздаточного редуктора

Значения параметров для вариантов

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Рям «кВ® 1,3 1,5 1,8 2,0 1,2 1,4 1,7 1,9 2,2
,мин-1 400 450 500 550 350 400 450 500 500
«мин_1 150 175 200 250 130 170 190 220 250

4 , Ч 5000 4500 4000 3500 5000 4500 4000 3500 3500

20 10 0 20 10 0 20 10 0
Режим
работы 5 4 3 2 5 4 3 2 I

Значения параметров для вариантов

Исходные данные для центрального редуктора

Парамет
ры

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Р^/х ,кВт 0,5 ' 0,6 0,7 0,8 0,9 0,6 0,7 0,8 0,9

.мин"1 3500 4000 4500 5000 5500 3500 4000 4500 5000

.“ин_1 200 250 300 350 400 250 300 350 400

’ 4 5000 4500 4000 3500 3000 5000 4500 4000 3500

Режим ра
боты

5 4 3 2 I 5 4 3 2
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