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ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

ИМПУЛЬСНЫХ МОДУЛЯТОРОВ

Установка предназначена для исследования импульсного мо- . 

дулятора с частичным разрядом накопительной емкости,когда в 

качестве коммутатора используется электронная лампа,и импульс

ного модулятора с полным разрядом накопительной емкости,когда 

в качестве накопителя энергии используется искусственная нако

пительная линия,а в качестве коммутаторной лампы-тиратрон . 
Установка содержит импульсные модуляторы,измерительные приборы, 

источник питания и элементы управления.

ШПУЛЪСНЫЕ МОДУЛЯТОРЫ

Принципиальная схема установки показана на рис.1. Импульс
ный модулятор с полным разрядом накопительной емкости состоит 
из разрядного сопротивления,искусственной накопительной линии, 

сопротивления нагрузки и тиратрона.
Напряжение питания и контрольно-измерительные приборы под

ключаются к модулятору при включении переключателей 62 

Ыо (S и) в положение "I" соответственно.
Зарядные сопротивления R  I- R  3 сменные и могут изменять

ся с помощью переключателя B5( S b )
Величина сопротивлений:

RI = 100 к&1 .

R 2 = 200 гОм 
R3 = I мгОм

Искусственная линия, разомкнутая на конце и в процессе за

ряда, эквивалентная накопительной емкости .состоит из восьми лнеек 

ячеек.
Индуктивность каждой ячейки LI - 1-8 постоянная и сос

тавляет 1060 мкГн,однако путем исключения емкостей в линии 
можно изменять величину индуктивностей каждой ячейки в целое 

число раз за счет изменения общего числа ячеек линии в то не са

мое число раз. Емкости ячеек линии С-С сменные и могут из

меняться с помощью переключателей : 64+69 (S4.1+S4.6, SiO-i-t-Sias) 
Переключатель 61 ( S  9 ) позволяет закоротить индуктивность 
Нагрузка модулятора ( Rk = 5,6 кОм) линейная в виде актив

ного переменного сопротивления, имитирующая цепь постоянной 

составлявшей анодного тока триодного или магнетронного генера- •



В качестве коммутаторной лампы Л1 используется тиратрон 

типа ТГ-1-и1/0,3.

м я  устойчивой работы на управляющую сетку тиратрона 

подается небольшое отрицательное смещение через делитель R4- 

й 5 от двухполупериодного выпрямителя,собранного на диодах 

Д1-Д2. Запусасашщие импульсы подаются на- управляющую сетку 
тиратрона от генератора, импульсов типа Ж 1-1 через емкость 
С12 при включении переключателя В ю ( S Л) в положение "I".

Импульсный модулятор с частичным разрядом состоит из зарядного 
сопротивления,накопительной емкости,коммутаторной лампы и наг
рузки, подключенной к модулятору с помощью импульсного трансфор
матора "ИГ. Зарядное сопротивление и накопительная емкость из
меняются с помоецпо .переключателей ft 11 ( и & 12CS 15) на 

семь подоконий и могут принимать следующие значения (табл. I)

Таблица I

Положение переключателей 

ап (su), &iacs\3)

Зе.пнпна зарядного 
т̂ивленвяр. ззр

Величина накопи- 
. тельной емкости

н̂ак ^

I 10 0,001
2 20 0,002
3 40 0,033
4 S0 0,004
5 ICO 0,01
о ' 200 0,1
7 500 0.25

Нагрузка модулятора изменяется с помощью переключателя 
&15(ащ) на семь положений п представляет собой лпбо чисто 

активное сопротивление, либо активно-ежостное. йпсость ввтю- 

ченкая параллельно активному сопротивлению,имитирует пара- 

зитше емкости Сак и CM0HTaiia генераторной лямтгы иди магнитро- 

на. Значения нагрузки приведены в таблице 2.



Положения переключателя 
ЫЬ (Sul)

: Величина нагрузки

I 10 кОм
о 4 кОм
3 I Ком
А

** I к0г.1,500пф
5 I кОм ,1000 п<?
6 I кй.: , 150.. п<Г
г у 1 ка.:, 2000 ПФ

3 качестве коммутаторной лампы Л2 используется лучевой 
тетрод типа 6ПЗС. 3 исходно:.: состоянии, при отсутств:ш запус
кающего импульса,ля: ли закрыта отрицательным напряжением, по

даваемы:.: с выпрямителя на управляющую сетку через сопротквле-• О
нко утечки к. 7 . оаиускатды! импульс на сетку коммутаторной 

лампы подается через емкость С12 от генератора импульсов 

типа :.1ГЛ-1 при включении переключателя bZOSe.i) в аолоыенле. II.

источники питания

Питание установки осуиествляется через трансформатор от 

выпрямителя при включении переключателя "Сеть" и положение 
"2КЛ". При этом напряжение питания подается либо на моду
лятор с полным разрядом Снзк, либо на модулятор с частичным 

разрядом Скак в зависимости от положения переключателя Ва саг.а; 
Источник смещения тиратрона и электронной лампы расположен,
непосредственно в установке л выполнен по схеме двухполу- 

периодного выпрямления на диодах Д1-Д2.

СРГАНы УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ '

На переднюю панель вынесены следующие органы управления 

и контроля:
Переключатели:

"Сеть" - для включения ткяания установки.

S



6 1 (S5) - для закорачивания индухтнвностн ячейки 
линии s в модуляторе с полним разрядом) 

6 2CS2.1) - для включения питания на модулятор с частич- 

ным разрядом ( положение II) , либо на модуля
тор с полным разрядом ( положение I) к для 
контроля - импульсов на нагрузке в модуляторе 

с частичным UJiaK ( положение II) либо в 

модуляторе с полным разрядом Скак ( положе
ние I);

63 ( s 5) - для изменения величины зарядного сопротивле
ния в модуляторе с полнил разрядом Счак 

ЬА -г 6 9 - для изменения емкостей ковденсаторов ячеек

CSV» -V si*.в, линии в модуляторе с полнил разрядом Сшк } 
sio.ifsio.<) ддя подачи запускающих импульсов на комыута- 

тор в модуляторе с частичным разрядом С,1ак 

(наложение II), либо в модуляторе с полным 
разрядом Скак С .положение I),*

6М (slt) - для изменения величины зарядного сопротшэле1шя 
з модуляторе с частичным разрядом ;

»И(31А) - для изменения величины накопительной емкости 
з модуляторе с частичным разрядом ;

Ы5 Cs»,) _ для изменения нагрузил модулятора с частичным 

разряд •

л - для по.цключения осциллографа СИ-1 и генератора иы-
:TjV*L>C 03 .«И .’i— i

мм готешгпометоа Ям -для изменения сопротивления
нагрузки в модуляторе с полним 
разрядом бшк.

■гАюохА .з О
лссл?л)ЗАн::а ;1.Л1УлрСкого :;о;уйятора с частичным 
РАЗРЯДШ НАжОП гт.-игьнол к,кости

Настоящая работа ставит пелыз:
Изучить работу импульсного модулятора при частичном раз

ряде накопительной емкости;

Исследовать зависимость формы импульса на нагрузке от 

режима коммутаторной лампы и параметров схемы;

б



3. Исследовать зависимость формы шлпульсов от длительности 

запускающих импульсов

ЗАДАНИИ

а .  адолш втсд п7.: подготовь

1. Изучить рекомендованную литературу.

2. Ознакомиться с описанием лабораторной установки-.

3. Рассчитать ряд теоретических зависимостей,которые будут 
проверяться экспериментально:

а) зависимость коаТхащиента форш импульса от величины 
накопительной емкости:

Р*. 1 {  (Сие*)

Зависимость рассчитывается по формуле:

Ь z ц" - _Л = _  ( - 1  с.
\Cnft».-Rn L i  )

3 ;есь:

Р - коэффициент формы импульса;
£>Uh - максимальное уменьшение амплитуда импульса на версы- 

не от номинального значения;
U «  - номинальная амплитуда импульса-,

R*= приведенное к первичной обмотке трансформатора 
сопротивление нагрузки в Ом R-« - I I03 Од »

П - коэффициент трансформации • в данной установке я -. 
кн - внутренне сопротивление модуляторной лампы.

При адпхлптуде запускающего импульса Ц зая = 603; R *  ̂ 650 Ск 

СНач “ как01Ы*̂ &аьная емкость з фарада.. ,
C i  - индуктивность первичной обмотки трансформатора в 

Генри 
Ui = 2 1C-3 Гн ,

С $ - длительность запускающего к.пульса в секундах 

принять = 2 10"° сек.
Рассчитать 7 точек в интервале изменения Сшк от 0,001 10-6 <Р 
до 0,25 1СГ6 Ф .
На графике построить зависимость:

6 S 4 нац.)



Зависимость рассчитывается по той не формуле,что и з пункпр"а"

3 расчетах принять
0 а значения остальных величин такие не, как

.1 а пу;п:ге"а". Сопротивление нагрузки изменять в пределах от
1 кОм до 10 кОм. Рассчитать 5 точек.

IIо полученннм результатам построить график:

Р = { с с ь )
з) зависимость козфф;шиента формы импульса от длительности . 

запускающего иг.огульса: , .

Зависимость рассчитывается по той не формуле, что и в.пунке 
"а". Значения величин n, £ «, СHO<v { , принять те не, 
что л в пункте "а".
Длительность запускающего импульса изменять от I мкеек до 10

мкеек.
Со полученным*данным построить гшфик:

> • * ( £ * )
4. Прочесть остальные разделы описания, продумать порядок 
выполнения работы в лаборатории и нарисовать омадаешй харак
тер графиков.

3. 31Ш0лНДЗТСЯ 3 ЛАБОРАТОРИИ

5. Проверить схемы соединения приборов согласно рис.2

Рис. 2



6. Переключатели 82Г5г.|̂ Blocsц; поставить в положение II.

7. Исследовать зависимость коэффициента формы импульса о? 

величины емкости накопительного конденсатора . Установит], 
длительность завлекающего импульса tij = 2 ыксек с 

амплитудой U» =603 и частотой цовторишя F = 2кГц. 

Сопротивление нагрузки =1к0м, зарядное сощютиилоние 

Ri =G0 кОм. Изменяя велтвшну накопительной емкости с ао— 
мопизЮ переключателя В (2. (з ib) ,зсяклп оаз опре

делять коэфф;;циен? форты импульса. и зарисовать фор\?у им
пульса ( рлс.З.)

Коэффициент форты импульса определяется как:
■ _ Цн.МО. -Ци &Ц и.
“ U n  иом. Urt.HOM.

Результаты занести в таблицу I.

Таблица I

СHtL*

0 шеч

6 экса

По полученным данным наодном графике строятсязависит:ост:::

j> рлс-ч. = j  Сс

- f  Гс кап.]



U. При тех яе параметрах запускающего импульса (см.п.7) 
исследовать зашсшлость коэффициента формы импульса на 

нагрузке от величины сопротивления нагрузки .для чего 
установить

Я зар - 60 кОм ,

С нак = мк®'
Сопротивление изменять от I кОм до 10 кОм. Определить коэф

фициент формы и зарисовать осцпллограшы импульсов.
Полученные результаты заносятся в таблицу 2

Таблица 2

2 и («Ом)
5 опсч

6 эксп.

По полученным данным на одном графите строятся зависимости:

} г ал"- = i  ^

f> ««.а. = j  (Ем).
9. Последовать зависимость формы импульса от длительности 

запускающего импульса, для чего установить;
60 кОм .

Снах = °’-5
К* = I кОм

U». = 60 В?

Fn. = 2 кГц̂
Изменяя длительность запускающего импульса от I до 10 мксек, 

определить коэффициент форш импульса z зарисовать осцддзогрш- 
мы иг.шульсов.

Результаты занести в таблицу 3.

3

Ti (мксек)
:--“ L. .

Р оасч

fi эксп.



По полученным данным на общей графике строятся зависимости:

}  = {  С^О,
= -f (С 0  ,

10. Исследовать зависимость длительности фронта и длитель

ности ш.шульса от величины емкости нагрузки для чего устано

вить :

^ зар= 60 кОм ,

Снах =0,25 мкУ

t v = 2 мкеек,

Fn. = 2 кГц,
и  у = 60 3 .

Определить "Сси. , и зарисовать

для следующих значений нагрузки:
а) С = 0 fi* = I кОм
б) С =0,0005 мк£> Cn = I кОм
в) C=C,GGI ыкО в« = I кОм
г) С=0,С015 mkS В« = I кОм
д) С=С,ООс ык1> Км ̂  I кСи

Данные занести в таблицу 4

осциллограммы импульса

Таблица 4

С { ш »)

мкеек

ГР. пасек

Но назучеякьм данным строятся щавлсньюсти :

z r -*
/  С с ) .

II. 2сследозать влияние на коэффициент формы импульса зеличн- 

ны зарядного сопротивления, для чего установить :

Снах= C.0G3 «ой, 
t v  = 2 иксек , 
u *  = 60 а ,
F*. = 2 кГц.

Ем = I кСк.

И



Изменяя зарядное сопротивление от 10 до 500 кОм, определить

коэффициент формы ш.шульсов и зарисовать их осциллограмш 
Гсзу.'хьтаты занести в таблицу 5.

Таблица 5

2. зар (кОгл)

J5

Но полученным результатам построить график 
ft ~ 4 ( К з«р.̂)

содерелн:е ОТЧЕТА 

о отчете доляны быть приведены:

I. Принципиальная схема модулятора с частичным разрядом 
Р. Теоретические п экспериментальные зависимости:

& в j  С с НА к. ) ̂

>  - i  ( fti) ,
- f  его •

3. окснерпментальная зависимость Jb = т ( £&<»*.)
4. Экспериментальные зависимости: С  ̂- f f с  j ^

Lc.n. — f  С С. ) .
5. Краткие выводы по проделанной работе.

■ЛИТЕРАТУРА
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Нарисовать принципиальную схему импульсного модулято

ра с частичным разрядом при работе на магнетрон, на 

триодний автогенератор. Рассказать принцип работы моду
лятора. _

2. Почему ;п.шульснне модуляторы для импульсных генераторов 

.тлеют,как правило,накопительный элемент?
3. Как изменится работа схемы ( рис.1) , если выбрать заряд

ное сопротивление, накопительную емкость и внутрешюе соп
ротивление .модуляторной лампы слишком большой или слишком 
малой величиной?

4. Как злпяет на форму импульса 'напряжение на нагрузке из
менения величины:

а) зарядного сопротивления;
б) нагрузочного сопротивления;

в) шунтирующей паразитной емкости;
г) длительности запускающего импульса;
д):гадуктивности первичной обмотки трансформатора;

е) индуктивности рассеяния импульсного трансформатора.
5. Поче;,г/ ь импульсном модуляторе с частнчнш разрядом в 

качестве модулятора используется вакуумная лампа , а
. не тиратрон?

6. Каким требованиям должна удовлетворять модуляторная лампа?
7. Как выбирается решим работы модуляторной лампы?

о. Объяснить причины расхождения теоретических и экспери
ментальных зависимостей.

9. Какие требования предъявляются к форме модулирующего 
импульса при работе модулятора на магнетронный генератор, 
на траодный автогенератор?

10. 3 чем отличие модуляторных ламп от генераторных? Ыоано 

ли в качестве модуляторной лампы использовать генера
торную?

11. Дать сравнительную характеристику модуляторов типов 

емкостный накопитель с частотным разрядом нако

питель на искусственной линии,индуктивный накопитель.
12. Из каких соображений выбирается тип и число модулятор

ных ламп?



13. лак перемещается рабочая точка по статпмасческой ха

рактеристике дампы на разных амплитудах запускающего им- 

пульса на сетке, как это влияет на форму импульса напрякення 

на нагрузке?
14. Как следует выбирать смещение нз сетке модулятора?

15. Как изменится к.и.д. цени заряда, если уменьонть 

сквакность с 5=ICQG до 3 =10?
15. Каким образом в данной работе шкно определить к.н.д. 

заряда и к.и.д. модулятора?
17. Как определить .мощность, рассеиваемую на зарядном а 

нагрузочном сопротивлении за время заряда и разряда?
IS. Как ориентировочно Шфеаша мощность потребляемую 

цепью сетки модулятора?

IH



Работа Л 7

1ЮСЩД0ВАНИЕ 1Г.Ш73КЛЮГ0 МОДУЛЯТОРА С ПОЖИ 
РАЗРЯДОМ НАКОПИТЕЛЬНОЗ КЛКОСТИ

Цель работа: I. Изучать работу импульсного модулятора с

полным разрядом накопительной емкости,где 

в качестве накопителя применяется искусствен
ная линия.

2.Исследовать влияние согласования нагрузоч
ного сопротивления с волновым сопротивлени

ем линии на форду импульса на нагрузке и 
влияние параметров линии на форму и длитель
ность импульса.

ЗАДАНИЕ

А .зш 1 а л м 5 т а я  при  п о д го то вке

I.Изучить рекомендованную литературу,

2,Ознакомиться с описанием лабораторной установки.
3.Рассчитать величину емкости и индуктивности ячеек линии, 
работающе* на согласованную нагрузку ( t 4 : W  ) .рав

ную 2,3 кОм и форшруздую импульсы длительностью 7,4 
мксек.Хэмксек . Число ячеек г\=в.
Расчет веста по формулам:

Здесь: -̂волновое сопротивление линии в Омах.
5?«—со про тивлени е нагрузки в Омах.

См-длительность импульса, в сек.
П —число ячеек.

L  -индуктивность каддой ячейки в генри.
С —емкость каддой ячейки в Градах.

4. Рассчитать величину зарядного сопротивления R *  для 
данной линии,иаешей частоту повторения иипукьсоЕ 100Гц 

и дагтеяьвость сформированного модулирующего импульса 
Си =7 , 4  шаек. Расчет произвести ш форцуле:

v c - n p
I

i S



Здесь: ©-промежуток между импульсами

©  = Т- Ъ*
С- емкость ячейки линии 
П - число ячеек -

Р- частота следования ишульсов.

5. Рассчитать длительность импульса для различных ем

костей ячеек линии по формулам,приведенным в пункте 3 настоя
щего задания, приняв п =в, ц =1060 мкГн.

Для значений емкостей 0=200 rtf , С = 300 пО, 0=500 п5 
рассчитать значения C 4f R„

По расчетным данный построить график зависимости:

= - f ( C )
6. Прочесть остальные разделы описания,продумать порядок 

выполнения работы в лаборатории и нарисовать окидаемый 
характер графиков.

Б. ВЫПОЛНЕНИЕ В ЛАБОРАТОРИИ

I. Установить на макете рассчитанные значения зашдного 

сопротивления и емкости ячеек линии для длительности им
пульса =7,4 ыксек. Величина Р* =2,3 кОм,частоте 
запускающих импульсов Fn =Ю00Гц, длительность их в 
пределах 5-10 мксек.так как длительность запускающих 
импульсов не определяет длительность модулирующего им- 
пульса.

2. Включить питание на модулятор, для чего переключатель 
"Сеть" поставить в положение "вкл". Переключатель l2(S2 i)
В Jo C.S 41) поставить в положение I. Переключатель ei(ss) 

в положение "откл". Переключатели 8«t(it), b5Cs7) 66(Sf), 
B7CS9) в положение "вкл".

3. Проверить с помощью осциллографа фор:.!/ импульса и его 
длительность. Осциллограмму зарисовать.

4. Исследовать зависимость формы импульса напряжения на 

нагрузочном сопротивлении от величины этого сопротивления.
Лия трех нижеуказанных случаев нагрузки 8« зарисовать в 

масштабе форму импульса,определить длительность им
пульса и его ступеней, и напряжение U  импульса и его ступе
ней:

а) сопротивление нагрузки g*-*/= 2,3 кОм



(5) сопротивление нагрузки 8"=» W  в 1,5-2 раза

в) сопротивление нагрузки R n < W B  1,5-2 раза

Параметры линии,величина Rj .положения переключателей оста

ются теми же ,что и в предыдущих пунктах.

5. Исследовать влияние числа ячеик линии на форму импульса 

Для параметров модулятора: 
п = 8
С = 200 иЗ 
U = 1060 мкГн 

200 кОм 

Fn= 1000 Гц 
С*= 5-10 мкГн 

^ W= 2,3 кОм 
t* = 7,4 мксек 

При этом переключатели поставить в следующие положения: 
B4fS6),b5(S7},e.6CSi5 67fSl3)- "BKI"

6?>CS<U-f SA.6)b9CSlO.ltSI0.l)- "I" 
йьсз-з) _ "2"

Зарисовать форму импульса и определить его длительность Ъч 
и длительность переднего фронта импульса 'С <р в соответствии 

с рис.2.
Затем собрать линию с числом ячеек в два раза менылим,чем в 
предыдущем случае,но параметры самих ячеек должны быть в два 

раза больше,чтобы длительность импульса осталась прежней. 
Параметры модулятора, при этом следующие:

П = 4
С = 400 пФ

1. = 2120 мкГн 

Яг= 200 кОм 

R,sW= 2,3 кОм 
■Сч = 7,4 шеек 

F* = 1000 Гц 
= 5-10 шеек

При этом переключатели поставить в следующие положения:

65CS3) - "2"

-  "ВКГ*
BBCSA.I^SA.t)- ”1"
69CSKl.I-*-Sl0.t)-"2"

Зарисовать осциллограмму импульса, измерить его длительность

и



и длительность переднего фронта.

Затеи снова в два раза уменьшить число ячеек,одновременно в 
два раза увеличивая их параметры;

П -  2
С = 800 гй 
L а 4240 мкГн

При этом переключатели поставить в следующие полокения: 
S3CS5) - "2я 
bACSt) - ЯВКДЯ 

66CS4.1 + SA. 1) _ "Xя 
84510.1-^310.1) . « з »

СДалать измерения аналогичные предыдущему пункту, 

данные занести в таблицу I.

Таблица I

Число ячеек 8 4 2 :

tu. (мксек)

( мксек)

По полученным результатам строится График:

6. Исследовать влияние величины индуктивности,ближайшей к 
нагрузке ячейки линии,на форцу имлулъс?. 3 этом случае 
сопротивление нагрузки равно волновому. Путем соот
ветствующих переключений емкостей число ячеек в лиши сох
ранить постоянным и равным 6, для чего в ячейки линии 
необходимо установить егяшсти по 200 п5 каждая и 

измерения производить при следующих комбинкцдях вклю
чения:

а) выключением переключателя &6CS3), вгсаз) установить La=3L
б) включением переключателей М(вб),м(«)устанозить к» =2 к

в) выключением переключателейM(sa),*5(S7) установить k»» и
г) выключением переключателеЗ ЬАСьь) .6 5 (5 7 ) и одновре

менно- замыканием перекдючататя М (35) шунтирующего 

индуктивность последней ячейки ; установить кг =0 
Здесь индуктивность U = 1060 мкГн

При этом переключатели поставить :

в положение "Iя ifiCSk.i -*■»<*. 8)

а положение “I" В9С s to.i + ч> юл)



Осциллограммы зарисовать .результата измерений занести в

таблицу 2. _
Таблица 2.

U  (мкГн) U * 0 Lv'-L U» ' 5L

Ст (мкеек)

£« (мкоек)

По полученным данным построить график:

■ Ь = и и )
7. Исследовать зависимость длительности импульса от вели
чины емкости ячеек линии . Число ячеек линии оставляют 

постоянным и равным л =8. В этом случае конденсаторы оди
наковой емкости включают во все ячейки макета. Переклю
чатель aiCss) поставить в положение иоткл".

Исследовать влияние величины емкостей ячеек линии по 
200 -е й  поставить в положение "I"), 300 пЗ

поставить в положение "2") и 500 пФ (6S(S4.l+SA.i) поставить
в положение "3”) на длительность импульса .

Величину нагрузки установить в каждом случае равной волно
вому сопротивлению линии в соответствии с расчетом )£. п.З. 
Результаты занести в таблицу 3.

Таблица. 3.

С ( лФ ) • 200 п5 : 300 пФ :• * 500 п4>

tv (?дксек) :

По полученным данным построить зависимости на общем графике:

t.« »мп. я f Cel 

росч. г ^ ( С )

СОДЕШНИВ ОТЧЕТА

В отчете должны быть приведены:

1. Принципиальная схема с полным разрядом.
2. Расчеты величин индуктивностей и емкостей ячеек



искусственной линии,работающей на согласованную нагрузку 

при длительностях импульсов С« =7,4 мксек и =15мксек.

3. Расчет величины зарядного сопротивления.
4. Расчет длительностей импульсов при различных емкостях 

ячеек линии.
5. Осциллограмма импульса напряжения на нагрузке,снятая при 

расчетных параметрах линии. Для сравнения на этом ке графи

ке нарисовать идеальный прямоугольный импульс.
6. Осциллограммы импульса напряжения на нагрузке для В « = W,  

R«?wvr, B h c W 0 указанием длительности элементов импульсов и
величины напряжений импульса.

7. Осциллограшы импульсов для .щший с различным числом 
ячеех и экспериментально снятая зависимость

8. Осциллограммы импульсов для линий с одинаковым числом яче
ек, но с различными набора.'® емкостей. Графики зависимостей

f (с) t С »«.С(Ч г / ( с )
9. Осциллограммы импульсов при различных величинах индуктивнос

тей ячейки,ближайщей к нагрузке. Экспериментальный график 

зависимости ^

t «

ЖГЕРАТУРА

М.С. Нейман Курс радиопере тающих устройств .гл.1У §1-5, 

гл У § 1,2;5-12 1965г.
А.Б. Иванов, JUH. Сосновкин Импульсные передатчики СВЧ.
Раздал III гл.УШ §8.1-8.2,8.6-8.7 гд,Х ,гл.Ы1.

= j  C l » )



1. Объяснить зависимость формы импульса при разряде линии 
на активную нагрузку от отношения сопротивления нагрузки 

к волновому сопротивлению линии.
2. От каких параметров модулятора зависит длительность им

пульса на нагрузке?

3. Как зависит форгла импульса при разряде линии на актив

ное сопротивление линии от числа, ячеек.
4. Какие изменения и почему произойдут в форме импульса,ес

ли -в согласованной линии емкость ячеек увеличить в 2 ра

за?
5. Почему в качестве ключа, .коммутирующего линию,целесооб

разно применять тиратрон, а не тетрод?
Охарактеризовать этот вид коммутаторов.

6. Изобразить пространственную картину изменения напряжения 

на. линии с распределенными параметрами в процессе радря- 

да в моменты времени: t = Q; ^ ^ ; Zu  
Рассмотрите случаи, когда ен=>А/ • ■ Е« -C-W

7. Нарисовать принципиальную схему модулятора' на. искусствен
ной линии с импульсным трансформатором и зарядом линии 
через зарядное сопротивление,зарядный дроссель,зарядный 

дроссель и диод. Отметить достоинства, и недостатки этих 
схем.Как выбираются элементы зарядной цепи?

8. Почему при анализе процесса заряда линии её можно рассмат
ривать как емкость?

9. Какими элементами схемы определяется к.п.д. модулятора? 

Какой порядок, его величины?
10. Определить параметры источника, постоянного напряжения 

для питания импульсного модулятора ( ток, напряжение, 
мощность) при следующих данных: мощность импульса, в наг
рузке 1000 к&, напряжение на нагрузке 25 кВ, скважность 
1000. Коэффициент трансформации импульсного трансформа

тора, 3, к.п.д. импульсного трансформатора, и к.п.д. цепей 

заряда и разряда задаются.



9. Нарисовать и объяснить статические и модуляционные харвкте- 

ристики *У<упри двух значениях амплитуды колебаний в 

контуре.

10. Изобразить зависимости ft?»), W e * ) при двух значениях сопро

тивления автосмещения диодов.

11.Сопоставить требования к источнику модулирующего напряжения 

€ *  для модуляторов с варикапами и ключевыми диодами.

10.Изобразить колебательный контур и частотный модулятор с 

ключевыми диодами, меняющими время включения дополнительной 

индуктивности в контур.

13.Изобразить временные диаграммы токов и напряжений ключе

вых диодов при двух значениях:

а) сопротивления автосмещения;

б) амплитуды колебания;

в) напряжения внешнего смещения.

14.Начертить АГ по схеме индуктивной трехточки с двухтактным 

модулятором на к л ю ч е в ы х  диодах, меняющих время включения 

индуктивности в контур.
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