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Цель работ н - изучить основные характеристики цвета; 

систему СЕКАМ;. структурную и лринпйпиальную схемы генератора цвет

ных полос; исследовать работу олока цветности телевизионлиго прие

мника.

йЕШаИЮ СТУДКпхио !

I. до выполнения лабораторном раиотн каздый студент должен во 

внеаудиторной время изучить' теоретические оснош.

Перед'-выполнением лаоораторной работа необходимо сдать ¿ил- 

лсквиум. только после а того студент допускается до выполнения лабо

раторной работы.

а. начало лабораторном работа, включение приборов ,й телевизион

ного оборудования производить только с раареыеаий ареподавателя.

4. но окончании лабораторной раооты показать преподавателю резу

льтаты эксперимента и только после положительной оценке результатов 

выключить аппаратуру и привести рабочее место в исходное состояние.

I. Т в о р е т и ч е с к и е о с н о в нэк с и е р ж м е н та

Колориметрия -наука о цветах - составляет одау аз основ цветного 

телевидения (ЦТ).

Установлено, что любой цвет Г может быть выражен не отличимой 

от него на глаз смесью и описан колориметрическим уравнением цвета 

г‘К<-£в-*£'Ё, Су)

где $ 3.. “ символы основных цветов красного, зеленого и сине

го соответственно; 2'. - я* количества или модуля.

Основяыми цветами называются три .линейно независимые, цвета,то есть



таете , сдан из которых нельзя получить сложением двух других Модули 
о

могут быть выракены в ваттах (эн ерги я), в кд/м*Ч яркость), в долинах 

(световой поток), но удоонее всего внражажь их в количнствах цветов. 

В этом случае символы & следует трактовать как наименование 

единиц измерений, подобных люминам, ваттам и т .д .

В колориметрии цвет определяется тремя величинами: яркостью, 

цветовым тоном и насыщенностью. Цветовой тон и насыщенность часто 

объединяются в 'одно понятие ~ ШЕТНОСТЬ. Таким образом,

цвет ) — »яркость
]  — ».цветность ■> — «■ цветовой тон 

]  _ —„  насыщенность

ЯРКОСТЬ любого цвета является количесвтенной характеристикой 

цвета, качественно одинаковые цвета, но обладающие разной светлотой, 

вызывают различные зрительные .опущения, например, светло-серый, тем

но-серый цвета являются теми же белым цветом,, но разной светлоты.

щЕгноитЬ есть качественная характеристика цвета.

Чтобы ст цвета перейти к цветности^ надо исключить количественную

¿.еру цвета, т -е . яркость; дая этого следует заменить абсолютные зна

чения координат (1 .1 )  на относительные, взятые по отношению к их пум-

ме т  , где т  = 2' + д ' £ '  ; относительные коэффициенты, назы

ваемые техцветными коэффициентами, равны

Сумма трехцветных коэффициентов всегда равна единице:

£ »  (1 .2 )

таким ооразом? от колориметрического уравнентя цвета (1 .1 )  переш

ли к колориметрическому уравнению цветности и .  г ) ; .

из 0 . 2 )  следует, что при передаче достаточно формировать два цве

та лз трех, а  третий цвет получить вычитанием из единицы суммы двух
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слагаемых цветов, например, у -
ндиыщииииихА - это субъективно воспринимаем«! признак цвета, 

выражающий степень отличия его от оелого той же яркости. Численно 
определяется чистотой цвета ' Р", которая равна отношении яркости спе
ктрального цвета Вд .входящего в смесь, к полной яркости смеси й : 

Р  = J a. _ „ ,
где - яркость белого цвета входящего в свесь.

но определению насыщенность максимальна для спектральных цветов 
(Р = I) и мини!ла.тьна для оелого цвета иг.~ и/.

вдиийдий ТОН - ¡»то субъективно воспринимаемый признак вдета, 

который позволяет отнести его по схожести к тому или иному спектра

льному или пурпурному цвету. Численно он определяется доминирующей 
длиной волны, то есть волны монохроматического излучения, которое в 
смеси с белым дает данный цвет.

Итак, зрительное ощущение цвета определяется светлотой, цвето

вым тоном, насыщенностью, а цвет самого излучения характеризуется 
я р к о с т ь ю, доминирующей длиной волны и чистотой цвета.

Следовательно, и с физиологической и с физической точек зрения . 
цвет является трехмерной величиной. Поэтому в ЦТ необходимо обеспе
чить передачу информации о тех параметрах каждой точки изображения, 
в отличие от черно-белого ТВ, где достаточно передавать только одну 
информацию, информацию о яркости.

Полная информация о цвете в ЦТ должна передаваться т р е ш  неза

висимыми сигналами, которыми могут быть сигналы ^основных цветов 
приемника Е р  Ед, или сигналы определяющие яркость и цветность
По ряду причин, главной из которых является совместимость, в боль
шинстве ТВ системах используют второй вариант.

1'реоование совместимости диктуется технжо-экономическими усло

виями внедрения вещательной системы ЦТ и означает:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



~ возможность приема (ношалъно) цветных передач в черно-белом 

вид« на сущеетвукщие черно-белые телевизоры ("прямая ссшестимостьм );

-  возможность нормального приема черно-белого изображения на пве- 

тные приемники ( "обратная совместимость");
-  возможность.передачи сигнала ЦТ в полосе частот черно-оелогс 

телевидения ("профессиональная совместимость'.).

Очевидно, что в совместимой системе ЦТ необходимо иметь синел, 

который создавая бы нормальное черно-белое изображение с правильном 

передачей градаций яркости цветного объекта. Этот сигнал называется 

ЯНКОСтнЫМ ОУЦ’НАЛШ Е обозначает

пркостный сигнал определяется суммой трех сигналов осношгых цве

тов Р- с соответствутажи модулями:

Еу  * 0 ,5  Е* * 0 , 5 9 Е̂ + 0.« Е® (1 .з ;
При передаче черно-белого объекта и его вспроизведении достаточно 

иметь сигнал только в  яркостном канале Ку . но при выборе в качестве 

сигналов цвета основных цветов, несмотря на отеуствие цветных деталей 

в изображении, сигналы в канале цветности не будут равны нулю, так 

как согласно (1 .о ; красный сигнал ж м ет ли* информации о яркости, зе- 

легш« -  з»;« и сеннй -  1В6- Иными словами, будет дублироваться инфор

мация о яркости по каналам цветности, дополнительно загружая их, и 
создавая помеха на экране телевизора, и ухудшая тем самым совмести

мость. чтоиы исключить яркостную составляющую из наказов цветности, 
яркостный сигнал вычитается из правей и левом частей <1.3;. тогда 

о ^о,з(е,-ег)^с>,59(^-Е,) ,̂ и(Ег ег)  
иигналы Е^_- К ,, -  ж ,, называются цветорацностяыж

и обозначаются Ед_у, ^_ у »  ®в_у- а РЕ  ^оь'-ехи яркостного харак
тера. и которым глаз особо чувствителен, будут сказываться только в 

канале "У" при воспроизведении черно-белого изображения.
Соглавно,(1 .2 ) необходимо из трех цветоразностных сигналов выб-

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7-
рать лая передачи два. Решая уравнение (1.4) относительно каждого 
цветоразностного сигнала получим

£ *-у ’ -/,57 <-Vv -OJ7e\.r ;

’ «2, 73 F.J.w

(I.b)

сигналы Kg_y и K w  Я°Э Т °ВД <а л я  Д П а е й  помехоустойчивости целе
сообразно в приемник передавать сигналы Sj_y и Sg_y. Это решение 

подтверждается я с 'физиологической точки зрения.
Т а я ж  образом, полную информацию о перадваемом цветном изображе

нии можно закодировать в трех составлявших: Sy. Sj_y. Й Eg_y>условно 

яазывае-.дп сонозиымя цветами передачи. Третий цветоразностный сиг
нал может Рыть получен из двух других по выражению (1.5). Эта опера
ция выполняется матрицей.

2. ОПИСАНИЕ СИСтаы СЕКАМ

Получение изображения в цветном телевидении основано на извест

ных методах смешения основных цветов - красного, зеленого и синего. 
Существующие в настоящее время цветные вешаиельные системы различа

ются в основном способами передачи сигналов по каналу связи. В Совет
ском Союзе для телевизионного вещания принята система ЦТ СЕКАМ. Эта 

система является псследова-ельной с запоминанием и как другие веща
тельные системы является совместимой с системой "ерно-белого изоора- 

жения. основные идеи.используемые в системе СЖдм, следующие: во из
бежания взаимных влияний цветоразностных сигналов их следует перела
зать одновременно; во избежания взаимного влияния яркостного сигнала 
и сияналов цветности их нужно передавать разными способами модуляции.

Структурная схема кодирующего устройства системы ujsmam приведена 

на рас. 2.1
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I  -  кодарутая матрице, 2 -  электронный комыутатор,

3 -  фильтр низкой частоты, 4 -  блок н .ч . предискажений,

5 -  частотный модулятор, 6 -  коквдутатор фаза, 7 -  генератор 

комыутирувдах импульсов, 8 -  полосовой фильтр, 9 -  амплитуд

ный детектор, 10 -  блок в .ч . предискажений. I I  -  амплитудный 
модулятор, 12 -  сумматор, 13 -  видеоусилитель, 14 -  сумматор 

полного телевизионного сигнала.
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В системе СЕКАЫ из сигналов, поступающихс цветной телевизи

онной камеры формируется сигнал яркости Еу и два цветоразностных
сигналы образуются с помощью матрицы

(I) непрерывно, то есть существуют одновременно.
Яркостный.сигнал подобен по своей структуре сигналу черно-бе

лого изображения и передается в, стандартной полосе частот, приня
той для монохромного телевидения -  & МГц. На основе особенностей 
частотного спектра видеосигнала черно-белого изображения для улуч- 

щ-ния совместимости цветоразностные сигналы передаются в той же 
полосе частот, что и яркостный сигнал (рис.2.2).

На выходе электорнного коммутатора (2) сигналы Е п у  и Зд_у 

передаются поочередно; в течение оДной строки - сигнал 2д_у» з 
течение другой - Е$_у и т.д. посредством частотной модуляции- По
ловина строк растра представлена в цветном сигнале компонентой 

а половина Иными словами, для сигналов цветности

развертка в полном кадре будет содержать вдвое меньшее число строк 

что приведет к соответсвупцему увеличению размеров окрашенных де
талей по и ? и ш ш я  вертикали. Однако общая четкость по вертика
ли сохранится, так как ^передается в полном спектре.

В каждый определенный момент времени передаются только два 
сигнала: яркостный й один из цветоразностных сигналов. Полоса час

тот сигнала цветности с целью уменьшения мешающего действия на 
экране мннохромного приемника, ограничивается фильтром- низкой час
тоты (3). до 1.5 МГц.; Прй‘этом а качество цветного изображения прак

тически не страдает, так как глаз человека не способен различать 

мелкие детали, окрашенные в синий з  красный цвета.
При частотной модугйцйй пёмехрустойчйвссть сигнала падает п а  

высоких частотах. В системе СЕКЛИ предусмотрены меры для у ; у ч щ е -  

ния^совместимости .и повыйех-т помехоустойчивое^ 

и яркости приемника:
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I .  В канал цдетаоста. кодахужегоустройства вводится блок 
низкочастотных предискажений (4 ) . Частотная характеристика блока 

■н,ч. предаскаженЕй приведена,на рис. 2.3»

Высокочастотные компонента сигнала цветности увеличиваются 

по амплитуде, приблизительно в три р аза .' Это приводит к возрастанию 

девиапда частоты,а следовательно, увеличению индекса частотной

где

ь

мойтавдии''-7'? . ■
/ 7 )

, :

• девиация частота несущей от.'ношнального значения;

- максимальная частота спектра модулируюиевс колебания.
В системе СЕКАМ д а  передачи цветоразностных едгвалоз при

меняется частотная модуляция с индексом модуляции л? -0 ,2 .  
Название блока связано с размещением его в низкочастотной части 

тракта сигнала, до модулятора. подаесуией.
2. Кошутатор фазы-(изменяет фазу колебаний на Ж )0  через 

две строки на третью). При такой кялмутадгг поднесущая цветораз

ностного , сживала в 'даух  смежных кедрах• ижет-. противоположные фазы, 
поэтому при приеме черно-белого изображения на экране происходят 

ее частичная кошеноацкя.
3. Частотно-модулирозанные колебания цветности (5) нодверга- 

ются высокочастотным пре-дйскаЖеншш в барке (10). суть которой 

заключается в увеличении амплитуда поднесущей по мере ее отилс

нения от центральной частота, = 4,286 МГц. ПредискажениЕ 
• .осуществляйся' с помощью электрической цепи, амплитудно-частста' 

ная харйктещйтша которой, предотакгена ' на рис. . 2.4.
Кт  жзвестао, уровень сигнала от помехи на выходе частотного 

детектора пропорционален разности между, средней частотой нас

тройки ЧИ -  детектора частотой пемехк». подъем часто-
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той помехи. Поэтому подъём частотной характеристики в области 

больших значений девиации частота цветовой поднесущей приводит 
к повышению помехоустойчивости. Наряду с этим улучшается совмес

тимость системы, так как при передаче малонасыщенных деталей 
изображения становится менее залетной, поскольку в этом случае 

уровень сигналов цветности мал, девиация частоты незначительна 
и вся энергия модулированных сигналов цветности приходится на ми
нимум кривой предискажений.

4. Размах цветовой поднесущей выоран в пять раз меньше разуда

ла яркостного сигнала с целью уменьшения перекрестных искажений 
в этих каналах (см.рис.2.2). При этом вредное влияние яркостного 

сигнала на сигналы цветности, для которых он является помехой уме
ньшается за счет дополнительной амплитудной модуляции цветовой 
поднесущей; уровеньее временно повышается, если уровень яркост
ного сигнала в полосе сигналов цветности превосходит 70% номи

нальной а ш ш о у д а  поднесущей. С этой .целью иояосоам фильтром 
(8), частотная характеристика которой изображена на рис, 2.5, вы- 

делаются васокочастонне составлшше сигнала , расположенные
вблизи Есднесуаей. Выделенные составляющие детектируются ампли
тудным детектором (9) и модулируют по амплитуде в модуляторе (II)

частотномодулированный сигнал цветности.

4о

6,?

6,5

4

<// 44? ^ 5  « V  У5• • '  /

5. В системе С й Ш ?  применены две поднесущие частоты
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Экспериментально установлено, что при передаче большинства 

с т е т о в  шумы преобладают на красном д зете . Поэтому цветовые под

несущие выбраны так, чтобы частоты при помощи которых перцается 

красный цвет в синем сигнале Ер_у и в красном Е ^ у  попадали в 

область минимума кривой (см .ри с.2 .4 ) .

Структурная схема декодаружего устройства системы СЕМИ 

приведена на рис. 2 .6 .

ВД -  видеодетектор,! -  видеоусилитель,2 -  линия задержки на 0 ,7  

м к с .,3  -  полосовой фильтр,4 -  блок коррекции в .ч . предаскэжендй

5 -  амплитудный двухсторонний ограничитель, 6 -  видеоусилитель, 

7«- схема сравнения,8 -  линия задержки на 64 м к с ., 9 -  триггер,

 

 

 

 

 

 

 

 



10 -  электронный коммутатор, 11,12 -  .амплитудный двухсторонний 

ограничитель,13 ,14  -  частотный детектор, 15,16 -  блок коррекпди н .ч . 

првдаскажений,Г7 -  декодирующая матрица, 18 -  трехлучевой кинескоп.

К особенностям системы СЕКАм следует отнести наличие в нем 

линиии задерж и на 64 мкс. (8) и электронного коммутатора (10) 

в канале цветности. Необходимость в этих устройствах определяется 

условием обязательного наличия на входах декодирующей матрицы 

(17) одновременно двух сигналов и. Ед_у»

Для устранения дополнительной амьлитудаой/модулод^ в канале 
цветности приегйикк иредасмотрено . д ^ сто р о н й ее , амплитудное огра- 

качение (5 ) . ¿ля коррекции в .ч . предаскажейий и н .ч . предискаяений 

служат блоки (4) и( 15), (16) соответственно с амплитудно-частотна- 

ми характеристиками, обратными амплитудяо-частотнш? характеристи

кам блоков (4 ) ,  (10) (см .ри с.2 .1 ) на п еред ачей  стороне система.

Коммутаций' сигналов цветности в. приемнике должна производить

ся синхронно и синфазно с работой электронного коммутатора в кода- 

руидем устройстве. Для .этого в системе СЕКАМ служит сигнала опоз-- 

навания цвета (СОЦ) или сигнала цветовой синхронизации, который 

представляет собой.трапециидальные импульсы, передаваемые: в ,течение 

девяти строк во в р е м  обратного хода каждого полунадрового иипуль-. 

са . В приемнике СОЦ, выделенный блоками (7) и ( 9 ) ,  управляет 

работой электронного коммутатора.

С помощью декодирующей матрицы, образуются дветоразцост-

кинескопа.
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Линяя задержки на и ,?  мкс. (2) необходима для выравнивания време

нного положения сигнала яркости, и цветоразностных сигналов, известно, 

иго при прохождении сигналов через цепи с ораяиченной полосой (к та

ким относятся ФНЧ) наоладается задержка сигнала. Задержка тем боль

ше, чем уже полоса пропускания устройства. Полоса пропускания цве

торазностных сигналов равна 2 1 ,5  МГц., а  полоса пропускания сигна

ла яркости равна 6 МГЦ, поэтому з  канал ^включается линия задерж
ки на 0,7 нкс.

3. ОПиСайпи СТРУКТУРНОЙ СХЕШ ПййКгАТиРА

д атш х покос

В практике цветного телевидения для настройки и контроля работы 

аппаратура широко используются испытательные сигналы нт генератора 

цветных полос u ú ii) ,  создающие за  экране изображение из восьми вер

тикальных голое , следуадет цветов Мелева направо): белого, желтого, 

голубого, зеленого, пурупурниги, красного, синекю, черного. Такой 

сигнал используется для контроля правильности воспроизведения , осно

вных и дипошшгтельных гоетог; прохождения поднесущих сигналив цве

тности и выравнивания их уровней в прямом и задержанном каналах; 

дан контроля коррекции в.ч.предисжаженай а  уровней цветоразностных 

еигналада, а  также для проверка й регулировки блока цветовой син

хронизации. Структурная схема Г1Е1 приведена: на рис. 3 .1 .

Исходше' сигналан/цвета Ед, %  . .„формируеше формирователей- 

сигналов ( I ) ,  преобразуются в.кодвруищей’матрице (3) в сигналы Зу 

и два цветоразностных сигнала.. Ед_у а  ^в~У* кодирующей матрице на 

интервале времени, соответствуем  передаче задней шощада. кадро

вого гасящего импульса-, добавляется СОЦ из девято прямоугольных 

импульсов, nocTjzynaiwx. с блока цветовой синхронизации (9 ) .

Сигнал яркости через каскад задержка (.3) постиупает на вход

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-

I - формировать сигналов, 2 - кодарувдая матрица,
3 - каскад задержки, 4,5 - усилители Енеторазно- 
стных сигналов, в - электронный коммутатор,
? - модулятор частоты, 8 - смеситель, 9 - блок 
цветовой синхронизации, 10 - генератор кокмутирукстх
импульсов, II - блок гааения иоднесуаей, 12 - син
хрогенератор.

      
 



смесителя (8), а цветоразностные сигналы через усижтели (4) и (5) 
~ на электронный.коммутатор (6). Работой ЭК управляют импульсы,фор
мируемые в генераторе коммутируицих импульсов. (10) • Цветоразностные 
сигналы на выходе ©К следуют поочередно через строку и модулируют 
по частоте поднесущую в ЧМ-генераторе (7).

3 устройстве гашения поднесущей (II) происходит подавление под

несущей в ЧЫ-генераторе во время строчных и кадровых импульсов,кро- 

ие времени действия иадульсов цветовой синхронизации.
' Синхрогенератор (12) управляет работой всех узлов устройства. 
Сформированный на выходе ГЦц сигнал положительной полярности 

с плавно регулируемой'(0 до 2 В) амплитудой подается по кабелю на 

ждеовход телевизионного приемника.

4. ОПИСАНИЕ ПРуИДШИАЯЬНОЙ СХЕМЫ ГЕНЕРАТОРА
Ц Ж Ж  п о л о с

Принципиальная схема сигналов (ФС) основных сигналов и сигналов 
цветовой синхронизации, а также устройства подавления поднесущей 
представлена на рис.4.1 (см.вкладку). Осциллограммы, псясяявдие 

принцип работы схема приведены на рис. 4.2 в,г и рис. 4.3.
ФС основных‘цветов состоит из умножителя на элементах Д9.1, Д2, 

синхронизируемого строчная импульсами и двоичного счетчика на триг
герах ДВД.1, Д10."2 а Д И .  I. Частота следования импульсов на выходе 
умножителя, разная 10.^ = 156,25 :Дц, устанавливается подстроечным

 резистором Р12. Ш  ¡-йшульсы с выхода,умножителя поступают затем на 

двоичный счетчик,в котором при последователем делении на два обра
зуются сигналы Синего - Е^(КТ1), красного - Е'К (КТ2) и зеленого - 

-3.^(2331 (см.рис.4.2 б.з.г).

Для получешя правильного чердавания полос в нулевое положение

устанавливаются ‘.триггеры г а с ж ш ш  дапульоЧет перед началом пря
мого хода каждой строки. Креме того, во .время действия гасящих им-

аульеоз сигналы основных цветов на выхода ФС отстствуш и не мешают
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нередаче гасящих и синхронизирухиш. импульсов, импульсы СОЦ неоо- 

хидими для синхронной работы ЭК на передающей и приемной сторонах, 
телевизионного канала. С целью упрощения в генераторе использованы 
импульсы прямоугольной формы. Сигналы СОЦ формируюяся следушии об
разом. ЗДгший мульивибратор'на элементах, . Д12.1, Д12.2 вырабаты
вают импульсы длительностью 6Н (Н - период строчной развертки) (см. 
р и с . 4 . 3  б ) .  Резистором точно,устайавливается необходимая длительно

с т ь  импульсов. Импульсы длительностью 611 дифференцируются цепочкой 
07815. На выходе элементом Д12.3 образуются короткие дацульсн,пе
редний фронт которых совпадает с задним фронтом импульсов длитель
ностью 6Н (см.рпс.4.3). Далее эти короткие импульсы запускают иду
щий мультивибратор на элементах Д12.4 и- Д13.1, формирующий им
пульса длительноетою 9Н (см.рис.4.3 г), которые поступают на один ■ 

из входов элементе «»владения Д13.2. На другой вход элемента пос

тупают строчные гасящие импульсы, пропущенные элементом Д14.4 то
лько на время дейтсвия импульса 9Н (см.рис.4.3 д). Поэтому на выхо
де элемента Д13.2 образуется последовательность из девяти прямоу

гольных импульсов* повторящаяся с частотой полукадров. ’
Принципиальная схема кодирующей матрицы 1КИ), электронного ком

мутатора и генератора коммутирующих импульсов представлена на рис. 
4.4. (см,вкладку).,

На кодирующую. матрицу поступают импульсы сигналов основных цве
тов с формирователя сигналов. Из них КМ формирует сигнал яркости и 

два цветоразностных сигнала, соглано уравнения:

с у  = 0,3 «Э. ;

~ ~С)5 ¿в. ~ 59 £ О. Ев
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Сигнал яркости Ку получается в кодируадей матрице на. резисторах 

Й 5 ...К с 4  и снимается с нагрузки на резисторах «27 и 828. Подстрс- 

ичными резисторами 81»,£¿1 и 523 добивается необходимого соотноше

ния хжзду сигналами оснивянх цветов 1см.рис.4.2 д ).
Цвето₽(иностнае сигнала (си.рии.ч.2 е ,н ) формируются в кодиру- 

хцем матрице да резистирш. 8x7,818,826,Йо*:.. .837.. Еодстроичий?.® ре
зисторами 817 и 825 устанавливается необходимая ашлитуда сигналов. 
Сигнал Е ^ у  выделяется яа резисторе £37 (КТ6), а сигнал £т>_у  -  на 

резисторе 536 (К35). В КЛ к цветоразностным сигналам добавдагтся 

СОЦ через резистор! 834 и 535.
Перед подачей на ЭК цветоразностные сигналы доданы быть опреде

ленной амплитуды: и фазы. В частности.принятс передавать сигнал 
Ву_3» а  не Ед_у. Поэтому в усилитель (4) “синего" цветоразностного 

сигнала введешг инвертор на транзисторе '11.2. Эшттернне повтори
тели на транзисторах Т1.3 и Т1.4 необходима для развязки ЮЛ от 

генератор® коыкутирухких импульсов (КГИ) .
Электронный комцутатор собран да транзисторах 12.1 и Т2.2, 

которые поочередно закрывается коацутирушими импульсеми на время 
одной строки (Т„ = Е = 64 мкс). Эти жшувьсы вырабатывает ГКИ, вы

полненный на триггере М б. Работа ТКИ управляется строчными имп

ульсами. С выхода Ж  последовательность цветоразностных сигналов 
(КТ8)( в  течение одной строки -  сигнал Еу_в  и ь  течение другой -  
сигаал Е^_у и т .д . ) поступает в блок генератора поднесущей частоты 

1П1Ч), то есть в  частотный модулятор, прЕНцдаивльяая схема которого 
приведена ив рис- 4 .5 . (ск-вкладиу) .

ИГЧ представляет собой одак®вп^гегератор,обесавчивашги доста
точно внсокув стабильность начальной частоты и требуеаую линейность 

модулщЕ®даей характеристики«. Генератор выполнен на транзисторах
15.2  и 15.3 . Средняя частота устанавливается резистором 353.
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Частотная модуляция осуществляется изменением напряжения на базах 

транзисторов. Генератор вырабатывает колеоания двух поднесущих час
тот ^р в  = 4.25 МГц и | 6 Я = 4,406 МГц путем подаче на базу транзи

стора Т5.2 прямоугольных импульсов полустрочноВ частоты с ТКИ ва

рез С16 к д48,855.

Каскад на транзисторе Т 5 .I служит усилителем -  инвертером 

цветоразностных сигналов, поступающих с ЭК через 017. 3 эииттерной 

цепи усилителя включена ячейка 018552, которая вносит н .ч . предис- 

иажения цветоразностных сигналов, в коллекторной -  включен псдстро- 

ичныи резистор 850 для установки амплитуды мадуларуиях сигналов, 

то есть насыщенности,цвета.

С помощью смесителя, выполненного на транзисторах Тб.2 я

1'ь.З, формируется полный телевизионный сигнал цвета, для этого 

на базу Т6.1 через 858 и линию задержки на 0 ,7  мкс. подается яр

костный сигнал с КМ. На оазу ть .2  через цепочх,- 020569 подается 

с ^«-генератора частотно-мсдулированная последовательность цвето

разностных сигналов, а  на оазу тб .3  через цепочку С28Х6У -  сигнал 

синхронизации с си-арогеиератора. 

Высокочастоные предыскажения ЧМ сигналов осуществляется 

ром !_2иЗи. полный телевизионный сигнал цветных полос, амплитуда 

которого регулируется резистором 370, подается с помощью кабеля на 

видеовход телевизионного приемника.
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5. порядок аиалнЕния работы

1. Изучить работу принципиальной схемы генератора цветных полос.

2. Включить телевизионный приемник "Горизонт-736” , установку ГЦП 

и осциллограф в сеть 220 В.

3 . Исследовать работу блока формирования сигналов (см .ри с .4 .1 ) :

а) просмотреть и зарисовать сигналы цветов Е^, Е^, Е ^  в кон

трольных точках К’П,КТ2,КТЗ. Измерить длительность, период и ампли

туду импульсов;

б) Просмотерть и зарисовать сигнал цветовой синхронизации в кон

трольной точке КЗ?, и измерить период СОЦ, период и длительность им

пульсов в "пачке” . Обратить внимание на количество импульсов в "пач

ке" .

4 . Исследовать работу кодирующей матрицы и электронного коммута

тора (см .р и с .4 .4 ;:

а) зарисовать форму сигнала яркости Еу в контрольной точке КТ4. 

Для этого с помощью потенциометров 519,221, В23 точно установить не

обходимые соотношения в сигнале согласно р и с .4 .2  д. При этом ампли

туда сигнала долина быть не менее 0 ,0  В.

б) зарисовать форму цветоразностных сигналов Е ^ у  и Е^_у в кон

трольных точках К й  и КТь. С помощью потенциометров ШУ и 525 точно 

установить .необходамне соотношения в сигналах согласно р и с .4.2 е ,к . 

Амплитуда сигналлов должна быть не менее 1  В.

ПИГ.ЕЧАйИЕ. После .выполнения пунктов 4а и 46 на экране телевизи

онного приемника деляне быть устойчивое изображение восьми цветных 

вертикальных полос. Отсутствие цвета или нарушение последовательно

сти цветов указывает на неточность- выполнения указанных пунктов. . 

этом случае следует повторить эксперимент более -очно-

в) зарисовать форму сигнала последовательности цветоразностных
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сигналов в контрольной точке-КДЪ.

5. исследовать работу ЧМ-генератора (см .ри с.4 .5 ) :

а) зарисовать форму.сигнала в контрольной точке КТО при двух яо- 

ложения переключателя 5 о. одновременно наблюдать изиоражение на эк

ране приемника; дать сценку помехоустойчивости канала цветности;

б) зарисовать изиоражение сигпалаяркости на экране приемника, цри 

атом поствить переключатель 5 4  в положение '‘ш ил" (нижнее положение); 

сделать вывод;

в; зарисовать форму ЧМ-сигнала в контрольной точке лТЮ. для этого 

переключатель $ 4  поставить в положение "Ж д”;

г ;  зарисовать форму полного сигнала цветности в контрольной точке 

К'1‘11; при этим все переключатели в положении дгЛ";

д) зарисовать форму цветоразностных сигналов телевизионного прие

мника в контрольных точках КТ12 и КП З.

6. Исследовать(работу) характер воспроизводимого изображения на 

экране приемника:

а) зарисовать картинку изображения на экране при ключенных "кра

сной" и "зеленой” пушках; переключатель 3 I  в положении "НЖЛ” ;

б) зарисовать картинку изображения на экране при иключеннят 

"красной" и "синей" пушках; перключатель 33 в положении "ЕЫКЛ?

в) зарисовать картинку изображения на экране при включенных "си- 

ней"и "зеленой” пушках; переключатель 3 2  в положении “ЗЫКЛ";.

г ) зарисовать картинку изображения на экране при вкрюченных трех 

пушек; переключатели 3 1 , 3 2 , 3 3 в положении "ВКЛ".

7. Снять АЧХ блока н .ч . предаскажений. Для этого перключатель $6 

п<ставить в нижнее положение, телевизор выключить. Включить генера-’ 

тор синусоидальных колебаний. С пойощыо осциллографа установить ам-

: г гду выходного сигнала -  I. В. Сигнал в выхода генератора синусо

идальных колебаний подать на гнездо XI установки ГЩ; в гнездо 1Г2 под-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ключить осциллограф. Снять зависимость Ан  = у ( Д ) для пяти то

чек частоты. Полученные результаты занести в таблицу и построить 
графит:.

6. ССЩЕРйАгйЕ ОТЧЕТ?

1. Нарисовать структурную схему ГПП.
2. Нарисовать осциллограммы, график АЧХ. с' необходимыми поас-

нениями.
3. Вывода по проделанной работе.

7. контрольна запросы
1. Дать физичвское объяснение понятию цвета. Что является количест

венной и качественной мерами цвета ■?
2. Дать определение цветности.
3. Написать уравнение цвета и цветности. Дать физическое объяснение.
4. Каковы условия совместимости ЦТ и монохромного телевидения ?
5. Нарисовать структурную схему кодирующего устройтсви системы СЕДАМ 

и объяснить назначение отдельных узлов схемы.
6. Нарисовать структурную схему декодирующего устройтсва системы 

СЕКАМ и объяснить назначение отдельных узлов схемы.
7. Каковы меры повышения помехоустойчивости приняты в системе СЕДАМ ?

в. ф источники и н э о г а д а
1. Телевидение. Под редакцией П.В.Шмакова.-М.:Связь, 1Э7У.

с.27...32, 229...236, 243...250.
2. Конспект лекций пс- курсу "Телевидение“.-
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