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Устройство прео бразовани я  сигналов  "Модем-200" предназначено 
для прео бр азовани я  си гн алов  при передаче  дискретной информации по 
ТЧ каналам с в я з и  в системе телеобраб отки  единой системы э л ектр он 
ных вычислительных машин (ЕС ЭВМ). Устройство осущ ествляет  преоб
разовани е  п оследовательн ой  двоичной дискретной информации в виде 
посылок п остоянного  тока  в ЧМ сигналы тональной частоты на п ере
дающей стороне и обратное преобразование  на приемной ст о ро н е .

"Модем-200" о б есп еч и в ает  два  реиика работы : синхронный,асин
хронный.

"Модем-200" р а зр а б о т ан  с учетом требований на ап парату ру  ЕС 
ЭВМ, а  такие может и сп о л ь зо в а т ь с я  автономно к ак  обо ру д ован и е ,  от 
носящ ееся  к дискретному каналу  передачи  данных.

Х арактеристики  "Модем-200" со ответствую т рекомендации MRKTT 
У 2 1 ,  а номенклатура и параметры цепей обмена -  рекомендации МККТТ 
У 2 4 .

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ "М0ДЕМ-200"

1 .  "Модем-200" о б есп еч и в ает  синхронную дуплексную р аботу  со 
скоростью 200  б и т /с  или асинхронную дуплексную работу  со скоростью 
до 200  б и т / с ,  "Модем-200" р а б о т а е т  по коммутируемым двухпроводным 
и яекоммутируемыз двухпроводным или .гтырехпроводным ТЧ каналам 
с в я з м ,  а  также по фивическим цепям.

2 .  Б "Модем-200" для  передачи  двоичных сигналов  использован  
метод частотн ой  модуляции (ЧМ). Значения рабочих ч а с т о т  первого  и 
второго  к а н ал а  приведены в т аб л .  I .

Т а б л и ц а  I

Канал
передачи

Частота  пе 
" I " ,

^едачи
■■■'• ......—  1—

Частот передачи
" 0 " ,  Гц

передатчика приемника передатчика приемника

Первый 980+6 980+12 I 180+6 1180+12

Второй 1650+6 1650+12 1850+6 1850+12



3 .  Уровень си гн ала  передачи  (н а  выходе модулятора)  у ст а н авл и 
в а е т с я  в ди ап азон е  О . . .  -2 8  дБ (О . . .  - 3 , 2  Нп) ступенями по 2 дБ 
( 0 , 2 3  Н п ) .  v

4 .  Номинальный диапазон  величины ЧМ си гн ала  на линейных э а -  
киыах со стороны приема равен  0 . . .  -4 3  дБ (0  . . .  - 4 , 9 5  Н п).

5 .  Ч астота  появления сбоев  информации в "Модем-200" при р а 
боте "На с е б я "  не додкна превышать 10”^  при постоянном уровне 
входного с и г н а л а ,  лекащем в диапазоне  от 0 до -4 3  дБ .

6 .  Краевые исканения  двоичных импульсов не превышают з н а ч е 
ний, указанных в т а б л .  2 .

Т а б л и ц а  2

Вид искажений Величина 
искаж ений,%

Аппаратурные в режиме "На себя" ±6
При изменении уровня приема от 0 до -4 3  дБ +12
При скачках  уровня на  +6 дБ ( + 0 , 7  Нп) в пределах

номинального ди ап азон а +12
При гармонической и флюктуационной помехах о

уровнем на 1 7 ,5  дБ ( 2  Нп) нике уровня сигнала +10
При сдви ге  ч а с т о т  в к ан ал е  с в я зи  на +6 Гц +12

7 .  Входное и выходное сопротивления "Модем-200" со стороны 
к а н ал а  с в я зи  равняются 600 Ом. Коэффициент отражения при этом не 
превышает 0 , 2  в спектре  эффективно передаваемых ч а с т о т .

8 .  "Модем-200" обес п еч и в ает  возможность работы при затухан ии  
в канале  с в я зи  и физической цепи между абонентами (модемами) до 
3 7 ,4  дБ ( 4 , 3  Нп) на ч ас то т е  1750 Гц и ра зн о сти  зату хан и й  на ч а с 
тотах 980 и I85C Гц до 8 , 7  дБ ( I  Н п).

9 .  В "Модем-200" предусмотрены контрольные г н е зд а  и узлы 
встр ое нн о го  ко нтр ол я  и сигнализации  состо яни я  "Модем-200" и к а н а 
ла с в я з и .

10 . Стабильность  частоты задающего ген ер ат о р а  не ниже 3* Ю ”\
11 .  "Модем-200" выдает  в канал  с в я зи  сигнал вызова частотой  

2100+15 Гц.
12 .  "Модем-200" п о зв о л я ет  р ег у ли р ов ать  уровень си гн ала  п ер е 

дачи тонального  вызова в диапазоне от -2  до -3 0  дБ ( о т  -0 ,З Н п  до 
- 3 , 3  Нп) ступенями по 2 дБ ( 0 , 2 3  Н п).

13 .  "Модем-200" обес п еч и в ает  выдачу сигнала частотой  2100+15



Гц при включении цепи 1 0 8 , а  таки е при приеме си гн ал а  входящ е
го  в ы зо в а .

1 4 . Приемник тон альн ого  вы зова "М одем-200" устойчиво рабо 
т а е т  при входном уровне от 0 до -4 3  дБ ( - 4 ,9 5  Нп) и отклонении 
частоты  вызывного си гн ал а  на ±21 Гц от номинального зн ач ен и я .

1 5 . Приемник индукторного вы зова "М одем-200" ср аб аты вает  от 
си гн алов  чаототой  5 0 + 2 .Гц и уровнем 80+30 В.

1 6 . Э лектропитание "М одем-200" осущ ествляется  от  однофазной 
оети  переменного ток а  напряжением 187 . . .  242 В, ч астотой  50+2Гц.

СОСТАВ "М0ДЕМ-200"

В со став  у стр о й ства  "М одем-200" 
блок "М одем-200" E C -8 0 0 I/H 0 I 
блок выпрямителя ЕС-8030/Н 02 
к а р к а с  у стр о й ства

УСТРОЙСТВО И РАБОТА

Общие сведения

1 .  "Модем-200" и сп о л ь зу ет ся  для работы по коммутируемым 
двухпроводным телефонным каналам с в я з и ,  а  такие по выделенным 
д в у х -  или четырехпроводным ТЧ каналам с в я з и .  При этом "Модем-200" 
о бесп еч ивает  асинхронную дуплексную работу со скоростью до 200 
б и т /с  или синхронную дуплексную работу  со скоростью 200 б и т / с .

2 .  В "Модем-200" предусмотрены следующие режимы работы: 
ДАННЫЕ -  передача и прием информации с ручным установлением

соединения;
ПЕРЕГОВОРЫ -  служебные переговоры по каналу  с в я з и ,  а  также 

ожидание вызова при работе  по коммутируемым каналам с в я з и ;
А^ТО -  передача  и прием информации с автоматическим у с т а 

новлением соеди н ени я ;
ПРОВЕРКА I  -  органи зац ия  шлейфа со стороны КС с сохранением 

функционирования по стыку С2 с целью отыскания неисп равн о сти ;
ПРОВЕРКА П -  органи зац ия  шлейфа со стороны КС без  сохране -  

ния функционирования по стыку С2 с целью отыскания неисправное -  
ти ;

в х о д я т :
-  I  иг  ,
-  I  шг ,
-  I  шт.
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ШЛЕЙФ ДК -  передача  в канал  св язи  принятой информации и о б ес 
печение оконечного оборудования обработки данных тактовыми ч а с т о 
тами.

3 .  На р и с .  I  показаны цепи обмена "Модем-200" с УЗО, АО и 
каналом с в я з и .

Принцип работы "Модем-200" р ас с м а т р и в а е т с я  по структурной 
схеме ( р и с .  2 ) .

На структурной схеме показаны основные узлы "Модем-200": 
г е н е р а т о р  опорных ч а с т о т  (ГОЧ); 
модулятор (У ) ;
демодуляторы I - г о  (ДМ1) и 2 - г о  (ДМ2) к ан ал о в ;  
полосовые фильтры I - г о  (ПФ1) и 2 - г о  (ПФ2) к ан ал о в ;  
устройство  сопряжения по стыку 02 (УС-С2); 
устройство  сопряжения с АО (УС-АО); 
устройство  сопряжения с каналом св язи  (УС-КС);



коммутатор рекимов работы (К Р Р );  
коррекционное устр ой ство  (К У); 
устро й ство  контроля  (УК); 
переговорно-вызывное устрой ство  (ПВУ); 
устр о й ство  электроп итан и я  (УЭ).
Г енератор  опорных ч а с то т  (ГОЧ) предназначен  для выдачи ст аб и 

льной сетк и  ч а с т о т ,  обеспечивающей работу устр ой ств ,  п реобразовани я  
си гн ал о в .

Модулятор (М) предназначен  д л я  п реобразовани я  поступающей из 
ООД информации в виде посылок постоянного тока  в ЧМ с и гн а л ,  при
годный к п ередаче  по ТЧ каналам с в я з и .

Демодуляторы (ДМ1 и ДМ2) предназначены для  п реобразовани я  
принимаемого из каналов  св язи  ЧМ си гн ала  в посылки постоянного  то 
к а .  Демодулятор ДМ1 п редназначен  дл я  п реобразовани я  ЧМ си гн ала  с 
час то то й  1080+100 Гц. Демодулятор ДМ2 предназначен  для преобразо  -  
вания ЧМ сигнала с частотой  1750+100 Гц.

Полосовые фильтры (ПФ1 и ПФ2) предназначены дл я  выделения по
лезной полосы ЧМ си гн а л а .  Полосовой фильтр ПФ1 и сп о л ь зу е т ся  для  
выделения ч а с т о т  первого  к ан а л а (9 8 0  -  1180 Г ц ) .  Полосовой фильтр 
ПФ2 и сп о л ь зуется  для выделения ч а с т о т  второго  канал а  (1 650-1850Г ц )  

Устройство сопряжения по стыку С2 (УС-С2) предназначено  для 
п реобразования  биполярных импульсов в однополярные, соответствую 
щие электрическим параметрам микросхем серии 217., и обратного  пре
о бразования  однополярных сигналов микросхем серии 217 в биполяр
ные.

Устройство сопряжения с АО (УС-10) предназначено  для сопря
жения "Модем-200" с аппаратурой  обслуиивания.

Устройство сопряжения с каналом с в язи  предназначено  для с о 
пряжения "Модем-200" с каналом с в я з и .

КРР предназначен  для  осуществления предусмотренных режимов 
работы: ДАННЫЕ, ПЕРЕГОВОРЫ, АВТО,ПРОВЕРКА X, ПРОВЕРКА 2 ,  ШЛЕЙФ ДК.

КУ предназначено  для формирования импульсов тактовой  частоты 
приема, разной ск ор ости  передачи  и импульсов частоты  манипуляции, 
равной скорости  манипуляции.

УК предназначено дня контроля  работоспособности  функциональ
ных узлов  "Модем-200".

ПВУ предназначено для приема и посылки индукторного и то
нального вызова ,  а также ведения п ерегов ор ов .  При работе  по ком
мутируемым каналам в к а ч е с т в е  ПВУ и сп о л ьзуется  телефонный а п п а р а т ,



а  при р аботе  по выделенный каналам -  приемник и г ен ер ат о р  тон аль
ного вы зова  на час то т у  2100 Гц и микротелефонная трубка МТ-39М.

Устройство электроп итан и я  обесп еч ивает  питание "Модем-20011 
выпрямленными и стабилизированными напряжениями 3 В, б В, 1 2 ,6  В, 
- 1 2 , 6  В, -2 7  В.

*

Работа  по коммутируемому каналу  при исходяаем вызове

Для установления  соединения необходимо вручную при помощи пе
реклю чателя  в КРР у стан ови ть  режим ПЕРЕГОВОРЫ, в этом случае к 
каналу  св язи  (сты к C I) ч е р е з  УС-КС подключается телефонный ап п а
р а т .  Оператор должен сн ять  трубку с телеф он а ,  н абрать  номер кор
респондента и д о го в о ри ть ся  об обмене данными, после ч е г о ,  не к л адя  
трубку на а п п а р а т ,  устан ови ть  реким ДАННЫЕ. После э т о го  ООД 
включает цепь 1 0 8 .1 ,  в р е зу л ь т а т е  "Модем-200" через  УС-КС подклю
ч а е т с я  к каналу св язи  (сты к C I ) ,  а  телефонный ап парат  отключается 
от н е г о .  В о т в е т  на включение цепи 1 0 8 . I  "Модем-200"включает цепь 
1 0 7 ,  к о т о р ая  через МС-С2 выдается  в ООД, одновременно посылает в 
канал  тональную частоту  2100 Гц в течение 3 -4  с для отключения 
э х о з а г р а д и т е л е й .  ООД, приняв сигнал цепи 1 0 7 ,  включает цепь 105. 
Через промежуток времени , равный 200+50 м с ,  "Модем-200" переводит 
цепь 106 в состояние ВКЛЮЧЕНО, в р е зу л ь т а т е  ООД по цепи 103 может 
п ер ед ав ат ь  данные. Сигналы передаваемых данных че р е з  УС-С2 посту
пают на модулятор (М ),  где осущ ествляется  ч а с то т н ая  модуляция. С 
выхода модулятора ЧМ сигнал чер ез  КРР, полосовой ф ильтр ,  с о о т в е т 
ствующий выбранной часто те  п ер ед ач и ,  и устрой ство  сопряжения с 
каналом св язи  п о ступает  в канал (сты к C I ) .

Для осуществления дуплексного режима работы модемов состояние 
цепей 126 у абонентов  должно быть противоположным. Цепь 126 долж
на быть включена у а б о н е н т а ,  осуществляющего вы зов ,  при этом пе
редач а  бу д ет  п роизводи ться  по I  каналу (9 8 0 -1 1 8 0  Г ц ) , а  прием, со 
о т в е т с т в е н н о ,  по 2 каналу (1 6 5 0 -1 8 5 0  Г ц ) .

По_ цепям 114 и 115 в ООД из "Модем-200" подаются сигналы так
товой” синхронизации передачи  и приема независимо от режима работы. 
Временная диаграмма в заим одей стви я  цепей приведена на ри с .  3 .



Цепь Ш.1
( С2)

цепь f07 
( С2)

Цепь Ю5 
(02)

Цепь Юб 
(G2)

Канал
связи
(передача)

(01)
цепь но

(С2)

Цепь 115 
(С2)

цепь 126
(С2)

Цепь 105
(С 2 )

2100Гц 3-Ос 980Гц чм сигнал 
передача

u i r u m n r m j i j u u u

n _ n

Р и с .  3

Ра бэта  по коммутируемому каналу при входящем вызове

Ь режиме ПЕРЕЮВОРЫ и при включенной иепи 1 0 8 . 1 в режимах 
ДАННЫЕ и АВТО"Модем-200"находится в состоя нии ожидания вызова .  В 
этом случае  к каналу св язи  (стык 01) подключен телефонный аппа 
рат .

При поступлении индукторного вызова : вопит звонок телефонно
го ап па р ат а  и одновременно включается цепь 1 2 0 . Онера гор, обслу-



кивающий "М одеы-200", должен сн ять  телефонную трубку с ап п ар ат а  
и д о гов ор и ть ся  с вызвавшим е г о  абонентом о приеме данных. После 
э т о г о ,  если  "Модем-200" находился  в режиме ПЕРЕГОВОРЫ, должен 
быть у стан овлен  реким ДАННЫЕ.

ООД включает цепь 1 0 8 . I  и 1 2 6 ,  п о с л е .э т о г о  можно телефонную 
трубку положить на а п п а р а т .  "Модем-200" в о т в е т  на включение ц е 
пи 1 0 8 . I  включает цепь 107 и одновременно посылает в канал с в язи  
тональную час то ту  2100 Гц в течение 3 4  с для отключения э х о з а -  
г р а д и т е л ей .

При включении цепи 1 0 8 . I  канал св язи  отклю чается  от телефон
ного аппарата  и подключается к "М одем-200". ЧМ сигнал через  у с т 
ройство сопряжения с каналом с в я з и ,  коммутатор режимов работы и 
полосовой фильтр п о ступает  на демодулятор I - г о  к а н а л а .
С выхода демодулятора чер ез  устро й ство  сопряжения по стыку С2 в 
ООД п о с ту п ает  информация. Через 300-7 00  мс после появления ЧМ 
си гн ала  на выходе демодулятора цепь 109 переходит в состояние 
ВКЛЮЧЕНО, если уровень  принятого  сигнала на входе "Модеы-200"бо- 
лее -4 3  дБ. Временная диаграмма взаим одействия  цепей приведена 
на ри с .  4 .

Если необходима передача  данных, то ООД включаед цепь 1 0 5 ,  
"Модеы-200" чер ез  200+50 мс переводит цепь 106 в состояни е  ВКЛЮ
ЧЕНО, после чего  ООД по цепи 103 может п ередав ать  данные (см . 
р и с .  3 ) .

Режим АВТО предусмотрен для работы "Модем-200" с абонентом , 
имеющим автом атич еское  вызывающее устрой ство  (ВУ ТФ). В этом р е 
жиме прием информации из нанала с в я зи  производится  только по 
первому к а н а л у  н е з а в и с и м о  от со стоян и я  цепи 12 6 ,  и в этом режиме 
цепь 126 ООД может не вклю чать.

Работа  по выделенному каналу  пои исходном вызове

При работе  "Модем-200" по выделенным каналам св язи  тракты 
передачи  и приема постоянно подключены к линии свяви  (стыкС1),

Для вызова удаленного абон ен та  оп ератор  вручную переклю чате
лем В5 в КРР у с т ан а в л и в ает  режим ПРОВЕРКА I  или ПРОВЕРКА 2 ,  при 
помощи ПВУ посылает тональный вызов и д о г о в а р и в а е т с я  о подаче 
данных.

По окончании переговоров  переключатель п ерево д и тся  в режим 
ДАННЫЕ. Взаимодействие цепей по стыку С2 и п ередача данных а н а -



Канал
связи
(С 1)

Цепь 125 
(С2)

Цепь 106.1 
(С2)

Цепь 107 
(С2)

Цепь ЮЪ
(С2 )

Цепь 11*t 
(02)

Цепь 115 
( С2)

Цепь 100 
(С2)

Укс1—1-------шяяшяш |  , •  ----- *  ’-у л

пппп .п п ш н п м н НМ ППП
-  им сие но приема

и  и  и  и  U U  и  U I I I 1IIIIII1III U U U U U U I лииииии

} ^

1

и ш ш и ш л л л ш ^

т г г щ о л л л ш т я г

Р и с .  4

логичны описанному в р а з д .  
исходящем в ы зо в е " .

"Р аб ота  по коммутируемому каналу  при

Работа по выделенному канал.у при входящем вызове

Сигнал вызова от вызывающего абонента  п осту п ает  из канала  
(стык C I) чер е з  устройство  сопряжения с каналом с в я зи  (УС-КС) в 
ПВУ, при этом з а г о р а е т с я  лампа ТОНАЛЬНЫЙ ВЫЗОВ. Для ведения пе
р еговоров  необходимо установить  режим ПРОВЕРКА I  или ПРОВЕРКА 2 
и при помощи микротелефонной трубки , входящей в с о с т ав  ПВУ, до 



го в о р и т ь ся  об обмене данными. Взаимодействие цепей по стыку С2 
аналогично описанному в предыдущем ра зд ел е  за  исключением цепи 125 ,  
к о т о р а я  при поступлении тонального вызова не переходит в состояние 
ВКЛЮЧЕНО.

Взаимодействие с АО

При включении цепи 108 по стыку С2 "Модем-200" включает цепь 
РАБОТА АПД по стыку с АО.

Яри установлении режимов работы ДАННЫЕ и АВТО в АО из"Модем- 
200" в ы дается  включенное состояни е  цепи ДИСТАНЦИОННОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ. 
При о тсу тстви и  питающих напряжений, сигналов  по цепям 114 и 1 1 5 ,  а  
также т е с т -с и г н а л а  на выходе у ст р о й ст в а  контроля  (УК) в режиме 
ПРОВЕРКА 2 "Модем-200" включает цепь АВАРИЯ УПС по стыку с АО.

При уровне принимаемого ЧМ сигнала  нике -4 3  дБ по стыку с АО 
цепь ЛИНЕЙНЫЙ СИГНАЛ ОТСУТСТВУЕТ перево д ится  в состояние ВКЛЮЧЕНО.

При приеме из к ан ал а  св язи  тонального  вызова частотой  
2100+21 Гц по стыку с АО вклю чается  цепь ВЫЗОВ НА ПЕРЕГОВОРЫ ПРИ
НЯТ.~

При включении цепи РЕГЛАМЕНТ РАЗРЕШЕН на лицевой панели "Мо
дем -200"  з а г о р а е т с я  лампа РЕГЛАМЕНТ РАЗРЕШЕН, сигнализирующая о 
возмокносги  проведения регламентных р а б о т .  При включении цепи ПОС
ЛАТЬ ВЫЗОВ НА ПЕРЕГОВОРЫ в канал с в я зи  при включенной цепи ПРОВЕР
КА п о д а е т с я  сигнал тонального  вызова частотой  2100+15 Гц.При вклю
чении цепи ПРОВЕРКА в "Модем-200" о сущ ествляется  функциональный 
контроль и п о яв л яется  возможность вест и  телефонные переговоры по 
цепям МИКРОФОН, ТЕЛЕФОН с абонентом при работе  по выделенным к а н а 
лам и при помощи телефонного а п п ар ат а  при работе  по коммутируемым 
каналам .

По цепям ПИТАНИЕ I  и ПИТАНИЕ 2 из АО в "Модем-200" поступает  
питающее напряжение для функционирования цепей ДВЕРЬ ОТКРЫТА и 
ДВЕРЬ ЗАКРЫТА, с о о т в е т с т в е н н о .  Лицевые панели б л ок о в ,  а такие 
внешние разъемы имеют защиту от несанкционированных д е й ств и й .  По 
цепи ДВЕРЬ ОТКРЫТА в АО поступает  питающее напряжение цепи ПИТАНИЕ 
I  при открывании любой дверцы блоков или снятии кожуха, закрывающе
го внешние разъемы.

По цепи ДВЕРЬ ЗАКРЫТА в АО п о ст у п а ет  питающее напряжение 
цепи ПИТАНИЕ 2 при закрытых дверцах блоков и наличии коку х а ,  закры
вающего внешние разъемы.



Контроль работосп особн ости  функциональных узлов  "Модем-200" 
осущ ествляется  устройством контроля  (УК). УК осу щ ествл яется  кон
троль :

наличия импульсов ч а с т о т ;
так то во й  синхронизации приема и п ер ед а ч и ;
наличия т е с т -с и г н а л а  в режиме ПРОВЕРКА 2 ;
наличия питающих напряжений.
При о тсутстви и  любого из си гн алов  УК вырабаты вает  оигнал 

АВАРИЯ УПС по стыку с АО.
Цепи СМОДУЛИРОВАННЫЙ СИГНАЛ использую тся для измерения к р а 

евых искажений и коэффициента ошибок прибором ПИК (ЕС 8 5 0 3 .4 )  
при проверке и н астройке  "Модем-200".

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ

Подготовка к работе

1 .  Целью п одготовки  у стр ой ства  к э к с п л у а т а ции я в л я е т с я  про
вер ка  всех  электри чески х  х арак тери сти к  и в с е х  возможных режимов 
работы "Модем-200".

2 .  Перед проверками у бед итесь  в наличии п редохранителей  и их 
со о т ве тст в и и  номиналам, указанным на гр ави ро вк ах  ( 0 , 5  А; 2 А) 
лицевой панели блока Е С-8030/Н 02. Тумблер, расположенный! на лице
вой панели блока ЕС-8030/Н02,должен н ах оди ться  в положении О Т О , 
переклю чатель РЕЖИМ в положении ПЕРЕГОВОРЫ.

3 7  Проверьте наличие зазем л ен и я  "Модем-200".
4 .  Включите электропитание  "М одем-200", для  чего  тумблер 

включения питания В О ,  О Т О ,  расположенный на лицевой панели бло
ка  Е С-8030/Н 02, устан о ви те  в положение В О .  Должны г о р е т ь  сиг
нальные лампы СЕТЬ -  на лицевой панели блока ЕС-8030/Н 02, СОСТОЯ
НИЕ УПС НОРМА, УРОВЕНЬ НИЗКИЙ -  на лицевой панели блока 
E C - 8 0 0 I /H 0 I .

5 .  Прибором В7-15 или другим вольтметром ( в  режиме измерения 
постоянного  напряжении) проверьте  напряжения электропитания  на 
контрольных гн езд ах  +3 Ъ ( I ) ,  +6 В ( I ) ,  +3 В (П ),  +6 В ( П ) ,  t I 2 , 6 B ,  
- 1 2 , 6  В, - 2 7  В, расположенных на лицевой панели б л о к а ,  о тн о си тел ь
но контрольного  гн езд а  с гравировкой  -4 г  .



в рекипе ПРОВЕРКА 2

I .  Для проверки сигналов  при работе  "Модем-200" в режиме 
ПРОВЕРКА 2 переключатели и тумблеры устан о ви те  в положения, ук а 
занные в т а б л .  3 .  На лицевой панели блока E C -80 0 I /H 0I  должна по
г а с н у т ь  лампа УРОВЕНЬ НИЗКИЙ и з а г о р а е т с я  лампа УРОВЕНЬ НОРМА.

Т а б л и ц а  3

Местоположение 
органов  управления

Наименование 
тумблеров и 
переклю чателей

Положение

Блок ЕС-8030/Н02 БКЛ -  ОТО В О

Блок E C -8 00 I /H 0I РЕЖИМ ПРОВЕРКА 2
Ц .126
ООД -  МЕСТН ООД
Ц.126
В О  -  о т о ОТО
УРОВЕНЬ ПЕРЕДАЧИ,дБ
0 -1 4 0
УРОВЕНЬ ПЕРЕДАЧИ,дБ
0 0
14

2 .  Подключите во льтм етр  в режиме измерения постоянного н а 
пряжения к контактам  8 и 7 (с и г н а л ь н о е  за зем л е н и е )  разъема С2 
и и змерьте  напряжение, величина к о тор ого  должна н аходи ться  в пре
делах  от +7 до +15 В для  состояни я  ВКЛЮЧЕНО цепи ДЕТЕКТОР ПРИНИ
МАЕМОГО ЛИНЕЙНОГО СИГНАЛА КАНАЛА ДАННЫХ (ц еп ь  1 0 9 ) .

3 .  Подключите осциллограф к контактам  5 и б разъема  C I.
А. При нажатии кнопки ТОНАЛЬНЫЙ ВЫЗОВ на экран е  осциллогра

фа должна п о яв и ться  осциллограмма сигнала  вызова с частотой  2100 
Гц.

5 .  Снимите установленные соединения с "Модем-200". Установи
те  переклю чатель РЕЖИМ на лицевой панели блока E C -8 00 I /H 0 I  в по
ложение ДАННЫЕ.



Проверка работосп особн ости  "Модем-200п
в ре киче ДАННЫЕ

1 .  Соедините одно из контрольных г н езд + 6  В, расположенных на 
лицевой панели блока E C - 8 0 0 I /H 0 I ,  с контактом 20 разъема  С2. По
дачей  напряжения на указанный к о н т а к т  о сущ ествляется  включение 
сигнала оконечное оборудование данных г о т о в о  (ц еп ь  1 0 8 ) .

После подачи напряжения на 2 0 -й  к о н т а к т  разъема С2 цепь 107 
АППАРАТУРА ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ ГОТОВА переходит в со стояни е  ВКЛЮЧЕНО.

2 .  Подключите в ольтм етр  в режиме измерения п остоянного  н а 
пряжения к  контактам  6 и 7 (с и гн ал ь н о е  з а зем л ен и е )  разъем а  С2 и 
измерьте напряжение, е г о  величина должна с о о т в е т с т в о в а т ь  значению, 
приведенному в т абл .  4 ,  п .  2 дл я  состоян и я  ВКЛЮЧЕНО цепи 107.

3 .  Соедините второе  контрольное г н е зд о  +6 В с контактом  4 
разъема С2, что с о о т в е т с т в у е т  включению сигнала ЗАПРОС ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫХ (ц е п ь  1 0 5 ) .

4 .  Подключите вольтм етр  в режиме измерения постоянного  н апря
жения к контактам  5 и 7 ( с и г н ал ь н о е  за зе м л е н и е )  разъема С2 и и з
мерьте напряжение, величина к о т о р о г о  должна с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а 
чению, приведенному в т а б л .  4 ,  п .  I  дл я  состояни я  ВКЛЮЧЕНО цепи 
106 ГОТОВ К ПЕРЕДАЧЕ.

5 .  Подключите осциллограф к контактам  15 и 7 (си гн ал ь н о е  з а 
земление) разъема С2 и измерьте  параметры сигналов  СИНХРОНИЗАЦИЯ 
ЭЛЕМЕНТОВ ПЕРЕДАВАЕМОГО СИШАЛА (ц е п ь  1 1 4 ) ,  которые дожны с о о т в е 
т с т в о в а т ь  значениям , приведенным в т аб л .  4 ,  п .  3 .

6 .  Подключите осциллограф к контактам  17 и 7 (си гн ал ь н о е  
з а зем л е н и е )  разъема С2 и измерьте  параметры сигналов  СИНХРОНИЗАЦИЯ 
ЭЛЕМЕНТОВ ПРИНИМАЕМОГО СИГНАЛА (ц е п ь  1 1 5 ) ,  которые должны с о о т в е 
т ст в о в а т ь  значениям , приведенным в табл .  4 ,  п. 4 .

7 .  Соедините контрольное г н езд о  - 1 2 , 6  В с контактом I I  р а з ъ 
ема С2, что с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВКЛЮЧЕНО цепи 126 ВЫБОР ЧАС
ТОТЫ ПЕРЕДАЧИ.

8 .  Соедините контрольное г н езд о  + 1 2 ,6  В с контактом 2 р а з ъ е 
ма С2, что с о о т в е т с т в у е т  логическому "О" цепи 103 ПЕРЕДАВАЕМЫЕ 
ДАННЫЕ.

9 .  Подключите осциллограф к контактам  5 и 6 разъем а CI и 
измерьте параметры сигналов  ЧМ п ер ед ач и ,  которые должны с о о т в е т с т 
в о ват ь  зн ачен и ям , приведенным в т а б л .  4 ,  п .  5 .

10. Снимите установленное  соединение  с к о н т а к т а  2 р азъем а  С2.
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1 1 .  Соедините контрольное гнезд о  - 1 2 , 6  В с контактом 2 р а з ъ 
ема С2, что с о о т в е т с т в у е т  логической  " I "  цепи 103 ПЕРЕДАВАЕМЫЕ 
ДАННЫЕ.

12 . Пдключиге осциллограф к контактам  5 и 6 разъема CI и и з 
мерьте параметры сигналов ЧМ ПЕРЕДАЧИ, которые долины с о о т в е т с т  -  
в о ва т ь  зн ачен и ям , приведенным в т аб л .  4 ,  п .  6 .

13 . Снимите установленное  соединение с к о н так та  2 разъем а  С2.
14 . Снимите установленное соединение с к о н так та  I I  р азъем а  С2.
15 . Соедините контрольное г н е зд о  + 1 2 ,5  В с контактом I I  р а зъ 

ема С2, что с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВКЛЮЧЕНО цепи 126 ВЫБОР ЧАСТО
ТЫ ПЕРЕДАЧИ.

16 . Соедините контрольное г н е зд о  + 1 2 ,6  В с контактом 2 р а зъ 
ема С2, что с о о т в е т с т в у е т  логическому "О" цепи 103 ПЕРЕДАВАЕМЫЕ 
ДАННЫЕ.

I ? .  Подключите осциллограф к контактам  5 и 6 разъема CI и и з
м ерьте параметры сигналов ЧМ ПЕРЕДАЧИ, которые должны с о о т в е т с т в о 
в ать  значениям , приведенным в т аб л .  4 ,  п .  7 .

1 8 .  Снимите установленное соединение с к о н т а к т а  2 разъема С2.
1 9 .  Соедините контрольное г н е зд о  - 1 2 , 6  В с контактом 2 р а зъ 

ема С2, что с о о т в е т с т в у е т  логи ческой  " I "  цепи 103 ПЕРЕДАВАЕМЫЕ 
ДАННЫЕ.

2 0 .  Подключите осциллограф к контактам  5 и 6 р азъем а  CI и и з
мерьте параметры сигналов  ЧМ ПЕРЕДАЧИ, которые должны с о о т в е т с т в о 
в а т ь  зн ачен и ям , приведенным в т абл .  4 ,  п .  8 .

2 1 .  Подключите вольтм етр  в режиме измерения постоянного н а 
пряжения к контактам  8 и 7 (си гн а л ь н о е  за зем л ен и е)  разъема С2 и
измерьте  напряжение, величина кртор ого  долкна н аходи ться  в п реде
лах от - 5  до - 1 5  В для состояни я  ВЫКЛЮЧЕНО цепи 109 ДЕТЖТОР ПРИ
НИМАЕМОГО ЛИНЕЙНОГО СИГНАЛА КАНАЛА ДАННЫХ.

2 2 .  Снимите с "Модем-200" установленные соединения.
2 3 .  Соедините контрольное гн езд о  -2 7  В, расположенное на ли

цевой панели блока E C -8 0 0 I /H 0 I ,  с контактом  5 разъема  АО. При 
этом долкна з а г о р е т ь с я  си гн ал ьная  лампочка РЕГЛАМЕНТ РАЗРЕШЕН .р а с 
положенная на лицевой панели блока E C -8 0 0 I /H 0 I .  Снимите установ  -  
ленное соединение с к о н т а к т а  5 разъем а АО.

2 4 .  Подключите вольтомметр в режиме измерения сопротивления к 
контактам 15 и 7 (си гн ал ьн о е  зазем л е н и е )  разъема АО. Прибор дол
жен показы вать  0 ,  что с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВКЛЮЧЕНО (выдаче в 
АО) си гн ала  ДИСТАНЦИОННОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.



2 5 .  Подключите вольтомметр в режиме измерения сопротивления 
к контактам  14 и 7 (си гн ал ь н о е  з а зе м л ен и е )  р а зъ ем а  АО. Прибор 
должен показывать  00  , что с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВЫКЛЮЧЕНО
цепи РАБОТА.

2 6 .  Соедините контрольное гнезд о  +6 В с контактом 20 р а з ъ 
ема С2, что с о о т в е т с т в у е т  включению сигнала  ОКОНЕЧНОЕ ОБОРУДОВА -  
НИЕ ДАННЫХ ГОТОВО (ц еп ь  1 0 8 ) ,  при этом прибор B 7 -I5  должен пока
зы вать  0 ,  что с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВКЛЮЧЕНО (вы даче  в АО) цепи 
РАБОТА.

2 7 .  Установите перемычку в контрольное гнезд о  - 1 2 , 6  Б и г н е з 
до сигнального  зазем л ен и я  4- . расположенные на лицевой панели 
блока E C -8 0 0 I /H 0 I .  При этом долина з а г о р е т ь с я  си гн ал ьн ая  лампа 
СОСТОЯНИЕ УПС АВАРИЯ и не долвна г о р е т ь  си гн ал ьн ая  лампа СОСТОЯ
НИЕ УПС НОРМА.

2 8 .  Снимите установленное соеди н ен и е ,  выключите тумблер пи
тания на блоке ЕС -8030 /402  и чер ез  10 с в о зв р а т и т е  е г о  в положе- 
ние ВКЛ, при этом долвна з а г о р е т ь с я  лампа СОСТОЯНИЕ УПС НОРМА и 
не долина г о реть  си гн ал ьная  лампа СОСТОЯНИЕ УПС АВАРИЯ.

2 9 .  Подключите осциллограф к контактам  5 и 6 разъем а “СГ. 
При этом на экране осциллографа осциллограммы не долвно быть.

Соедините гнезд о  си гнального  за зем л ен и я  4  , расположенное
на лицевой панели блока E C -80 0 I /H 0 I  с контактом 19 разъема  АО. 
Контакт 9 соедините с контактом 7 (си гн ал ьн о е  за зем л ен и е)  разъема 
АО, что с о о т в е т с т в у е т  подаче из АО цепи ПОСЛАТЬ ВЫЗОВ НА ПЕРЕГО
ВОРЫ и цепи ПРОВЕРКА. На экран е  осциллографа долвна п о яв и ться  ос
циллограмма вызывного с и г н а л а .  Частота  следования  2100 Гц. Сними
те соединения с к о н так то в  1 9 ,  9 и 7 разъем а АО.

3 0 .  Подключите прибор B 7 -I5  в ревиме измерения сопротивления 
к контактам  4 и 7 (си гн ал ь н о е  за зем л ен и е )  разъема АО. Прибор дол
вен показывать  0 ,  что с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВКЛЮЧЕНО цепи ЛИ
НЕЙНЫЙ СИГНАЛ ОТСУТСТВУЕТ.

3 1 .  Снимите с "Модем-200" установленные соединения .  Устано
вите переключатель РЕШИМ на лицевой панели блока E C -80 0 I /H 0 I  в 
положение ПЕРЕГОВОРЫ.



в ре кипе ПЕРЕГОВОРЫ

1.Подключите в о л ы о м м е г р  в режиме измерения сопротивления к 
контактам  5 и 6 разъема C I .  Прибор должен показывать о®  .

2 .  Установите перемычку на контакты  2 и I  разъема ТЛФ, при 
этом прибор долкен  показывать  0 ,  что с о о т в е т с т в у е т  установлению 
соединения по цепям ЛИНИЯ I  и ЛИНИЯ 2 .  Снимите перемычку.

Установите переклю чатель РЕЖИМ на лицевой панели блока 
E C -80 0 I /H 0 I  в положение ПРОВЕРКА I .

ПРИМЕЧАНИЕ. Проверку по п п .  I  и 2 производите при отключен
ном от сети  "Модем-200".

Проверка работоспособности  "Модем-200"
в режиме ПРОВЕРКА I

1 .  Соедините контрольное гнезд о  - 1 2 , 6  В, расположенное на 
лицевой панели блока E C -8 0 0 I /H 0 I  с контактом I I  разъема  С2, что 
с о о т в е т с т в у е т  состоянию ВЫКЛЮЧЕНО цепи 126 ВЫБОР ЧАСТОТЫ ПЕРЕДА
ЧИ.

2 .  Соедините контрольное гнезд о  +1 2 ,6  В с контрольным г н е з 
дом 1 0 3 ,  расположенным на лицевой панели блока E C -8 0 0 I /H 0 I .

3 .  Соедините гнезд о  +6 В ( I )  с контактом 20 разъема С2, а 
гнезд о  +6 В (П) -  с контактом 4 ,  что с о о т в е т с т в у е т  состоянию 
ВКЛЮЧЕНО цепи 108 и цепи 105. На лицевой панели блока E C -8 00 I /H 0 I  
должна погасн уть  лампа УРОВЕНЬ НИЗКИЙ и з а г о р е т ь с я  лампа УРОВЕНЬ 
НОРМА.

4 .  Подключите вольтм етр  в, режиме измерения постоянного н а 
пряжения к контрольному гнезд у  104 и гнезд у  сигнального  за зе м л е 
ния и измерьте напряжение, величина которого  должна н ахо
ди ть ся  в пределах от 7 до 15 В.

5 .  Снимите установленное соединение с контрольного  г н е зд а  
103 .  - 1(

6 .  Соедините контрольн-ое г н е з д о ' - 1 2 , 6  В с контрольным г н е з 
дом 103 и измерьте напряжение на г н е зд а х  104 и J_ , величина 
которого  должна быть в пределах от -7  до -1 5  В.

7 .  Снимите установленное соединение с контакта  I I  разъема 
С2 и отключите прибор от "Модеы-200".

8 .  Соедините контрольное гнезд о  + 12 ,6  В, расположенное на 
лицевой панели блока ЕС—8 0 0 I / H 0 I ; с контактом I I  разъема С2, что



с о о т в е т с т в у е т  состоянию  ВКЛЮЧЕНО цепи 126 ВЫБОР ЧАСТОТЫ ПЕРЕДА
ЧИ.

9 . Подключите в ольтм етр  в реииие изм ерения п остоян ного  н а п р я - 
сен ия к контрольному гн езд у  104 и гн езд у  си гн ал ьн ого  газем л ен и я

4 -  и и зм ерьте н ап р як ен м е , величина к о то р о го  должна н ах о д и ться  
в п ределах  от -7  до -1 5  В.

1 0 . Снимите устан овлен ное ооединение с гн езд а  103 .
1 1 . Соедините контрольн ое гн езд о  + 1 2 ,6  В о гнездом  103 и и з

м ерьте напряжение на г н езд ах  104 и , величина е го  должна н а
х о д и ться  в пределах  от +7 до +15 В . "

1 2 . Подключите вольтм етр  в режиме измерения п остоян н ого  н а
пряжения к контактам  8 и 7 (си гн ал ьн о е  за зем л ен и е ) и и зм ерьте 
напряж ение, величина к оторого  должна н аход и ться  в п ределах  от 7 до 
15 В для  состоян и я  ВКЛЮЧЕНО цепи 109 ДЕТЕКТОР ПРИНИМАЕМОГО ЛИНЕЙ
НОГО СИГНАЛА КАНАЛА ДАННЫХ.

1 3 . Подключите вольтом м етр в режиме измерения сопротивления 
к кон тактам  4 и 7 (о и гн ал ьн о е  за зем л ен и е ) разъем а АО. Прибор дол
жен п оказы вать  , что с о о т в е т с т в у е т  состоянию  ВЫКЛЮЧЕНО цепи 
ЛИНЕЙНЫЙ СИГНАЛ ОТСУТСТВУЕТ.

1 4 . Снимите установленны е соеди н ени я  с "М одеы-200п .

СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

/ I .  Р езультаты  измерений напряжений питания на контрольных

гн езд а х  "+3 В ( 1 ) " ,  "+6 В ( I ) " ,  "+3 В ( П ) ' \  "+6 В ( П ) ' \  ' ' - 1 2 , 6  В* 
" -2 7  В " .

2 .  Р езультаты  измерений п остоянного  напряжения Ua  и о с 
циллограммы Осц при проверке  работо сп осо бн о сти  "Модем-200" в 

режиме ПРОВЕРКА 2 в с о о т в е тс т в и и  с т а б л .  5 .
Т а б л и ц а  5

№№ пунктов №№ кон так тов №№ разъемов Вид р е з у л ь т а т а
проверки проверки

2 8 ,  7 С2 ип
4 5 ,  6 CI Осц

3. Результаты  напряжений постоянных напряжений сопротивлений



Rn , дл и тел ьн о стей  импульсов Ги ,  периодов си гн алов  Г  , амп
литуд си гн алов  ILm и осциллограммы сигн алов  с со о тв е тств и и  с  
т а б л . 6 при п роверке раб отосп особн ости  "М одем-200" в режиме ДАН
НЫЕ.

Т а б л и ц а  6

№16 пунктов 
проверки

№16 к о н так то в №№ разъем ов Вид р е зу л ь т а т а  про
верки

2 6 , 7 С2
4 5, 7 С2 и п
5 1 5 ,7 С2 Ofp > г ОСИ
6 1 7 ,7 С2 U/Г) » » ОСЦ
9 5 ,6 CI и т , г  Г О " )

12 5 , 6 CI U-m» Т( 1 )
17 5 ,6 CI и т , г  Г О " )
20 5 ,6 CI Г  Г Г )
21 8 ,7 С2 “ п
24 1 5 ,7 АО R
25 1 4 ,7 АО R
26 1 4 ,7 АО R
29 5 ,6 CI Осц
30 4 ,7 АО R

4 .  Резул ьтаты  измерений сопротивлений между контактами  5 ,  6 
разъема CI по пп. I  и 2 проверки  работосп особн ости  "Модем-200" в 
режиме ПЕРЕГОВОРЫ.

5 . Р езу л ьтаты  измерений постоянных напряжений между к онтроль
ным гнездом 104 и гнездом си гн ального  за зем л ен и я  , по пунк
там 4 ,  5 ,  9 ,  I I ,  а  также напряжения между контактами  8 ,  7 и соп
ротивления между контактами 4 ,  7 разъема С2 по пп. 1 2 ,  1 3 ,  соот  -  
в е 'тственн о ,  при п роверке работоспособности  "Модем-200" в режиме 
ПРОВЕРКА I .
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