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И С П Ы Т А Н И Е  Р Е М Е Н Н О П  П Е Р Е Д А Ч И

Ц е л ь  р а б о т ы  экспериментальное  определение  тяго 
вой способности ремня путем построения кривой ск ол ьж ени я  
на опытной установке  для исследования  ременных передач.

ОСНОВЫ РЛСЧПТ.Л РКМЕННЫ.Х ПНРКДАЧ

Ооновн ы м и кри терн я м и р а бо н  мм к>с <> б нос т и ремени ы х пе
редав  являются:

Е Т яговая  способность.
2. Долговечность  ремня.
Тягов ая  способность определяемся силон грения междх 

ремнем и шкивом.
Долговеч ность  ремня ограничивается  его разру шен ием  от 

усталости.
Основных! расчетом передачи является  расчет по тяговой 

способности,  а долговечность учитывается при расчете путем 
выбора основных па ра ме тро в  передачи в соответствии с ре- 
•к о м е.н д  а ни я м н, -в ыр а б о т а и и ы м и п ра к ти ке  й .

Рас че т  на тяговую способность ремня производится по 
экспе риментальным кр и вым  скольж ения (рис. 1).

По  оси ор динат  относительное скольжение

£-£)•<*>%■ 
где D\, On диам етр ы шкивов , мм;

п 1, п2 — частота враще н ия  шкивов , об/мим



По оси абсцисс коэффициент тяги
F ,  ^  F f F , / F  _  =/•

'  Si  -г -  2Л„' ~"= 2 6'0 -  2 о0 ’
F

где P i — о к р у ж н о е  усилие,  кгс;
S\,‘ S 2 — н а т я ж е н и е  ве дущ ей и ведомой ветвей,  кгс;

S 0 — н атяж ен и е  в ветвях ремня от предварительно го  н а т я 
ж е н и я  при н а ш е ,  кгс; 

а р — полезное  на п ряж ен ие  (окр уж ное  усилие,  п е р е д а в а е 
мое единицей площади поперечного сечения рем ня ) ,  
кгс/см2;

F — п л о щ а д ь  сечения ремня,  см2; 
по — на п р яж е н и е  от предварительного  натяже ни я,  кгс/см2.

Рис, 1

Построение кривой скольжения,  т. е. определение  связи 
м е ж д у  в (И <р осуществляется на опытной установке.

Если при сохранении числа оборотов веду щ его  шкива  со
з д а в а т ь  различный  момент трения  на ведомом шкиве,  то в 
ведущей и в  ведомой ветв ях  возникнут  разл ичные  н а т я ж е н и я  
и, следовательно,  и зм ен ятс я  величины ф и в.

Опре делив  р я д  значений в и ср, можн о построить  кривую 
ск ольж ен ия .  Она имеет вна чале  .прямолинейный участок.  Этот 
участок  соответствует закономерном у неизбежному упругому 
с к ольж ен и ю  ремня.  По мере роста перед аваемого  окружного  
усилия  ф увеличивается  и достигает критического  значения 
Фо, при котором чисто упругое ско льжение  является  п р е д е л ь 
ным,



Д а л е е  пря молинейный участок кривой ско льже ния  перехо
дит в криволинейный,  что указ ывав!  на появление  в этом р е 
ж и м е  буксова! ия.

При д ал ьн ейш ем  росте окружног о  усилия происходит  р е з 
кое  падение  числа оборотов  ведомого  шкива ,  а при некото
ром значении q>max — коэффициент а  тяги,  ремень полностью 
пробуксовывает ,  и ведомый шкив останавлив ается .

З нач ение  q 0 соответствует состоянию,  когда  тяг овая  с п о 
собность ремня используется  полностью. В этом случае  пол ез
ное н ап ряж ен и е

|[оД =  2-ао-фо кгс /см2.
По этому полезному на п р яж ен и ю  при учете всех  факторов ,  

влияющих на работу рас считываемой передачи (скорости,  
у г л а  о х в а т а  и р е ж и м а  р а б о т ы ) ,  .можно произвести и расчет  
«гр О0 КТ1 ip уем ой п ер еда ч.и.

О П И С А Н И Е  УС ТА Н О В К И

Н а рис, 2 пр едс тавлена  схема установки д л я  исследования 
клиновых ремней.

Н а  д в а  од ин ак ов ых шкива  D\  и D 2 надет  исп ытуемый р е 
мень. Шкив  D х зак реп ле н на  ва лу  электрод виг ате ля ,  п р е д 
с тав л яю щ его  собой мотор-весы.

Корпус  э лект ро двиг ате ля  подвешен на двух  кронштейнах 
1 и може т  в них свободно поворачиваться.

М ом ен т  на корпусе  эл ект род ви гател я  (р азн ы й по величи
не моменту яко ря  мотора)  измеряется  динамометром.
. Второй шкив D 2 за к р е п ле н  на в а л у  на подшипн иках  к а ч е 

ния, укрепленных в ры чаг е  3. Р ы ч аг  3 сидит на оси 4 и может  
вокруг  нее поворачиваться .  На  валу  2 за кре пле н тормозной 
шкив 5. В р ы ч а г  3 встав лен палец 6, на котором сидит две  
тормозные колодки 7. П ри з а т я ж к е  винта  8 тормо зны е к о л о д 
ки п р и ж и м аю тс я  к тормозному шкиву и создают на  в а л у  2, 
а, следовательно,  и на шкиве  1)2, тормозной момент,  который 
с достаточной точностью може т  быть измерен при помощи 
динам ометра .

С увеличением крутя щег о  момента скольж ени е  ремня бу
дет  расти ,  скорость ш кива  D 2 уменьшится.

Коэ фф ици ент  скольжения можн о замерить ,  зная  частоту 
в ра щен ия  /д шкива  D i и п 2 шкива D 2:

р =  (l — Ъ г ”п ) в установке Г)\ =  0 2.





Тогда е = (1 -  100% или к = 100%.
\  " I  /  п \

Частота в р ащ ен и я  асинхронного  д в и г а те л я  п х —  1400 об/мин. 
Р а зн о с ть  П| — измеряется  при помощи следующего уст

ройства (рис. 3) .

Рш з

На в а л у  д ви гател я  и па в а л у  2 за кре пле ны  дв а  б а р а б а 
на-— А  и Б.  Б а р а б а н ы  выполн ены  из неэлектропроводного 
м а те р и а ла .  По образ ую щ ей цилиндра  на  к а ж д о м  б ар а б а н е  
зак ре п ле н ы латунные пластины «Л». В электрическую цепь 
включена  неоновая  л ам п а .

Если число оборотов обоих б а р а б а н о в  равны,  а пластины 
б ар а б а н а  А и Б  сдвинуты по отношению друг  -к другу,  л а м п а  
не горит.

При отставании в а л а  2 (с увеличением тормозного  момен
та и соответственно ок руж ног о  усилия) б ар а б а н  А начинает  
о тстават ь  от б а р а б а н а  Б и в  определенный момент,  когда 
пластины одновременно за мкн ут  контакты ct\Ct2 и В УВ 2, л а м п а  
вспыхнет.  При дальне йш ем отставании б ар а б а н а  А процесс 
повторяется.

З а  вр е м я  м еж д у  д ву мя  вспыш кам и лампы  б а р а б а н а  А 
отстанет  от б а р а б а н а  Б  на один оборот.  Подсчитав  кол и че 
ство вспы ш ек лам пы  в  единицу времени,  например,  в одну 
минуту,  мо жн о опред елить  на сколько оборотов  в мин уту  or-



станет  б а р а б а н  А  от б а р а б а н а  Б и. следовательно,  шкив D 2 
от ш кива  D 1 .

Если число оборотов  д ви гател я  известно,  то легко  найти 

П1— П-2 II я =  100%.

П О Р Я Д О К  В Ы П О Л Н Е Н И Я  РА Б О Т Ы

1. Озн ак ом ит ьс я  с  опытной установкой и ее работой.
2. Произвести  опыты на установке  и занести д ан н ы е  в 

таблицу.
О  бр а бот а т ь р ез у л ь т  а т ы и с п ы т а н и й .
Исходные данные:
а — мощность  э лект ро двиг ате ля  Л', кВт — 1
б — частота  в р а щ е н и я  п, об/мин 
в — п л о щ а дь  сечения рем ня  F, см2 
г — плечо с, мм

3. Сос та вить  отчет.

С О Д Е Р Ж А Н И Е  ОТЧЕТА

1. Схема установки.
2. Описание  установки.
3. Р е зу льт аты  испытаний,  об раб от ан ны е и занесенные в 

таблицу.

— 1400 
_  1 
—- 225



4. Г р а ф и к  кривой скольжения.
5, Выводы.

КО Н Т Р О Л Ь Н Ы  Е ВО П Р О С ы

1. Физический смысл коэффициентов скольжения и тяги?
2. Д а т ь  объяснение упругому скольжению.
3. Что такое  буксование?
4. Д л я  чего требуются кривые скольжения ремня?
5. К ак  используется кривая скольжения при расчете ременной передачи?
6. Что такое предварительное напряжение и как  оно определяется?
7. Что такое полезное напряж ение ремня и к ак  оно определяется?
8. К ак  на опытной установке определяется окруж ное усилие?
б. К ак  на опытной установке определяется отставание ведомого шкива?
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