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УДК 658.382.3

Методические указания составлены в соответствии с «Ме
тодическими указаниями по разработке вопросов охраны 
труда в 'Дипломных проектах» Минвуза СССР и предназна
чены для студентов-дипломников радиотехнического факуль1 
тста, обучающихся по специальности «Конструирование и 
производство радиотехнической аппаратуры (0705)».

В методических указаниях определены темы и приве
дены требования к содержанию, струкъуре и объему раз
дела по охране труда.

  

 

 
 

 

 
 



ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Процесс дипломного проектирования является завершающим 
этапом подготовки будущих инженеров по вопросам охраны 
труда, на котором определяется уровень научно-теоретической и 
практической подготовки выпускаемых специалистов в этой 
области. Разработка раздела имеет своей целью закрепить, сис
тематизировать и усовершенствовать знания в области охраны 
труда и окружающей среды, научить применять эти знания на всех 
этапах конструкторского и технологического проектирования радио
электронной аппаратуры. Основной задачей является разработка 
организационно-технических и санитарно-гигиенических мероприя
тий, при которых исключалась бы возможность производственного 
травматизма, профессиональных отравлений, заболеваний, пожа
ров и взрывов.

Содержание раздела по охране труда должно быть тесно 
связано с основной темой дипломного проекта и включать харак
теристику устройства пли технологического процесса его изго
товления с точки зрения безопасности, надежности, простоты и 
удобства обслуживания и разработку конкретных мер, обеспечи
вающих безопасность, сохранение здоровья и работоспособность 
человека при изготовлении, испытании, обслуживании и эксплуа
тации проектируемого устройства. Разработка раздела должна 
базироваться на анализе опасных и вредных производственных 
факторов с учетом влияния указанных факторов как на человека, 
так и па окружающую среду. При анализе необходимо руковод
ствоваться действующими нормами, правилами и инструкциями.

Задание цо разделу выдастся профилирующей кафедрой и 
согласуется с кафедрой охрана труда. Выбор задания предшест
вует преддипломной практике, на которой дипломник знакомится 
с аналогичными вопросами па производстве и подбирает необхо
димые материалы.

СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЕМ И ОФОРМЛЕНИЕ РАЗДЕЛА

Раздел «Охрана труда», выполненный в соответствии с зада
нием, оформляется как самостоятельная глава пояснительной 
записки. В него входят описательная, расчетная и, при необходи-

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 



мости, графическая части- общим объемом 10—12 страниц руко
писного текста.

Вопросы охраны труда разрабатываются в виде конкретных 
инженерных решений, которые обосновываются и подтверждаются 
расчетами со ссылками на литературные источники и норматив
ные документы.

При изложении материала необходимо придерживаться стро
гой логической последовательности, исключая механическое пере
писывание учебников, инструкций, известных правил и норм. 
Используемая терминология должна соответствовать установлен
ной в действующих ГОСТах, включая ГОСТ 12.0.002.—80. «Сис
тема стандартов безопасности труда. Термины и определения».

Раздел «Охрана труда» располагается перед разделом, посвя
щенным экономическому обоснованию проекта. Литература, ис
пользуемая при разработке раздела,; указывается в общем переч
не литературы по дипломному проекту. На титульном листе пояс
нительной записки должна быть предусмотрена подпись консуль
танта по разделу, без которой дипломный проект к защите не 
допускается.

При составлении тезисов выступления па защите дипломного 
проекта дипломник должен предусмотреть время для краткого 
освещения содержания раздела.

Раздел «Охрана труда» должен содержать:
1. Введение. В этом подразделе необходимо отразить значение 

и задачи охраны труда на производстве, се 'связь с общей зада
чей охраны окружающей среды. Освещается политика КПСС и 
Советского государства в области охраны труда. Указываются 
вопросы, подлежащие разработке в дипломном проекте.

2. Анализ опасных и вредных производственных факторов.
Дается анализ условий труда в процессе изготовления (экс

плуатации) разрабатываемого устройства с целью выявления 
опасных и вредных производственных факторов. В соответствии 
с ГОСТ 12.0.003—74 ССБТ предусмотрена следующая классифи
кация указанных факторов:

опасный производственный фактор — фактор, воздействие ко
торого на работающего может привести к травме;

вредный производственный фактор — фактор, воздействие ко
торого на работающего может привести к профессиональному 
заболеванию.

Раздел необходимо начинать с краткого описания назначения 
и основных технических характеристик разрабатываемого уст
ройства (источники питания, рабочее напряжение, мощность элек
тромагнитного излучения, рабочий диапазон частот и т. д.).

С использованием табл. П1 проводится анализ опасных и 
вредных производственных факторов при изготовлении разраба-
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тывасмого устройства или при его эксплуатации. Для выявлен
ных опасных п вредных производственных факторов дастся 
краткая характеристика источника, определяется величина (уро
вень) фактора и приводятся санитарно-гигиенические нормы или, 
нормируемые величины. После этого оценивается опасность воз
действия этих факторов на организм человека.

Конечной целью анализа является выбор и обоснование меро
приятий, направленных на устранение воздействия вредных и 
опасных факторов. Выделяются тс мероприятия, которые будут 
детально разрабатываться в соответствующих подразделах.

3. Разработка мероприятий по устранению опасных и вредных 
производственных факторов. В настоящем подразделе описы
ваются конструктивные решения, обеспечивающие безопасность 
эксплуатации проектируемого устройства или технические предло
жения по усовершенствованию технологии его изготовления.

При разработке мероприятий ио обеспечению безопасности 
эксплуатации устройства (прибор, установка, стенд, система) 
необходимо:

обосновать выбор электро- и пожаробезопасных проводов, 
кабелей, разъемов, предохранителей, экранов, ограждений, бло
кировок п т. д.

обеспечить удобство в работе с изделием выбором позы опе
ратора, органов индикации и управления и их удобным располо
жением и т. д.

обеспечить эстетичность внешнего вида изделия выбором фор
мы, окраски, отделки, размера и формы надписей, знаков и т. д.

Решая эти вопросы, необходимо учитывать условия эксплуа
тации проектируемого изделия, которые могут быть нормальными, 
тропическими или специальными.

Расчет технических средств защиты (заземление, зануление, 
защитное отключение, предохранительные устройства и др.) осу
ществляется для наиболее опасных и вредных производственных 
факторов. Методы борьбы с остальными потенциально опасными 
и вредными производственными факторами описываются как ре
комендации по использованию наиболее эффективных средств 
защиты. По результатам разработок и рекомендаций составляется 
характеристика проектируемого устройства по охране труда 
(табл. П2).

При освещении вопросов безопасности при изготовлении проек
тируемого устройства пли отдельных его частей и узлов разраба
тываются меры безопасности для наиболее опасных и вредных 
операций (механическая обработка, нанесение защитных покры
тий, электромонтаж, регулировка, испытание и др.). Особое вни
мание обращается на разработку мер по защите людей от полу
чения механических и электрических травм, воздействия электро
магнитных излучений н токсических веществ.
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4. Производственная санитария и пожарная профилактика. 
В этом подразделе со ссылкой на соответствующие признаки 
устанавливают:

категорию тяжести работ;
категорию производства по пожаро- и взрывоопасности;
класс помещения по степени опасности поражения электри

ческим током.
Установив санитарный класс производства, разрабатывают 

мероприятия по оптимизации параметров микроклимата воздуха 
рабочей зоны, уровней тепловых, электромагнитных и ионизирую
щих излучений, шума, ультразвука, вибрации и статического элек
тричества на рабочих местах в соответствии с санитарными нор
мами.

При наличии в помещении источников выделений токсичных 
паров, газов, пыли, аэрозолей, а также избытков тепла обосновы
вается выбор системы вентиляции и осуществляется расчет воз
духообмена. В зависимости от характеристики зрительной работы 
обосновывается выбор норм искусственного освещения, осущест
вляется выбор системы освещения и типов светильников. Выяв
ляются потенциальные причины возникновения пожара пли 
взрыва. Определяются способы и средства пожаротушения, рас
считывается их потребность для данного помещения. Выбираются 
системы автоматического пожаротушения, пожарной сигнализа
ции и т. д. Обосновывается число пожарных постов и кранов.

В заключение подраздела составляется санитарно-гигиеничес
кая и противопожарная харакгерпстка помещения по формам, 
представленным в табл. ПЗ, П4.

5. Производственная эстетика. К мероприятиям по производст
венной эстетике относятся:

рациональная организация рабочих мест; 
организация обслуживания рабочих мест;
установление оптимального режима труда и отдыха; 
оформление интерьера и окраска оборудования.
6. Охрана окружающей среды. Обосновываются пути и сред

ства ио охране природы от промышленных сточных вод и вредных 
выбросов в атмосферу.

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ, ПОДЛЕЖАЩИХ РАЗРАБОТКЕ

1. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОЧЕГО МЕСТА
И Н ЖЕ НЕРА- КО Н СТ Р У КТО РА

П л ан
1. Характер и виды конструкторских работ и относительная 

доля их трудоемкости,
4

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Физиологические и психологические факторы, способствую
щие повышению работоспособности и производительности труда, 
снижению утомления.

3. Действие па организм человека метеорологических коле
баний производственной среды. Оптимизация параметров микро
климата. 

4. Размещение чертежного и вспомогательного оборудования 
с учетом эргономических требований. Планировка рабочего места.

5. Выбор норм освещенности, системы освещения и типов 
светильников. Расчет искусственного освещения.

6. Рациональное цветовое оформление помещения и рабочего 
места.

Б и б ли о гр а ф и ч ес кий список

Справочник 'конструктора' РЭА /Под. .род. Р. Г. В а р л а м о в а  . — М.: 
Сов. радио, 1980,—480 с.

Л с с м а н Е. А. Освещение административных зданий и помещений. Биб
лиотека светотехника, вын. 13.—Л.:. Энергоиздат, 1985.—88 с.

З и н ч е н к о  В. П. Эргономические основы организации труда.—М.: Энер
гия, 1973,—73 с.

Производственная эргономика /Под. ред. С. И. Г ор  ш к о в  а.—М.: Меди
цина, 1979,—312 с.

Ф р о л о в  10. П. Гигиена умственного труда,—М.: Медицина, 1965.—89с.

2. ВОПРОСЫ ОХРАНЫ ТРУДА ПРИ ПРОВЕДЕНИИ
:-) к с  П Е Р И М Е Н ТА Л Ь Н Ы X ИССЛЕДОВАНИЙ
В РАДИОТЕХНИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ

План

1. Краткая характеристика выполняемых в лаборатории работ. 
Применяемое оборудование, приборы и материалы.

2. Анализ вредных и опасных факторов, возникающих в про
цессе проведения исследований (наличие электромагнитных по
лей, ионизирующих излучений, высокого напряжения, токсичных, 
взрыво- и пожароопасных веществ и т. д.) Нормы безопасности.

3. Технические и организационные мероприятия, направленные 
на предотвращение вредных и опасных факторов. Средства инди
видуальной защиты.

4. Выбор и расчет оптимального освещения па рабочем месте.
5. Расчет концентрации вредных выделений при проведении 

монтажно-паечиых работ. Выбор вентиляции и расчет воздухо
обмена.

6. Метеорологические условия производственной среды и опти
мальные параметры микроклимата в рабочей зоне.

7. Эргономические основы организации рабочего места.
5

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Библиограф ичсскийсписок
Т к а ч у к  К. И. и ар. Охрана труда в приборостроении.—Киев: Вища 

школа, 1980. —-190 с.
З и н ч е н к о  В. П., Му ни н ов  В. М. Основы эргономики.—М: Изд-во 

Моск, ун-та, 1979.—344 с.
V К у п ч и н  А. II. Средства индивидуальной защиты работающих на произ

водстве.—М.: Профиздат, 1977.— 112 с.
А й з е н б е р г  Ю. Б. Световые приборы.—М.: Энергия, 1980.—464с.
Г о в а р д  Г., М а н к о . Пайка и припои. Материалы, конструкции, техно

логия и методы расчета: /Пер. с англ. —М.: Машиностроение, 1968,—-322 с.

3. РАСЧЕТ СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИИ ПРИ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ 
МЕТОДАХ ПОЛУЧЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ ПОКРЫТИЙ ДЕТАЛЕЙ 
РАД И ОЭ Л Е КТ РО Н Н О Й А П ПА РАТУ Р Ы

План
1. Характеристика технологического процесса получения по

крытия (электрохимического, гальванического, химического).
2. Загрязнения воздушной среды, сопровождающие процесс 

получения покрытия. Предельно допустимые концентрации загряз
няющих веществ в воздухе рабочей зоны, характеристика их по- 
жаро- и взрывоопасности.

3. Определение коэффициента токсичности вредных загрязне
ний. Расчет воздухообмена. Выбор вентилятора и электродвига
теля с учетом иожаровзрывпой опасности.

4. Эффективность работы вентиляционной установки.
5. Очистка вентиляционных выбросов.

Библиографический список
Справочник проектировщика. Вентиляция и кондиционирование воздуха. 

М: Стройиздат, 1978.—502 с.
Строительные нормы и правила СНиП 11-33-75. Отопление, вентиляция и 

кондиционирование воздуха.—М: Стройиздат, 1982.—109 с.
В а н н е р  Я. В., Д а  со я и М. А. Оборудование цехов электрохимических 

покрытий.—Л: Машиностроение, 1971.—288 с.
Вредные вещества в промышленности: Справочник /Под ред. II. В. Л а з а 

ре в а,—М: Химия, 1971,—Ч. I,—832 с,—Ч. И,—624 с.
Г р и м и т л и н  М. И. и др. Вентиляция и отопление цехов машинострои

тельных заводов.—М: Машиностроение, 1978.— 270 с.

1. РАСЧЕТ ОСВЕЩЕННОСТИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 
РАДИОМОНТАЖНЫХ РАБОТ

План
1. Основные требования к производственному освещению.
2. Характеристика зрительной работы радиомонтажника 

(наименьший размер объекта различия, контраст объекта е
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([юном, характеристика фона). Санитарно-гигиенические нормы’ 
освещенности на рабочих местах.

3. Выбор системы освещения и светильников с учетом харак
теристики помещения, условии среды и экономических показа
телей. План расположения светильников.

4. Расчет нагрузки освещения питающей сети. Выбор марки 
электропровода.

5. Цветовое оформление производственного помещения.

Библиографический список
К и о р р и н г Г. М. Осветительные установки.—Л.: Энсргоиздат, 1981.—

Справочная книга для проектировщика электрического освещения /Под. 
род. Г. II. К н о р р и н г а.—Л: Энергия, 1976.—383 с.

Строительные нормы и правила СНиП 11-4-79. Естественное и искусствен
ное освещение.—М: Строийздат, 1980.—-48 с.

А й з е н б е р г  10. Б. Световые приборы.—М: Энергия, 1980.-—464 с.

5. РАЗРАБОТКА РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО СНИЖЕНИЮ ШУМА 
В ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПОМЕЩЕНИИ

План

1. Источники шума в производственном помещении и их шумо
вые характеристики.

2. Определение ожидаемых уровней звукового давления в рас
четной точке. Оценка опасности воздействия шума па организм 
человека.

3. Выбор и обоснование метода защиты от шума (уменьшение 
шума в источнике, звукоизоляция, звукопоглощение, акустичес
кая обработка помещений, снижение шума в приемнике).

4. Разработка необходимых мер по снижению шума (расчет 
звукоизолирующих кожухов, экранов, звукопоглощающей обли
цовки помещения).

5. Индивидуальные средства защиты от шума и их эффек
тивность.

Библиографический ¡список
Н е с о л е н о е  Г. Ф., П р о н и ч е в  И. Д. Борьба р шумом при конструи

ровании, производстве и эксплуатации авиационной техники: Учебное пособие. 
— Куйбышев: КуАИ, 1982.—72 с.

Строительные нормы и правила СНиП 11-12-77. Защита от шума.—М: 
Стройиздат, 1978.—49 с.

Л а 'г у и о в  А. Ф., Осипов Г. Л. Борьба с шумом в М1аши1!остроенпи. - 
М: Машиностроение, 1980.— 150 с.

Справочник проектировщика. Защита от шума /Под ред. Е. Я. Ю д и н а .-  
М: Стройиздат, 1974.—323 с.

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. БЕЗОПАСНОСТЬ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОПТИЧЕСКИХ 
КВАНТОВЫХ ГЕНЕРАТОРОВ (ОКГ)

План

1. Характеристика вредных и опасных факторов, сопутствую
щих работе ОКГ.

2. Биологическое действие лазерного излучения па органы 
человека (сетчатку и роговину глаз, кожу, внутренние юргапы). 
Предельно-допустимые уровни излучения.

3. Расчет интенсивности лазерного излучения на рабочем 
месте.

4. Технические и организационные мероприятия, обеспечиваю
щие безопасность эксплуатации ОКБ. Индивидуальные средства 
защиты.

5. Требования к помещению для размещения ОКГ.
6. Контроль лазерного излучения на рабочих местах.

Библиографический список
Гигиена труда и профилактика профпатологии при работе с лазерами. М: 

Медицина, /1981.—192 с.
Р а х м а н о в Б. Н„ Ч и с т о в  Е. Д. Безопасность при 

зорных установок.— М: Машиностроение,. 1981.— 112 с.
Г р а н к и н  В. Я. Лазерное излучение.-- М: Воепиздат,
X и р д Г. Измерение лазерных параметров. -М: Мир,

эксплуатации ла-

7. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ
С ИСТОЧНИКАМИ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИЗЛУЧЕНИИ

План
1. Характеристика источника излучения и условия его экс

плуатации.
2. Воздействие электромагнитных излучений на организм 

человека. Нормирование! и контроль уровпец.излучении.
3. Расчет интенсивности электромагнитного излучения. Оценка 

опасности облучения на рабочем! месте.
4. Выбор и обоснование средств защиты от электромагнитных 

излучений. Расчет экранов.
5. Требования к производственному помещению, в котором 

расположены источники электромагнитных излучений.
6. Профилактические мероприятия но предупреждению вред

ного воздействия электромагнитных излучений.

Библиографический список
ГОСТ 12.1.006—84 ССБТ. Электромагнитные ноля радиочастот. Общие 

требования безопасности.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Крылов В. А., Юченкова Т. ВЛ Защита от электромагнитных 'излу
чений.—М.: Сов. радио, 1972.—216 с.

Минин В. А. СВЧ и безопасность человека.—М.: Сов. радио, 1974,— 
349 с.

Куликовская Е. А. Защита от действия радиоволн.—Л.; Судострое
ние, 1970, 152 с.

Ревякин Л. И. Защита от излучений.—М.: МЭИ, 1975.—65 с.'

8. ОБОСНОВАНИЕ НЕОБХОДИМЫХ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ УЛЬТРАЗВУКОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ

План

1. Основные характеристики ультразвукового оборудования, 
режим его работы и условия эксплуатации.

2. Биологическое воздействие ультразвука на организм чело
века и допустимые нормы. Оценка опасности облучения и его 
последствия.

3. Выбор методов и средств защиты от ультразвука. Расчет 
экранов. Разработка мероприятий, исключающих контактное 
воздействие ультразвука па обслуживающий персонал.

4. Электробезопасность при работе с ультразвуковым обору
дованием.

5. Защита обслуживающего персонала от воздействия движу
щихся механизмов и вращающихся агрегатов.

Библиографический список

ГОСТ 12.1.001-83. ССБТ. Ультразвук. Общие требования безопасности.
Э л ь п и и е р I I. Е. Биофизика ультразвука.—М.: Наука, 1 973.-—203 с.
Донской А. В., Келлер О. К., Кратыш Г. С. Ультразвуковые 

электротехнические установки.—Л.: Эпергоиздат, 1982—208 с.
М е л ь к у м ов а А. С., Лисичкина 3. С. Ультразвук (Гигиена труда 

и проф. наталогия).—М.: Медицина, 1975.—344 с.

9. ВОПРОСЫ ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ
ПРИ НАСТРОЙКЕ РАДИОЭЛЕКТРОННОГО ПРИБОРА

План

1. Краткая характеристика настраиваемого прибора и при
меняемой контрольно-измерительной аппаратуры. Классификация 
помещения по степени опасности поражения электрическим током 
и по характеру окружающей среды.

2. Действие электрического тока па организм человека. Виды 
электротравм, получаемых при настройке прибора. Нормировании 
поражающих токов.
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3. Выявление опасных зон поражения человека электрическим 
током во время операции настройки. Сопутствующие вредные и 
опасные производственные факторы.

4. Выбор и разработка технологических мер защиты от пора 
жения электрическим током (расчет заземления, зануления, за
щитного отключения, защитной изоляции от пробоя и т. п.).

5. Организационные и профилактические мероприятия по пре
дупреждению травматизма.

Библиографический список

Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок /Пост. 
Л. С. Б с л е н ь к и й и др.—М.: Энергия, 1981.—158 с.

С п и в а к Г. И. Электробезопасность на предприятиях связи.—М.: Связь, 
1975.—191 с.

Д о л и н П. А. Действие электрического тока на человека и первая 
помощь пострадавшему.—М.: Энергия. ■—128 с.

Д о л и н  П. А. Основы техники безопасности в электроустановках.—М. 
Энергия, 1979.—408 с.

10. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ
НА ВАКУУМНОЙ УСТАНОВКЕ

План

1. Краткое описание технологического процесса и вакуумной 
установки. Выявление потенциальных опасностей и вредностей 
для обслуживающего персонала.

2. Технические и организационные меры электробезопасности.
3. Меры безопасности при работе с вакуумными приборами.
4. Меры предосторожности при работе с токсическими ве

ществами и жидким азотом.
5. Предохранительные устройства и контрольно измеритель

ная аппаратура.

Библиографический список
Охрана труда в электроустановках /Под рсд. Б. А. К н я з е в  с к о г о  и др. 

М.: Энергия, 1983.—320 с.
Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под 

давлением.—М.: Металлургия, 1976.— 104 с.
М а с л о в  А. А. Технология п конструкция полупроводниковых приборов. 

—М.: Энергия, 1970.—298 с.
К о с т и н  Н. В. Техника безопасности б химической лаборатории.—Л.: 

Химия, 1974.—345 с.
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11. О Х Р А Н А  Т Р У Д А  П Р И  В Ы П О Л Н Е Н И И
М О Н Т А Ж Н О -П А Е Ч Н Ы Х  Р А Б О Т

План

1. Краткое описание технологических операций. Характери
стика припоев, флюсов, растворителей по токсичности взрыво- 
и пожароопасности. Категория помещения по признакам опас
ности.

2. Требования правил техники безопасности и промышленной 
санитарии к организации рабочего места:

к оборудованию, инструменту, материалам;
к вентиляции и освещению;
к основным факторам метеорологических условий;
к хранению токсичных и пожароопасных веществ.
3. Оценка количества вредных веществ, выделяющихся в воз

дух при пайке. Выбор системы вентиляции и расчет воздухооб
мена.

Библиографический список
П е т р у н и н  И. Е., Л о ц м а н о в  С. М., Н и к о л а е в  Г. А. Пайка ме

таллов.—М.: Металлургия, 1973—205 с.
Г о в а р д  Г., М а н к о . Пайка и припои. Материалы, конструкции, техно

логия и методы расчета: Пер. с англ. — М.: Машиностроение, 1968. — 322 с.
Правила техники безопасности и производственной санитарии в электрон

ной промышленности.—М: Энергия, 1973.—279 с.
Д о л и н  П. А. Справочник по технике безопасности.—М.: Эиергоатомиздат, 

1985,—824 с.
5. Справочник проектировщика. Вентиляция и кондиционирование воздуха. 

—М.: Стройиздат, 1978.—502 с.

12. О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Б Е З О П А С Н Ы Х  У С Л О В И И  Т Р У Д А
П РИ  М Е Х А Н И Ч Е С К И Х  И С П Ы Т А Н И Я Х  Р Э А

План 

1. Характеристика вибрационных и ударных стендов, предназ
наченных для проведения механических испытаний РЭА (на впб- 
ропрочность, виброустойчивость, ударную прочность и т. д.). 
Нормы испытательных режимов: частота, ускорение, амплитуда 
и длительность испытаний. Виды применяемых вибраторов.

2. Воздействие вибраций па человека. Допустимые уровни 
общих вибраций .

3. Конструктивные, технологические и организационные меро
приятия, способствующие снижению влияния вибрации па чело
века при проведении мехнических испытаний. Индивидуальные 
средства защиты.
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4. Электробезопасность вибрационных и ударных стендов.
5. Эффективность принятых мор защиты.

Библиографический список

А л е к с е е в  С. П., К ¿1 з а к о в А. М., Ко л от и л о в  II. II. Борьба с шу
мом и вибрацией в машиностроении.—М.: Машиностроение, 1970.—208 с.

Нормирование производственных вибрации в СССР и за рубежом. -М.. 
ВНИИОТ, 1976,—60 с.

Строительные нормы и правила СНиП П-19-79. Фундаменты машин с ди
намическими нагрузками.—¿М.: Стройиздат, 1980.—54 с.

Д о л и н  П. А. Основы техники безопасности в электроустановках. -М.: 
Энергия, 1979.—408 с.

13. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА НА УЧАСТКАХ ЛАКОКРАСОЧНЫХ 
ПОКРЫТИЙ ДЕТАЛЕЙ И КОРПУСОВ РЭА

План

1. Оценка пожаро-п взрывоопасности горючих веществ и ма
териалов, применяемых па участках лакокрасочных покрытий 
РЭА. Условия образования и воспламенения пожаро- и взрыво
опасных смесей.

2. Оценка токсичности применяемых веществ, их предельно
допустимые концентрации в воздухе рабочей зоны.

3. Категория и классификация производства, помещений, уста
новок, электрооборудования ио взрыво- и пожароопасности.

4. Разработка мероприятий по предупреждению пожаров, 
взрывов, профессиональных отравлений и заболеваний при про
ведении лакокрасочных работ.

5. Рекомендуемые решения воздухообмена.
6. Выбор системы оповещения и автоматического тушения 

пожара. Расчет времени срабатывания пожарной сигнализации и 
с псте м ы и ож а роту шш 1 и я.

Библиографический список

Б а р а т о в  А. II., И в а н о в  Е. И. Пожаротушение па предприятиях хи
мической и нефтехимической промышленности.—М.: Химия, 1979.—450 с.

Ш а р о в а р  Ф. II. Устройство сигнализации.—М.: Стройиздат, 1980.---
250 с.

А л е к с е е в  М. В. и др. Основы пожарной безопасности.—М.: Высшая 
школа, 1971.—248 с.

Г р и м и т л и н  М. И., Т и м о ф е е в а  О. И. и др. Вентиляция и отопление 
цехов машиностроительных заводов.—М.: Машиностроение, 1978.- 270 с.
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14. ОРГАНИЗАЦИЯ БЕЗОПАСНЫХ УСЛОВИЙ ТРУДА
ПРИ СБОРКЕ НАВЕСНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
ПА МНОГОСЛОЙНУЮ ПЕЧАТНУЮ ПЛАТУ (МП II)

План

1. Характеристика основных технологических операций сборки 
навесных элементов на МПП. Выявление опасных и вредных 
производственных факторов. Оценка помещения по признакам 
опасности.

2. Токсичность п пожароопасность применяемых припоев, 
флюсов, паст и растворителей. Оказание первой помощи при 
острых отравлениях, тепловых ожогах и электротравмах.

3. Меры безопасности на участках пайки и сварки монтажных 
соединений. Расчет местных вытяжных устройств.

4. Выбор системы освещения. Расчет искусственного освеще
ния. План расположения светильников.

5. Производственный микроклимат. Контроль за содержанием 
паров свинца в воздухе.

Библиографический список
Правила техники безопасности и производственной санитарии в электрон

ной промышленности.—М.: Энергия, 1973.—279 с.
Е и а не ш н и к о в М. М. Электрическое освещение.—М.: Энергия, 1973,- ■ 

283 с.
Г о в а р д Г., М а и к о. Пайка металлов. Материалы, конструкции, техно

логия и методы расчета: Пер. с англ.—М.: Машиностроение, 1968.—322 с.
Б е л е в ц е в  А. Т. Многослойный печатный монтаж в приборостроении, 

автоматике и вычислительной технике.—М.: ЛГашипостроение, 1978,—264 с.

15. ВОПРОСЫ ОХРАНЫ ГРУДА
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРОЦЕССА ФОТОЛИТОГРАФИИ

План

1. Краткое описание технологического процесса фотолитографии 
с выявлением потенциально опасных и вредных факторов.

2. Характеристика применяемых химических веществ, их воз
действие па организм человека. Предельно допустимые концен
трации паров токсичных веществ в воздухе.

3. Технические и организационные меры безопасности при 
проведении процесса фотолитографии. Индивидуальные средства 
защиты.

4. Оценка интенсивности выделения паров токсичных веществ 
и расчет требуемого воздухообмена.
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Библиографический список
К у р н о с о в  Л. II. Безопасность труда в полупроводниковом производстве. 

- -М.: Высш, школа, 1981. -158 с.
Г о л у б к о в  Б. Н., П я т а ч к о в  Б. И., Р о м а н о в а  Т. М. Кондициони

рование воздуха, отопление и вентиляция,—М.: Энергия, 1982,—232 с.
Д о л и н  П. А. Справочник по технике безопасности.—М.: Эпергоатом- 

издат, 1985,—824 с.
Ю хим  II. Я. Техника безопасности при работах с полупроводниками.— 

М.: Машиностроение, 1968.—200 с,
Л а з а р е в  И. В. Вредные вещества в промышленности.—Л.: Химия, 1971. 

—831 с.

16. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРЕДПРИЯТИЙ
ПРОИЗВОДСТВА РЭА

План
1. Возможные причины возникновения пожара в помещениях 

предприятий РЭА.
2. Краткая характеристика пожарной опасности и взрывоопас

ности веществ и материалов, используемых для изготовления 
в ыпус каем о й продукции.

3. Категория и класс пожароопасности производства и поме
щения. Огнестойкость здания.

4. Конструктивные и планировочные противопожарные меро
приятия в помещениях.

5. Система пожарной сигнализации. Схема датчиков.
6. Расчет количества средств пожаротушения и объема orne

ra с i 1тел ы ю го вей детва.

Библиографический список
П а в л о в  С. II. Охрана труда в радио- и электронной промышленности.— 

М.: Энергия, 1979.— 208 с.
Пожарная опасность веществ и материалов, применяемых в химической 

промышленности: Справочник /Под род. П. В. Р я б о в а .—М.: Химия, 1970,
335 с.

Ш а р о в а р Ф. И. Устройства и системы пожарной сигнализации.—М/ 
Стройиздат, 1979.—271 с.

Г р и и а с С. А. Предупреждение и тушение пожаров на промышленных 
предприятиях.— Киев: Техника, 1978.—168 с.

17. ОХРАНА ВОДНОГО БАССЕЙНА
ОТ СТОЧНЫХ ВОД ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ЦЕХОВ

План
1. Источники загрязнений сточных вод гальванических цехов. 

Допустимые концентрации загрязняющих веществ в воде водое
мов.
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2. Методы очистки сточных вод, содержащих шестивалентный 
хром, цианистые соединения, кислоты и щелочи.

4. Общая схема канализирования и очистки сточных вод це
хов гальванических покрытий.

5. Оборудование для обезвреживания сточных вод.
6. Условия спуска сточных вод в водоемы.

Библиографический список
В а й н е р  Я. В., Дасояп М. Л. Оборудование цехов электрохимических 

покрытий.—Л.: Машиностроение, 1971.—286 с.
В а й н е р  Я. В., Д а  со  ян  М. А. Технология электрохимических покры

тий.--Л.: Машиностроение, 1972.—463 с. -
Ж у к о в  А. И., М о н г а  н т  II. Л., Р о д з и л л е р  II. Д. Методы очистки 

производственных сточных вод: Справочное пособие /Под. ред. А. И. Жукова. 
— ЛА.: Стройиздат, 1977. -208 с.

4. В о л о в  С. В., В а р б и п о в Ф. А. и др. Охрана окружающей среды. 
М.: Высш, школа, 1983,—363 с.

18. ОХРАНА ВОЗДУШНОГО БАССЕЙНА ОТ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ 
ПРЕДПРИЯТИЙ РЭА

План

1. Источники и общая характеристика вредных выбросов при 
изготовлении радиоэлектронной аппаратуры.

2. Воздействие вредных веществ на организм человека и ок 
ружающучо среду. Предельно допустимые выбросы вредных ве
ществ в атмосферу и предельно допустимые концентрации вред
ных веществ в атмосферном воздухе населенных пунктов.

3. Методы защиты атмосферы от вредных выбросов. Газо
очистные и пылеулавливающ-пе установки.

4. Расчет рассеивания вредных выбросов в атмосфере. Сапп 
тарно-защитные зоны.

5. Контроль содержания вредных выбросов в атмосфере.

Библиографический список
Ш а р и к о в  Л. П. Охрана окружающей среды: Справочник.—Л.: Судост

роение, 1978.—55 с.
С т р а у с  В. Промышленная очистка газов: Пер. с англ.—М.: Химия, 

1981.-616 с.
Б е л о в  С. В., Б а р б и п о в А. Ф. и др. Охрана окружающей среды.— 

М: Высш, школа, 1983.—263 с.
А и с с р о в  Ю. М., Д у р н е в  В. Д. Машиностроение и охрана окружающей 

среды,- Л.: Машиностроение, 1979,—22 с.
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П р п л о ж е р и е

Т а б л п ц а П 1

Опасные п вредные факторы Мероприятия по устранению воздействия 
опасных и вредных факторов

Опасные факторы
Открыто движущиеся части 

оборудования, отлетающие в 
процессе работы частицы (струж
ка, абразив и т. и.)

Промышленные и осветитель
ные электрические сети

Излучение электрической дуги

Раряды статического электри
чества

Наличие повышенного или по
ниженного давления в агрегатах

Применение тяжелых предме
тов (масса более 16 кг)

Тепловые факторы (пар, рас
каленные предметы и т. и.)

Агрессивные вещества

Горючие, легко воспламеняю
щиеся вещества и взрывоопасные 
смеси

Выполнение работ на высоте

Разрушение отдельных элемен
тов или всего агрегата при экс
плуатации

Применение оградительных (кожухи, 
экраны, шторки, коробки и т. и.) и предо
хранительных устройств (блокировки, об
гонные муфты, ограничители хода и т. д.)

Применение заземления, зануления, ре
лейной защиты или комбинации этих ме
тодов

Специальное оборудование рабочего 
места, блокирующие устройства, индиви
дуальные средства защиты

Заземление, установка нейтрализаторов, 
конструктивные методы снижения электри
зации

Проведение прочностных расчетов, при
менение предохранительных устройств, вы
бор материалов и конструктивных элемен
тов

Применение специальных механизмов

Применение защитных устройств, авто
матических регуляторов, организация ра
бочего места

Применение специальных приспособле
ний и инвидуальных средств защиты

Обоснование выбора данного вещества, 
установка средств контроля, сигнализации, 
пожаротушения, вентиляции, защиты от 
статического электричества

Конструктивные методы, применение 
страховочных приспособлений

Конструктивные методы, применение 
защитных приспособлений
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Мероприятия по устранению воздействия
опасных и вредных факторовОпасные и вредные факторы

Вредные факторы
Выделение промышленных ядов, 

пыли и влаги, тепловое облучение

Повышенный уровень шума на 
рабочем месте, применение ульт
развука

Повышенный уровень вибра
ций на рабочем месте

Применение лазерного, ВЧ и 
СВЧ оборудования

П р и менейие радио а кти иных
изотопов и рентгеновского обо
рудования

Несоответстви е сстсствониого 
и искусственного освещения дей
ствующим нормам

Обоснование выбора технологического 
процесса, вентиляция и кондиционирова
ние воздуха

Рациональная планировка оборудова
ния и акустическая обработка помещении, 
установка кожухов, экранов, кабин

Виброизоляция, вибропоглощение, виб
рогашение

Рациональная планировка по м степи: 1. 
при м снс н ие поглощающих, отр а ж а ющих 
экранов и кабин

Строительно-технические мероприятия’ 
(планировка, выбор материалов, установка 
блокирующих устройств)

Проектирование осветительной установ
ки

Т а б л и ц а  112

Характеристика проектируемого изделия по охране труда

Наименование изделия ____________;__________

Н а з и а ч с пи с ________ __ ________ ________

Показатели Основные данные 11срсчень мероприятий

Условия э к с 11 л у ат а ци и: 
нормальные, тропические, спе
циальные

Падежность изделия: 
интенсивность отказов 
наработка на один отказ

Наличие опасных зон: 
механических 
электрических 
электромагнитных

Наличие вибрации и шума: 
скорость вибрации, с м/с 
уровень шума

Тепловой режим изделия: 
потребляемая мощность, Вт 
выделяемое тепло, ккал/ч
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Окончание табл. П2

Показатели Основные данные Перечень мероприятий

Пожароопасные зоны:
наличие горючих материалов 

Вид охлаждения изделия 
Эргономическая проработка из
делия:

форма
габариты
окраска и отделка 
количество органов управле
ния и их расположение 
усилия на органы управления 
поза оператора

Условия переноски
Условия транспортировки 
Ориентировочный вес 
Соответствие ГОСТ

Т а б л и ц а ПЗ

Санитарно-гигиеническая характеристика помещения

Показатель Единицы
измерения

Величина 
локазатсля Примечание

Параметры микроклимата
Оптимальная температура: °С К а т с г о р и я т я ж ест и

летний период 
холодный и переходный

работы

периоды
Относительная влажность: %

оптимальная
допустимая

Допустимая скорость дви- -
жения воздуха:

м/с

летний период 
холодный и переходный
периоды

Нормируемая освещенность: Характеристика зри-
общее освещение 
комбинированное

тельной работы

Предельно допустимые кон- мг/м3 Классификация вред-
центрации вредных паров, 
газов, пыли

пых веществ
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Окончание таблицы ПЗ

П оказатель Единицы 
измерения

Величина 
показателя Примечание

Нормирование электромаг
нитных излучений 
Плотность потока энергии 
Предельно допустимая нап
ряженность электромагнит-

Вт/м2

ного поля:
В/мпо электрической сос

тавляющей
Л/мпо магнитной составляю-

щей
Допустимый уровень шума дБ Предельный спектр
Нормирование вибрации (ПС)
или других вредных произ
водственных факторов (ио
низирующих излучений, уль
тразвука и др.)
Площадь на одного произ
водственного рабочего

м2 Норма 4,5

Объем на одного производ
ственного рабочего

м3 Норма 15

Площадь административно
конторских помещений (на 
одного служащего)

■ м3 Норма 4,5

Т а б л и ц а  П4

Противопожарная характеристика помещения

Показатель В ел и ч и н а , х а р а к т е р и ст и к а 
показателя

Категория по пожаро- и взрывоопасности
Степень огнестойкости здания
Наименьшая суммарная ширина проходов 
для эвакуации
Число пожарных постов
Число пожарных кранов
Количество огнетушителей:

химических и воздушно-пенных 
порошковых

Специальные средства и системы пожаро
тушения
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