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Известно, что наличие в среде объемных источников 

тепловыделения и охлаждения, мощность которых зависит от 

температуры и плотности среды, приводит к тепловому дисбалансу при 

распространении газодинамических возмущений. Тепловой дисбаланс 

может сопровождаться тепловыми неустойчивостями разного типа, в 

том числе изоэнтропической (акустической) неустойчивостью. При 

реализации условий изоэнтропической неустойчивости может 

происходить формирование ударноволновых структур различного типа. 

Одной из таких структур является автоволновой импульс [1], параметры 

которого (скорость распространения, амплитуда, форма) не зависят от 

вида начального возмущения, а зависят лишь от свойств самой среды. 

Различные модели процессов нагрева и охлаждения показывают 

возможность реализации изоэнтропической неустойчивости в областях 

фотодиссоциации [2, 3, 4]. 

С помощью дисперсионного соотношения, описывающего поведение 

газодинамических возмущений в тепловыделяющих средах [2], была 

исследована устойчивость акустических волн в области фотодиссоциации 

Орион Бар. Затем с помощью решений нелинейного акустического 

уравнения [2] и более точного метода, основанного на использовании 

адиабат [1], были произведены оценки амплитуды автоволнового импульса 

в зависимости от температуры (рис. 1). При расчётах использовалась 

модель нагрева и охлаждения среды из работы [3]. 

Полученные результаты показывают, что возникновение 

автоволновых импульсов возможно при температурах выше 500 К. 
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Рисунок 1 - Зависимость амплитуды плотности ударноволнового 

импульса в нелинейной среде от температуры при решении нелинейного 

уравнения (сплошная) и при помощи метода адиабат (пунктир). 
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