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Фреймы конечномерного гильбертова пространства – это полные си-

стемы без требования линейной независимости. Они находят многочислен-

ные применения в теории кодирования, передаче сигналов с потерями, циф-

ровой обработке сигналов. 

Для оптимизации вычислительных алгоритмов представляет интерес 

поиск фреймов, все элементы которых имеют целые координаты в фиксиро-

ванном ортонормированном базисе. Построены фреймы с целыми коорди-

натами и произвольным количеством векторов. Однако задача усложняется, 

если фрейм должен удовлетворять дополнительным условиям. В трехмер-

ном пространстве построены жесткие равномерные фреймы с целыми коор-

динатами лишь для некоторых частных случаев. 

Спарком системы векторов называют количество элементов мини-

мальной линейно зависимой подсистемы. Если спарк системы на единицу 

превосходит размерность пространства, то систему называют системой с 

полным спарком. В двумерном пространстве удается построить жесткий 

фрейм с произвольно большим четным числом элементов, все векторы ко-

торого имеют одинаковые нормы, целочисленные координаты и, дополни-

тельно, с полным спарком. 
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