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Взаимодействием 2-гидразинилбензотиазола с 2-гидроксиимино-1-фенилбутан-
1,3-дионом впервые получены ранее неизвестные производные бензотиазола. Строение 
синтезированных соединений подтверждено результатами электронной и ИК-
спектроскопии. 

Многие производные бензотиазола обладают полезной биологической 
активностью и используются в качестве лекарственных препаратов. Известны 
производные бензотиазола, являющиеся антидепрессантами [3], обладающие 
противоопухолевыми и актопротекторными свойствами [1; 2]. В работе [4] при 
конденсации 1,3-дикетонов с 2-гидразинилбензотиазолом были получены пиразолы, 
обладающие противосудорожными свойствами.  

Нами впервые была показана возможность синтеза ранее труднодоступных 
нитрозопиразолов циклоконденсацией 2-гидроксиимино-1-фенилбутан-1,3-дионов с 
гетарилзамещенными гидразинами, в частности с хиноксалилгидразинами [5]. 
Взаимодействие 2-гидразинилбензотиазола с 2-гидроксиимино-1-фенилбутан-1,3-
дионом до настоящего времени не изучалось. В случае успешного протекания реакции 
появляется возможность получать N-бензотиазолилпиразол с нитрозогруппой в 
пиразольном цикле, что позволяет осуществлять переход к различным классам 
соединений, обладающих полезными свойствами. Известно, что нитрозосоединения 
способны участвовать в модификации полимерных материалов, применяемых в 
твердом ракетном топливе. 

Для изучения циклоконденсации синтезировали исходный 2-
гидразинилбензотиазол I [6] и 2-гидроксиимино-1-фенилбутан-1,3-дион II [7] по 
известным методикам. Ход реакции и чистоту соединений контролировали методом 
тонкослойной хроматографии на пластинах Sorbfil марки ПТСХ-АФ-В (Россия), пятна 
детектировали в ультрафиолетовом свете. 

Как показали исследования, 2-гидразинилбензотиазол и 2-гидроксиимино-1-
фенилбутан-1,3-дион успешно конденсируются при нагревании в ледяной уксусной 
кислоте (см. рисунок). Продукт III представляет собой зеленые кристаллы, 
нерастворимые в этиловом спирте, растворимые в хлороформе и толуоле. 

Для подтверждения строения полученного соединения пользовались методами 
электронной и ИК-спектроскопии. Электронные спектры записывали на 
спектрофотометре Helios Omega в кварцевых кюветах 1 см при концентрации  
1‧10-2 моль/л в области 400–800 нм в хлороформе. ИК-спектры регистрировали с 
использованием ИК-спектрофотометра Nicolet Impact 400, оснащенного ИК-
микроскопом SpecTRA TECH Inspect. 

На электронном спектре полученного соединения присутствует максимум 
поглощения в области 712 нм, что свидетельствует о наличии нитрозогруппы в 
полученном соединении. 

2-(3-метил-4-нитрозо-5-фенил-1Н-пиразол-1-ил)бензотиазол (III). Смесь  
2-гидразинилбензотиазола (0,182 г, 0,0011 моль), 2-гидроксиимино-1-фенилбутан-1,3-
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диона (0,21 г, 0,0011 моль) и ледяной уксусной кислоты (1 мл) перемешивали 1 ч при 
25 оС, повышали температуру до 118 оС и кипятили в течение 2 ч. Реакционную массу 
охлаждали, светло-зеленый осадок отфильтровывали, промывали водой и сушили на 
воздухе. Продукт очищали на колонке с силикагелем, в качестве элюента использовали 
толуол. Выход 0,194 г (55%). Tпл = 201-203 оС (разл). Электронный спектр, λmax, нм (ε): 
712 (53). ИК спектр, ν, см–1: 1551, 1349 (NO). 

 
 

 
 

Рис. Циклоконденсация 2-гидразинилбензотиазола  
с 2-гидроксиимино-1-фенилбутан-1,3-дионом 

 
Таким образом, данный эксперимент открывает возможность синтеза ранее 

неизвестных бензотиазолилпроизводных нитрозопиразолов. 
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