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Данная работа посвящена исследованию вопросов существования одномерных 

инвариантных многообразий со сменой устойчивости для одного класса сингулярно 
возмущенных систем. Подобные системы широко используются при математическом 
моделировании биологических систем. Основными методами исследования таких 
биологических моделей являются методы геометрической теории сингулярных 
возмущений. 

В работе рассматриваются системы вида �9 = ���, �, ¡, ª�,      (1) �9 = W��, �, ¡, ª�,      (2) ª¡9 = ¡ö��, �, ¡, X, ª�,     (3) 

где ª – малый положительный параметр, X – скалярный параметр, �, �, ¡ – скалярные 
переменные, �, W, ö – достаточно гладкие функции. Такие системы являются 
типичными для задач популяционной динамики. Их характерной особенностью 
является наличие точного медленного инвариантного многообразия со сменой 
устойчивости [1; 2].  

Доказана теорема о существовании одномерного медленного инвариантного 
многообразия со сменой устойчивости (так называемых траекторий-уток) для систем 
вида (1)–(3). Показано, что вопрос существования такого многообразия исходной 
системы в трехмерном пространстве можно свести к проблеме существования 
траекторий-уток двух проекций системы. Такой подход является более простым с 
технической точки зрения по сравнению с традиционным. 

В качестве примера рассмотрена модель популяционной динамики, которая 
описывает взаимодействие двух видов конкурирующих хищников за одну добычу [3]. 
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