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Управление угловым движением космических аппаратов (КА) является одной из 
важных задач для успешной реализации космических миссий.  

Задачу управления угловым движением можно разделить на: 
− задачу определения ориентации; 
− задачу переориентации (поворот); 
− задачу демпфирования угловых скоростей; 
− задачу стабилизации (удержание требуемого углового положения). 
При разработке и исследовании алгоритмов управления угловым движением 

широкое применение получило математическое моделирование. Математическое 
моделирование – метод исследования объектов и процессов реального мира с помощью 
их приближенных описаний на языке математики математических моделей [1]. При 
разработке алгоритмов управления угловым движением КА используются 
математические модели внешней среды (например, модель магнитного поля Земли [2], 
модель атмосферы [3], модель гравитационного поля Земли [4]). Кроме математических 
моделей источниками ошибок в задачах управления могут выступать: 

− погрешность измерительных средств; 
− погрешность исполнительных устройств; 
− погрешность знания массо-инерционных характеристик (положение центра 

масс, моменты инерции).  
Все это в совокупности приводит к возникновению ошибок при решении задач 

управления угловым движением КА. 
В работе проводится сравнение мер ошибок при решении задачи определения 

ориентации [5–7] и переориентации КА [8]. 
Под задачей определения ориентации КА понимается задача определения 

матрицы перехода между системой координат, связанной с КА (ССК), и некоторой 
опорной СК, в качестве которой часто используется орбитальная СК (ОСК) [8]. При 
этом матрица перехода может быть параметризована углами, направляющими 
косинусами, кватернионами [5–8; 9]. 

При решении задачи переориентации КА требуется перевести КА из некоторого 
начального состояния в требуемое угловое положение [8]. При этом используются 
кинематические и динамические уравнения Эйлера [8; 9], в которых могут учитыватся 
моменты внешних сил. Кинематические и динамические уравнения могут быть 
записаны с использованием углов ориентации или в кватернионной форме [8; 9]. 

Для различных способов описания углового движения, различных алгоритмов 
определения ориентации и алгоритмов переориентации определяются соотношения 
между мерами ошибок. 
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