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Известно, что в системах смазки поршневых и реактивных двигателей 

летательных аппаратов (ЛА) происходят различные тепловые процессы, где процесс 
осадкообразования является одним из самых опасных. Из-за осадкообразования 
происходят: частичное и полное закоксовывание масляных каналов, фильтров, 
форсунок; аварийные ситуации и аварии с преждевременным выходом из строя всего 
двигателя и ЛА [1 – 8].  

Для более полного изучения процесса теплоотдачи и процесса 
осадкообразования в условиях естественной и вынужденной конвекции моторных 
авиационных масел были созданы экспериментальные установки и рабочие участки без 
применения и с применением электростатических полей (Е), проведены 
широкомасштабные экспериментальные исследования. 

Эксперименты в условиях естественной конвекции моторных авиационных 
масел показали, что [3–8]: 

– процесс осадкообразования на нагреваемой Джоулевым теплом рабочей 
металлической пластинке начинается при температуре 373 К; 

– толщина слоя твердого углеродистого осадка зависит от температуры 
пластинки, от материала стенки (медь, нержавеющая сталь и др.), от времени работы и 
числа включений экспериментальной установки; 

– применение Е способствует предотвращению осадкообразования при любых 
давлениях в экспериментальной бомбе; 

– предотвращение осадкообразования происходит в зоне силовых линий Е; 
– при влиянии Е коэффициент теплоотдачи к моторному авиационному маслу 

может увеличиваться в 3–4 раза, но только до границы начала зоны насыщения Е. 
Эксперименты в условиях вынужденной конвекции моторных авиационных 

масел в кольцевом канале показали, что [3–8]: 
– процесс осадкообразования на нагреваемой Джоулевым теплом рабочей 

металлической трубке начинается при температуре 373 К при любых давлениях и 
скоростях прокачки масла; 

– толщина слоя твердого углеродистого осадка зависит от температуры рабочей 
металлической трубки, от времени работы и числа включений экспериментальной 
установки; 

– предотвращение осадкообразования происходит в зоне силовых линий Е; 
– коэффициент теплоотдачи к моторному авиационному маслу может 

увеличиваться до 200 % при малых скоростях прокачки, при увеличении скорости 
прокачки этот коэффициент уменьшается; 
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– скорость прокачки моторного авиационного масла 6 м/с является граничной, 
т. к. линии Е уже не влияют на предотвращение осадкообразования и на 
интенсификацию теплоотдачи. 

На основе результатов экспериментальных исследований: 
– разработаны новые методики расчета теплоотдачи к моторным авиационным 

маслам в условиях их естественной и вынужденной конвекции без влияния и с 
влиянием Е; 

– разработаны и запатентованы новые конструктивные схемы масляных каналов, 
фильтров, форсунок повышенных характеристик по надежности и ресурсу. 
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