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Предложена методика построения математической модели работы группировки 
КА ДЗЗ.  

Разработаны программный комплекс и структура базы данных для хранения 
информации о математической модели. С помощью программы выполняется 
заполнение базы данных результатами расчета и представление информации для 
пользователя. 

Реализован алгоритм расчета движения для заданного количества космических 
аппаратов (КА), проверяется попадание заданных объектов наблюдения в зону 
видимости КА. Расчет выполняется для указанного промежутка дат и времени с 
заданным дискретным шагом. 

База данных хранится в таблице MS Excel, содержит результаты промежуточных 
расчетов и разделена на смысловые блоки, представленные на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Разделение таблицы базы данных на смысловые блоки 

 

Программа предлагает пользователю три инструмента анализа построенной 
модели, доступ к ним возможен через пункт меню «Визуализация»: «Графики», 
«Трассы» и «Периодичность». 

Инструмент «Графики» показывает шкалу времени, с нанесенными на нее 
отметками зон захвата выбранного объекта наблюдения (ОН), выбранным КА. Пример 
для 2 КА по 1 ОН представлен на рисунке 2. Отметки времени пронумерованы по 
порядку. 
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Данный инструмент помогает наглядно оценить плотность распределения зон 
видимости ОН при использовании 1, 2, 3 и более КА. 

 

 
 

 

Рисунок 2 – Инструмент «Графики» 

 

Инструмент «Трассы» работает совместно и инструментом «Графики» и 
показывает трассу по виткам с указанием на карте ОН (красное перекрестие) и участка 
трассы (подсвечен синим), на котором ОН находится в зоне видимости КА. Внешний 
вид окна программы в этом режиме представлен на рисунке 3.   

 

 
 

Рисунок 3 – Инструмент «Трассы» 

 

Инструмент «Периодичность» предназначен для оценки периодичности 
наблюдения заданных ОН при заданной группировке КА и позволяет в первом 
приближении оценить эффективность выбранной схемы расположения КА.  
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