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Ракеты-носители легкого класса формируют новый сегмент рынка пусковых 

услуг, т. к. растет спрос на запуски малых (до 1000 кг) и сверхмалых (до 500 кг) 
космических аппаратов [1–4]. 

В работе изложена концепция частичной многоразовости по вариантам 
динамического возвращения и вертолетного подхвата. Возвращение элементов ракеты-
носителя и их повторное использование позволяют экономить средства, необходимые 
для создания ракеты-носителя с нуля. 

Целью данной работы является создание проектного облика ракеты-носителя 
легкого класса с применением топливной пары кислород – СПГ и возможностью 
частично многоразового использования. Была выбрана «тандемная» компоновочная 
схема и «холодный» способ разделения ступеней. Стартовая площадка – космодром 
Восточный [5; 6]. 

В качестве средств расчета применяются методы проектирования ракеты-
носителя на основе статистики создания ракет-аналогов.  

С целью проверки создаваемого изделия в условиях полета был осуществлен 
баллистический расчет. Его реализация осуществлена на языке программирования 
Python. Вычисления осуществляются методами численного моделирования.  Расчетная 
программа реализована в объектно-ориентированной парадигме. 

Итогом работы стал проектный облик ракеты-носителя. Получена 3D-модель, 
воссозданная в CAD-системе PTC Creo. Правильность принятых проектных решений 
подтверждена баллистическим расчетом. 
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