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Бактериальная наноцеллюлоза является натуральным продуктом с высоким 

потенциалом биомедицинского применения, однако для использования ее в качестве 
раневого покрытия целлюлоза нуждается в соответствующей модификации для 
придания ей антибактериальной активности.  

БНЦ нашла широкое применение в пищевой промышленности [1], производстве 
биомедицинских материалов [2], биокомпозитов [3], тканевой инженерии [4].  

Согласно некоторым теориям, наночастицы металлов могут способствовать 
ингибированию ферментов дыхательной цепи, тем самым разобщая процессы 
окисления и окислительного фосфорилирования; взаимодействовать с нуклеотидами, 
нарушая стабильность ДНК; взаимодействовать с пептидогликанами клеточной стенки, 
блокируя способность передавать кислород; или выступать в роли катализатора, 
способствуя окислению протоплазмы растворенным в воде кислородом [5]. 

Целью данного исследования являлось проведение физической модификации 
бактериальной целлюлозы методом магнетронного распыления металлов для создания 
антибактериального покрытия и изучение антибактериальных свойств композитов 
БНЦ/Ag и БНЦ/Ag/Cu в отношении E. coli и S. aureus. 

Пленка БНЦ была получена в статической культуральной среде с помощью 
Gluconacetobacter sucrofermentans B-1126. 

Для получения композитов тонкие пленки серебра и меди толщиной от 10 до 
20 нм наносились на поверхность образцов бактериальной целлюлозы методом 
магнетронного распыления. Осаждение проводилось на установке Etna 100-MT unit 
(LLC «NT-MDT») без предварительной очистки и нагрева образцов в вакууме. 
Контроль толщины проводился с использованием кварцевого измерителя толщины 
INFICON SQC-310. 

Для изучения антибактериальных свойств полученного продукта использовали 
штаммы микроорганизмов Staphylococcus aureus ATCC 29213 и Escherichia coli 

ATCC 25922.  Изучение антибактериальных свойств проводили методом диффузии с 
диска в агар. На   поверхность   засеянной   среды раскладывали  стерильные  диски  
(d = 10 мм) полученных в ходе эксперимента композитов. Антибактериальную 
активность определяли с помощью измерения зоны ингибирования роста культуры 
вокруг опытных образцов по истечении 24 часов и инкубации при 37°С. Зоны 
подавления роста микроорганизмов фиксировали измерением их диаметра в 
миллиметрах. 

В результате исследования было установлено, что полученные композиты 
демонстрируют высокую антибактериальную активность по отношению как к 
грамположительным микроорганизмам (S. aureus), так и грамотрицательным (E. coli). 

Диаметр зон задержки роста составил для БНЦ/Ag – 23,42±0,38 мм и  
БНЦ/Ag/Cu – 15 ± 0,25 мм по отношению к S. aureus. В отношении E. coli диаметр зон 
задержки роста составил для БНЦ/Ag – 14,67 ± 0,48 мм и БНЦ/Ag/Cu –15 ± 0,32 мм. 
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Таким образом, данные композиты могут быть использованы как раневые покрытия с 
высоким антибактериальным потенциалом. 
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