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К одному из перспективных технологических процессов листовой штам
повки в авиастроении относится гидравлическая вытяжка на специализирован
ном оборудовании с программным управлением. Эффективность использова
ния данного оборудования целиком зависит от подготовки управляющих про
грамм, которые характеризуются кривой изменения давления со стороны гид
роэластичной матрицы в процессе вытяжки.

В данной работе разработана методика определения рациональных тех
нологических параметров глубокой вытяжки деталей овальных и эллипсных 
форм.

На основе анализа напряженно-деформированного состояния заготовки, 
проведенного методом возмущения (методом малого параметра), количествен
но оценена неравномерность полей напряжений и деформаций во фланце вы
тягиваемой детали. Выявлены «опасные» места на заготовке с точки зрения 
предельных возможностей металла с учетом таких факторов, как трение, уп
рочнение и анизотропия механических свойств.

Анализ потери устойчивости в виде гофрообразования и разрушения за
готовки в «опасных» участках фланца позволил создать методику расчета гра
ниц области рабочих давлений, которые характеризуют предельные возможно
сти процесса гидравлической вытяжки. Исследования потери устойчивости в 
форме гофрообразования проводились для плоского участка фланца.

На основании анализа напряженно-деформированного состояния заго
товки и найденной области рабочих давлений даны рекомендации по построе
нию кривой изменения давления (управляющая программа) в процессе вытяжки 
гидроэластичной матрицей для получения деталей с минимальной разнотол- 
щинностью стенки.


