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В работе рассматривается модель неадиабатического горения с ограниченной 
подачей кислорода [1]. В безразмерном виде модель описывается системой: 

î �ïð�ñ = �òó ·/] Y¦µ · + 1 − ¦µZë0 õ�ö § ïð�\[ïð¨ − XÐ÷̀ − ÷/.ëÑ,
�ø�ñ = −·/] Y¦µ · + 1 − ¦µZë0 õ�ö § ïð�\[ïð¨ ,     (1) 

где · – безразмерная концентрация топлива; ÷̀  – безразмерная температура газовой 
смеси; ÷/.ë – безразмерная температура окружающей среды;  −XÐ÷̀ − ÷/.ëÑ отражает 
теплоотвод во внешнюю среду; параметры V и î характеризуют температурную 
чувствительность и экзотермичность реакции, для обычных горючих смесей малы; ù] – 
стехиометрический коэффициент топлива; значения ��  и   �� приведены в [2];  � = úóÅúûêÅ, µ = òóòûê, где ù�0 – стехиометрический коэффициент кислорода, �]e – молярная 

концентрация топлива в начальный момент времени, ��0e – молярная концентрация 
кислорода в начальный момент времени. Используются следующие начальные условия: ÷̀ �0� = 0;  ·�0� = 1.      

В зависимости от значений параметров решение этой системы будет описывать 
либо случай медленного выгорания газа, либо случай теплового взрыва. В работе 
ищутся решения для критического случая, являющегося переходным между этими 
двумя. Такие решения является наиболее интересными, так как для интегральных 
многообразий, соответствующих данному случаю, наблюдается смена устойчивости. 

В связи с особенным видом правых частей дифференциальных уравнений 
используется асимптотическое приближение траектории на участке быстрого 
движения, предложенное Мищенко Е.Ф. и Розовым Н.Х. в [3]. Используется замена, 
при которой время течет в обратную сторону, а неустойчивое инвариантное 
многообразие превращается в устойчивое. 

В работе найдено критическое значение параметра α = α∗ в виде 
асимптотического разложения: 

α∗ = üÄýþçé�òó �1 − �÷/.ë + 1�V − Y�� + ¦
� ��Z ×    

×
⎝
⎛îÞ�Ω� 2ù]�� + ¦� ��� 	1 − V §÷/.ë + 23 ÷/.ë − 1¨
 − î�¹ 1î 49 ù]�1 − VÐ÷/.ë − 5Ñ⎠⎞⎦⎥⎥

⎤
+ ��î�; 
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При таком значении α = α
∗ достигается сравнительно большая температура газа в 

рамках безопасного процесса. Этот факт имеет важное прикладное значение. 
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