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В работе исследованы абсорбционные время-разрешенные профили озона и 
эмиссионные сигналы в районе 567 нм в смеси O3-N2 после фотолиза. Процессы с 
участием активных форм кислорода, таких как электронно- и колебательно-
возбужденные молекулы кислорода О2 и озона O3, а также атомы O, являются 
ключевыми компонентами в атмосферной химии, кинетике кислородосодержащей 
плазмы и активной среде кислородно-йодного лазера. Обнаружен ранее не 
наблюдаемый эффект быстрой гибели озона. На сегодняшний день научный интерес 
представляет изучение процессов гибели термализованного озона в присутствии других 
активных форм кислорода. Показано, что основной вклад в гибель О3 в 
постфотолизной зоне вносит реакционный процесс О3+O2(a1Δg, v>2), где O2(a1Δg, v>2) 
– молекула колебательно-возбужденного синглетного кислорода, нарабатываемая в 
результате столкновительной релаксации продуктов рекомбинации атомов кислорода 
О+О+N2. Продемонстрировано, что быстрая гибель О3 происходит при наличии в 
смеси О2(c1Σu

-), на основании чего предложен новый механизм кинетики озона. В 
рамках данной работы предложен механизм гибели озона после фотолиза в смеси 
O3-N2 (см. таблицу). 

 
Таблица. Реакции, дополняющие модель из работы [3]  

 
№ Реакция Константа скорости Источник 

1 O + O + N2 → продукты 3 × 10-33 см6/с [7] 

1a O + O + N2 → O2
* + N2 0,25 × k1 Данная работа 

1b O + O + N2 → O2(a1Δg, v>2) + N2 0,75 × k1 Данная работа 
2 O2

* + O → O2(a1Δg, v>2) + O 1,3 × 10-11 см3/с [8] 
3 O2(a1Δg, v>2) + O → O2(a1Δg) + O 1,2 × 10-12 см3/с [1] 
4 O2(a1Δg, v>2) + O3 → O2

 + O2
 + O ~ 10-11 см3/с Днная работа 

5 O2
* + O3 → O2(a1Δg, v>2) + O2

 + O ~ 10-10 см3/с Данная работа 
6 O2

* + N2 → O2
 + N2 9 × 10-15 см3/с [6] 

7 O2(a1Δg, v>2) + N2 → O2
 + N2 9 × 10-16 см3/с [1] 

  
Регистрация временных профилей озона производилась методом абсорбционной 

спектроскопии на установке. Анализ экспериментально полученных временных 
профилей озона и эмиссионного сигнала 567 нм перехода О2(c1Σu

-, v=0) → O2(a1Δg, 
v=5) проводился на основании кинетических уравнений, представленных в [3; 4], с 
учетом реакций из таблицы [2–10]. Для оценки значений констант скорости процессов 
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(4) и (5) использовались численное решение системы дифференциальных уравнений и 
его сопоставление с полученными в эксперименте временными профилями в системе 
COMSOL. Наблюдается хорошее согласие с экспериментом. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 

проекта № 19-33-90265.  
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