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Одним из наиболее эффективных средств снижения шума вентилятора и 

турбины является облицовка воздухозаборных и выхлопных каналов ГТД 
звукопоглощающими конструкциями (ЗПК). Наиболее полно удовлетворяют 
акустическим, аэродинамическим и прочностным требованиям сотовые ЗПК [1; 2], 
состоящие из перфорированного и непроницаемого листов и расположенного между 
ними сотового заполнителя. 

Для определения основных характеристик затухания волновых постоянных и 
решения волнового уравнения обычно используют модальный подход [3]. Звуковое 
поле в канале в этом случае представляется в виде суммы звуковых полей всех 
распространяющихся в канале мод. При этом характеристики затухания каждой моды – 
волновые постоянные распространения – определяются из дисперсионного уравнения, 
которое содержит в качестве параметров частоту звука, радиус канала, число Маха 
потока, а также импеданс ЗПК. 

Основную сложность при решении этой задачи представляет определение 
волновых постоянных распространения из дисперсионного уравнения и идентификация 
полученных решений соответствующим акустическим модам. 

В работе рассмотрены вопросы затухания в цилиндрических каналах с 
равномерным потоком, облицованных звукопоглощающими конструкциями (ЗПК). 
Решение волнового уравнения при наличии заданных граничных условий сводятся к 
дисперсионному уравнению относительно волновых постоянных распределения. 

Основные характеристики распространения – волновые постоянные – 
определялись путем численного решения дисперсионного уравнения. 

Для численного решения дисперсионного уравнения была взята процедура 
решения систем уравнений в заданной области. Для проведения расчетов была 
использована математическая программа Mathematica 5.0. 

Результаты работы могут быть использованы на стадии конструкторской 
доводки сотовых ЗПК (применительно к установке их в воздухозаборных каналах) как 
одного из основных средств снижения вентиляторного шума авиационных двигателей. 
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