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Критические напряжения панели подкрепленного цилиндрического отсе
ка летательного аппарата вычисляются по формулам <?кр= К аЕд21Ь \

ткр = К ГЕ8 / У , где Е -  модуль упругости материала обшивки, , 8 -  ширина и 
толщина панели обшивки, K v w К г -  коэффициенты устойчивости. Согласно 
теоретическим представлениям, коэффициенты устойчивости зависят от от
ношения сторон панели, а также от параметра кривизны <p = b2 /(R8), где R -  
радиус кривизны отсека. Например, в случае осевого сжатия теоретическое 
значение коэффициента устойчивости для оболочки имеет вид

=<У

1 2
3,6 + —-  (р при ср<\2 (пологая панель),

0,605̂ ? при ср>\2 (панель большой кривизны).
Однако потеря устойчивости реальных панелей может происходить при 

значительно более низких напряжениях вследствие влияния погрешностей из
готовления конструкций. Попытки корректировки этих формул носят в значи
тельной степени умозрительный характер. В расчетной практике часто исполь
зуется простая полуэмпирическая формула К а =3,6+0,15^, область примене
ния которой также не определена.

Еще более сложной является ситуация, связанная с определением ко
эффициента устойчивости К т при действии касательных напряжений. Приме

няемая часто формула К т -  5fi+0,\<p, где Д = 1 + 0,8/ у 2 (у -  отношение сторон
панели), не имеет теоретического или экспериментального обоснования.

Данная работа посвящена приложению метода конечных элементов к 
расчету на устойчивость подобных конструкций. Использовался программный 
пакет MSC PATRAN / NASTRAN 2001. В результате проведения большого числа 
расчетов исследовано влияние геометрических характеристик конструкции на 
критические напряжения. Получены зависимости коэффициентов устойчивости 
от безразмерных параметров. В случае сжатия эти зависимости аппроксими
руются весьма простыми эмпирическими формулами.

Результаты исследований существенно уточняют значения критических 
напряжений панелей обшивки при осевом сжатии и сдвиге и могут использо
ваться в практических расчетах.


