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Целью работы является постановка экспериментального исследования 
деградации тонкопленочных проводников электронных приборов при протека
нии тока высокой плотности. Данное исследование проводится в рамках работы 
по увеличению электродиффузионной надежности тонкопленочной металлиза
ции. Основной целью исследования является выявление закономерности из
менения электросопротивления тонкопленочного проводника в условиях элек- 
тродиффузионного разрушения, которое свойственно сильноточным коммута
ционным системам. Изменение сопротивления проводника есть результат рос
та макроскопического дефекта типа трещина в условиях стимулированного 
электродиффузионного разрушения проводника. На данном этапе разработана 
и совершенствуется модель электродиффузионных процессов в тонких поли- 
кристалличееких пленках, которая позволяет отследить динамику роста макро
дефекта типа трещина в условиях электродиффузионного уноса массы про
водника.

Трудность при разработке модели составляет учет изменения сопротив
ления границ зерен в процессе изменения их структуры (которая изменяется в 
процессе неравномерного электродиффузионного переноса массы). Совокуп
ность сопротивлений границ зерен во всем проводнике определяет полное со
противление проводника, поэтому, измеряя падение напряжения на различных 
участках тестового проводника, включенного в электрическую цепь, можно оп
ределить сопротивления отдельных его участков. Если при этом на некотором 
участке проводника создать условия, которые приводят к относительно быст
рому электродиффузионному разрушению проводника (за несколько часов), 
можно отследить динамику изменения сопротивления границ зерен в процессе 
электродиффузионного переноса массы.

Условия интенсивного роста трещины можно задать, нарушив баланс 
электродиффузионных потоков массы в проводнике с помощью создания ис
кусственного градиента температуры по длине проводника. Именно этот конст
рукторский фактор рассматривается в модели.

Для осуществления эксперимента предполагается использовать сле
дующее оборудование: набор специальных тестовых тонкопленочных провод
ников (алюминиевая пленка на ситалловой подложке в форме длинных про
водников различной ширины и контактные площадки), источник питания, цепь с 
нагрузкой, крепежный механизм, миллиомметр, лабораторная термостабилизи
рованная камера, нагреватель, простые электроизмерительные средства.


