
АСИШ1Т0ТИЧЕСК0Й ИССЛЕДСВАШ'ЕЕ ПЛОСКОЙ КОНТМТНО-ГИДРОЛИНА1®ЧЕСЖОЙ
задачи ш  пластичной смаки

Кудш И .И ., Семин В.Н. (г.Москва)
Рассматривается задача о качении друг по другу шероховатых 

тел,разделенных гонким слоем пластичной смазки.Величина с ы я ; ,:м, 
микронеровностей аппроксимируется степенной функцией давления.Сма 
зка считается несжимаемой вязкопластичной средой Бингама-Шведова:

Г  = Т0Sign т +(и /г/ >ТС; ~  = о, /г  / S Г0 ,
где 1 - касательное напряжение, f0 - пороговое касательное на
пряжение, л  - вязкость смазки, $ ц [д 2  - скорость сдвига.

Поставленная задача сводится к системе нелинейных интегро- 
дифференциальных уравнений и неравенств, имеющих различный вид в 
различных зонах контакта, граница которых заранее неизвестны. В 
ряде зон области контакта в течении смазки образуются ядра - слои 
жидкости, в которых отсутствует сдвиг.

Проанализирована корректность поставленной задачи. Показано, 
что при малых проскальзываниях необходимо учитывать относитель
ное проскальзывание точек поверхностей, обусловленное контактной 
деформацией тел в касательном направлении. Исследован ряд каче
ственных свойств течения.

Подробно исследованы безъядерные .режимы течения для случаев 
тяжело нагруженных шероховатых упругих тел и гладких абсолютно 
жестких тел. В этих случаях все расчетные параметры слоя вычисля
ются по формулам,’“'полученным для ньютоновской смазки, а сила тре
ния скольжения отличается от вычисленной по формулам для ньюто
новской жидкости на аддитивную постоянную. Для гладких абсолютно 
жестких тел получено точное решение задачи в аналитическом виде 
для случая, когда в течении смазки имеется пристеночное ядре.

Приведен ряд численных результатов решения задачи.


