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РАСЧЕТ УПРУГО-ПЛАСТИЧЕСКИХ ДЕФОРМАЦИЙ 
СФЕРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ ПРИ ПРОИЗВОЛЬНОМ НАГРУЖЕНИИ

В работе получена система нелинейных дифференциальных уравне
ний изгиба сферической оболочки за  пределом упругости материала 
при действии произвольной поверхностней нагрузки. В качестве ос
новных неизвестных приняты линейные комбинации компонентов дефор
мации срединной поверхности оболочки. Это позволило представить 
нелинейные члены уравнений в виде компонентов некоторой условной 
поверхностной нагрузки. Уравнения выведены в соответствии с тео
рией малых упруго-пластических деформаций А.А.Ильюшина. Материал 
оболочки считается сжимаемым. Зависимость между интенсивностью на
пряжений S i  и интенсивностью деформаций предполагается про
извольной.

Получены формулы для вычисления внутренних усилий и моментов в 
сферической оболочке с учетом упруго-пластических деформаций. Со
ставлена система линейных уравнений, из которой по известным ком
понентам деформации срединной поверхности оболочки можно определить 
перемещения U , V , Ш , ^  и

Для интегрирования нелинейных уравнений применяется метод по
следовательных приближений. В качестве первого (исходного) прибли
жения принимается решение упругой задачи. Для нахождения решения 
во втором и последующих приближениях нелинейные члены в  правых час
тях уравнений представляются в виде тригонометрических рядов. Част
ное решение получаемых таким путем неоднородных уравнений записыва
ется в форме, не содержащей производных от функций, появляющихся в 
процессе расчета в табличном виде.

Приведенные в работе соотношения позволяют совместно с заданны
ми граничными условиями решать задачи о напряженном и деформирован
ном состоянии сферической оболочки при изгибе за  пределом упругос
ти материала.


