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П Р Е О БРА ЗО В А Т Е Л Ь В И Б РА Ц И О Н Н Ы Х  У СКО РЕН И Й  
С К О Р РЕ К Ц И Е Й  Н А  НЕСУЩ ЕЙ ЧАСТОТЕ

Наиболее широкое применение в настоящее время получили 
.ьезоэлектрические, индукционные и индуктивные вибропреобра- 
юватели при исследованиях вибраций корпусов и двигателей ле
тательных аппаратов.

Разработанный преобразователь вибрационных ускорений 
(ПВУ) отличается повышенной точностью, надежностью, малыми 
габаритами и весом. Конструкция ПВУ, работающего в режиме 
акселерометра, приведена на рис. 1. Магнитопровод преобразова

теля имеет цилиндрическую 
форму, содержит сердеч
ники 1 и 2, корпус 3. Сер
дечник 2 и корпус 3 соеди
нены в центральной части 
ферромагнитной перемыч
кой 4. Сердечник 1 и кор
пус 3 замыкаются по тор
цам поворотными фланца
ми 5. Катушка возбужде
ния 6 состоит из двух сек
ций, соединенных последо
вательно и встречно, распо
ложенных между сердеч
ником 2 и корпусом 3. Из
мерительная катушка 7 вы
полнена распределенной и 
расположена вдоль сердеч
ника 1. В рабочем зазоре 
между сердечниками 1 я 2 
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помещен короткозамкнутый виток 8, жестко связанный с плоско
параллельными упругими подвесками 9. В корпус 3 вворачивают
ся заглушки 10.

При подаче в обмотку возбуждения переменного напряжения 
по длине рабочего зазора образуется равномерный магнитный по
ток «Фр»: магнитные потоки «Фр> и «Ф2», образованные встречно 
включенными секциями катушки возбуждения, взаимно компенси
руются, поэтому в некотором сечении по длине магннтопровода 
образуется магнитная нейтраль.

Если короткозамкнутый виток (КЗВ) находится на нейтрали, 
то суммарное потокосцепление измерительной катушки равно 
нулю. При перемещении КЗВ, выполняющего роль инерционного 
элемента, под воздействием измеряемого ускорения от нейтрали 
в ту или иную сторону изменяется потокосцепление измеритель
ной катушки, а следовательно, и выходная э. д. с., пропорцио
нальная ускорению:

— — /ши7нФр — S -а, ( l)
~в- сек2'

мгде 5 — чувствительность
Г м  1а — величина измеряемого ускорения гурртг

Частота напряжения питания выбирается из условия получе
ния допустимой динамической погрешности и для данного преоб
разователя составляет :/п=3,5 кгц.

Амплитудно- и фазочастотные характеристики данного ПВУ 
описываются соответственно выражениями:

А Т м Й +* ® ,! <2)

Т  =  arctg  ' 1 2 , (3)
1 — (— )\ “о /

где Q — частота измеряемого ускорения;
Юг, — собственная частота ПВУ;

|3 — относительная степень успокоения.
Анализ этих выражений показывает, что АЧХ и ФЧХ нелиней

ны и являются функциями частоты. При определенных соотноше
ниях частот П и ©о н значении р можно обеспечить линейность ха
рактеристик с заданной точностью лишь для сравнительно узкого 
(несколько гд) частотного диапазона измеряемых вибраций.

Одним из наиболее эффективных способов улучшения дина
мических характеристик ПВУ и, в частности, расширения частот
ного диапазона является применение электрической коррекции на 
несущей частоте. В качестве корректирующих элементов могут 
быть использованы как пассивные, так и активные цепи.
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При последовательной коррекции корректирующие элементы 
лючаются после предварительного усилителя. Один из вариан- 
в коррекции приведен на рис. 2. Двойной Т-образный мост 
:лючен в цепь обратной связи усилителя.

Синтез корректирующих элементов на несущей частоте произ- 
|дится по передаточной функции преобразователя для огибаю- 
,ей (модулирующего сигнала).

Без коррекции частотный диапазон преобразователя составлял 
-^50 гц при нелинейности амплитудной характеристики ± 0 ,5% . 
[рименение коррекции позволило улучшить динамические свой- 
гва преобразователя и расширить область его применения.

Рассматриваемый ПВУ имеет следующие технические харак- 
еристики:

6 сек2чувствительность — 4 - 10~4 —- —
нелинейность амплитудной характеристики — ± 0,2 % 
частотный диапазон — 0 ± 1 0 0  гц 
диапазон измеряемых ускорений — 1^-400 м/сек2 
габариты — 0 2 0 X 12  мм 
вес — 18 г.
Основная погрешность виброизмерительной аппаратуры не 

превышает ± 2 %.
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