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КУЙБЫШЕВСКИЙ АВИАЦИОННЫЙ ИНСТИТУТ

Труды, выл. 44, 1970 г:

Исследования <по акустике и радиоэлектронике

Л. П. УСОЛЬЦЕВ

О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ВЕКТОРОВ,
ПОРОЖДЕННЫХ ДРОБНЫМИ

ДОЛЯМИ ПОКАЗАТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ

В соответствии с идеями работ [1] и [2], § 3 диссертации [3]
дается построение при любых заданных простого р и натурального
1 такого числа

Я1а = д. д, ...
P Р2 . Ря

(схь «2,'аз,... — целые числа, —1, для которого при каж- 
дом натуральном делителе % числа I при Р->оо и произвольном
уе(0,1) выполняется соотношение

N-< (Р) = тр + О (Р '/3 1п"/;'Р), (2)

где Ащ (Р) •— число4 дробных долей функции ар1*,  попадающих в
промежуток [0, у] , когда х пробегает целые числа от 0 до Р—1.
Используя этот результат, докажем следующее утверждение.

Теорема. Пусть р — фиксированное простое число, 1 — фик
сированное натуральное число, а — любое число вида (1), для
которого выполняется соотношение (2). Пусть, далее, к — любой
натуральный делитель числа 1, ацо, Ли Лг, —последовательность
X :—мерных векторов, определяемых равенствами

С ахХ+1
V Р

Рх =
а(х4-1)>-|-1 г ал-х+2

+ "’’ рР2
, а(х+1)М-2 •

"Г" «Й Г ’ ’ * »Р2

(1)

ах>.+л
’ р

а(х+1)Х4-л
Р2
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(х = 0,1,2, Пусть, наконец, A’Yi,7., ... ,-0(Р) означает число век
торов среди Яо, Vi, > попавших в параллелепипед [0, yjx
Х[0, ъ)Х---Х[0, V Тогда при Р^оо и Т1, 7.,, ... , тхе(0,4] вы
полняется соотношение:

(ЗХЧ-1) 4

ЛО^,...,-а(Р)= иТ2 7,Р+О(Р<3?'+3) 1п<зм-з)р).

Доказательство. Пусть _g — Р!~ ; а = 0, SjSgSg — g-ичное
разложение числа х; Я^, Д2, А, — ~~ ^-мерные векторы, опреде
ляемые равенствами

Лл = (^(х-1)Х+ь ^(х-Д)М-2, ••• . а(х-1)Х+х), х = 1,2,3,.....
Из соотношения (2) следует, что в любой промежуток вида , At-1 j

попадет -Р + О(Р'/з In1'3 Р) дробных долей функции c/,gx, когда х
gn • .

пробегает/целые числа 0, 1, ... , Р — Л А это, в силу теоремы 1 из
§ 3 книги [4], означает, что любая «гчленная комбинация g-ич-
ных знаков встретится в гусенице

(sl®2 г’«)> (®2®3 ’ (ер г/>4.1 ■ • •

-—Р+О (Р'л 1п4;3Р) раз, т. е. что любая «-членная комбинация
,g"
Х-мерных векторов, компонентами которых служат числа 0, 1, ... ,
Р — 1, встретится +О(РИ 1п4|3Р) раз в гусинице

g
(Aj Д2 ’‘(А2 А3 • • ■ Дл+1), ■ Ap^-n-i).

В свою очередь, это, опять же в силу теоремы .1 из §3 .книги [4]
■означает, что в любой параллелепипед вида '

Г Д1 а' + П \/ Гrt2 Д2 4~ 1 \ v ... V Г ал а\ + 1 )h’ ~7dxL7’ Рп г ■ ХЫ’ —

попадет-^•Р+О (Ри1п413Р) векторов среди 7)0, .... , В па

раллелепипед же Г + [0, ;fi) X [0, т2) X • • • X [0, yj попадет —• Р +

l-O(P’x’ 1п4|3Р) векторов среди -/;0, ... , тр..} (Так как параллеле
пипед Г можно аппроксимировать суммой таких параллелепипедов
с точностью до объема в — единиц).

р
Определяя из условия

2
О(ЗМ-З)

/У1 < --------4------ -  
1п(зх..гз) р
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(3X+D

получим, что в параллелепипед Г попадет Tffo ••• р. ■Р+О(/э(ЗМ З> X
4

X 1п<зх+з)вектОрОВ среди т]0, -/]1; ... , т)р_1. Теорема доказана.
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