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К 
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ОДНОПОЗИЦИОННЫХ ИЗМЕРЕНИЙ В БЛИЖНЕЙ ЗОНЕ

В работе [1] ан
ционных измерений рассеянного произвольным рассеивателем поля в двух
параллельных плоскостях. Было показано, что коэффициент передачи,
равный отношению двумерных преобразований Фурье значений поля в этих
122

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

плоскостях, не является инвариантным- к форме рассеивателя из-за 
амплитудной зависимости спектра поля от расстояния до отдельных, 
участков поверхности.

для пересчета рассеянных полей из ближней зоны в дальнюю не
обходимо получить коэффициент передачи, инвариантный к форме цели»

Рассмотрим случай облучения рассеивателя сигналом конечной дли
тельности . Если спектральная плотность излученного сигнала равна

то спектральная плотность сигнала в точке приема Р , 
метенной с точкой излучения, при 4 = ^- в приближении 
Кирхгофа [IJ составляет

сов-

)
$0

 

 

 

 

где Rp„ - расстояние между точкой излучения - приема Р и 
произвольной точкой М на "освещенной" части So 
поверхности рассеивателя.-

Если взять обратное преобразование Фурье по частоте «а « 
то получим сигнал в точке приема:

2 )
*РМ

Из выражения (2) видно, что сигнал в точке приема состоит из 
отдельных сигналов S(t) , время запаздывания . которых пропорцио
нально дальности до отражающих элементов рассеивателя. В соответст
вии с этим расстоянием изменяются и амплитуды составляющих простран
ственного, спектра отраженного сигнала [l].

Введем в приемнике линейную временную регулировку усиления при
нимаемого сигнала (2). Тогда сигнал на выходе приемника

 
 

 

Ф^Р^^Р’^’ ( 3 )

а спектральная платность

или, с учетом выражения (I),

<р -(Ра>> ±- (5)'+’гВых(^и>Р 2JcCJ3a\ J RP„
, С XПроизводная по частоте в (э;

1 6 }
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лоскостях, не является инвариантным- к форме рассеивателя из-за
мплитудной зависимости спектра поля от расстояния до отдельных,
частков поверхности.

для пересчета рассеянных полей из ближней зоны в дальнюю не
ходимо получить коэффициент передачи, инвариантный к форме цели»

Рассмотрим случай облучения рассеивателя сигналом конечной дли
льности . Если спектральная плотность излученного сигнала равна

то спектральная плотность сигнала в точке приема Р ,
етенной с точкой излучения, при 4 = ^- в приближении
ирхгофа [IJ составляет

сов-
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$0

де Rp„ - точкой излуч я - приема Р и
произвольной точкой М на "освещенной" части So
поверхности рассеивателя.-

Если взять обратное преобразование Ф
о получим сигнал в точке приема:

2 )
*РМ

Из выражения (2) видно, что сигнал в точке приема состоит из
тдельных сигналов S(t) , время запаздывания . которых пропорцио
ально дальности до отражающих элементов рассеивателя. В соответст
ии с этим расстоянием изменяются и амплитуды составляющих простран
твенного, спектра отраженного сигнала [l].

ведем в приемнике линейную временную рег
емого сигнала (2). Тогда сигнал на выходе приемника
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УДК 621.396.969.18

В.В.П р о к у д и н

К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ДИАГРАММЫ ОБРАТНОГО РАССЕЯНИЯ
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ОДНОПОЗИЦИОННЫХ ИЗМЕРЕНИЙ В БЛИЖНЕЙ ЗОНЕ

В работе [1] анализировалась связь между результатами однопози
ционных измерений рассеянного произвольным рассеивателем поля в двух 
параллельных плоскостях. Было показано, что коэффициент передачи, 
равный отношению двумерных преобразований Фурье значений поля в этих 
122



 

 

 
 

 
 

Для оценки отдельных составляющих выражения (6) примем, что
излученный сигнал

Спектральная плотность импульса (?)

co-ш0 e ’ e ■

Тогда, учитывая. (8), для производной (6) при ш=а>о после
несложных преобразований можно получить

равенство а>„ —» / .
Оценим третий член в выражении (9). При ти — О он также

Стремится к нулю, Вели же импульс S(t) содержит некоторое число
периодов колебания частоты со0 , то . Тогда, принимая
в соответствии с (8)

получаем

Поэтому с высокой степенью точности можно записать:

и вместо (5) получить:

( W )

В отличие от выражения (1)в равенстве (II) расстояние Rp„
входит в первой степени. Вычисляя двумерное преобразование Фурье
сигнала (II) аналогично Fl], можно получить:
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( 12 )
у/(2^0)г~^-Ц '

Г -j [ысх,-<л^-г
е

J»
В выражении (12)<4c/^y - пространственные частоты; хр,ур,гр-

координаты точки приема, совмещенной с точкой излучения; х,у-,г
координаты точек рассеивателя.

Отношение спектров (12), определенных для двух значений гр = г1

р — ^2
, равно

( 13 )

Таким образом, из выражения (13) следует, что двумерный коэф
фициент передачи между двумя плоскостями при условии линейного уси
ления по дальности инвариантен к форме рассеивателя. Отсюда сразу
же следует возможность определения по спектру (12) диаграммы обрат
ного рассеяния:

2jiS(o>o) е *

где &<> - волновой вектор, определяющий направление облучения
рассеивателя плоской волной;

nOJC 2 KOtf. - проекции волнового вектора соответственно на оси X.
и Y .
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