
КУЙ БЫ Ш ЕВСКИ Й  АВИ АЦ И О Н Н Ы Й  ИНСТИТУТ

Труды , вып. 61, 1973 г.

Исследования по акустике , электроф изике  и радиоэлектронике

В. Я. КУПЕР, Н. И. ФИЛИМОНОВ

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ КОДИРУЮЩИЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ

В информационно-измерительных системах все. большее рас- 
ространение приобретают функциональные измерительные преоб- 
азователи. В ряде случаев процесс функционального преобра- 
эвания оказывается целесообразным совместить с процессом ко- 
ирования измеряемой величины.

Рассматриваемый далее функциональный кодирующий преоб- 
азователь имеет следующую характеристику преобразования:

У , = U x  +  A U  ’ ( 1)

де Nx — выходное значение кода;
Их — входное напряжение;

AU —  погрешность квантования; 
к — коэффициент пропорциональности.

Блок-схема кодирующего преобра- 
вователя приведена на рис. 1.

Работа преобразователя основана 
:а принципе уравновешивания вход- 
юго напряжения Ux компенсирующим 
вапряжением UK. Напряжение ком- 
шнсации UK снимается с постоянного 
юпротивления R 0 и образуется в ре- 
(ультате деления образцового напря- 
кения Е 0 на сопротивлениях R n , R o
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Рис. 1. Блок-схема кодиру
ющего преобразователя:
НО — нуль-орган; Р1 — ре
гистр 1; P1I — регистр II; 
Б У  — блок управления



представляет собой цифроуправляемое сопротивление, вели
чина которого пропорциональна коду, записанному в регистре 1

Я ы = гоМг. (3)
Здесь — величина цифроуправляемого сопротивления;

Ni -— значение кода в регистре 1; 
г0 — коэффициент пропорциональности.

Величина сопротивления R 0 может быть записана в виде

R q = г qN  0. (4)
С учетом (3) и (4) выражение (2) приобретает вид

Uk — Е  о ЛГ„
(5)N0 + N,

После выполнения процесса уравновешивания с помощью нуль- 
органа (при нулевом пороге его срабатывания) получим

Uk =  Ux. (6)
Из выражений (5) и (6) определяется зависимость кода, полу

ченного в регистре 1, от величины входного напряжения
Е,N X = N 0 -  1 (7)

Последнее выражение отличается от формулы (1) на постоян
ную величину N 0-

Для введения поправки в полученный результат в регистр II 
в исходном состоянии заносится код N0. После окончания процес
са уравновешивания полученный в регистре 1 код суммируется 
с кодом, записанным в регистре I I .  При этом в регистре II обра
зуется выходное значение кода

N X = N 1 + N 0 = N 0E0 
U .

(8)

Так как при уменьшении измеряемого напряжения Ux значение 
кода увеличивается, то, очевидно, минимальная величина преоб
разуемого напряжения ограничивается 
гистров.

Причинами погрешности описанно
го преобразователя являются: 

неточность сопротивления R 0; 
погрешность источника образцового 

напряжения Е0\
погрешность цифроуправляемого 

сопротивления;
наличие порога срабатывания нуль- 

°ргана;
присутствие шумов в системе. 
Аналогичный функциональный ко

дирующий преобразователь может

количеством разрядов ре-

Рис. 2.
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, выполнен с использованием цифроуправляемой проводи
ли Блок-схема такого преобразователя изображена на рис. 2. 
5абота схемы не отличается от изображенной на рис. 1. Вы
нос значение кода определяется выражением (8), если выпол-
>тся следующие соотношения:

Gn — goNx; (9)
Go — go N 0, M

Gn — величина цифроуправляемой проводимости;
Gо — величина постоянной проводимости; 
go — коэффициент пропорциональности.

Описанные функциональные кодирующие преобразователи мо- 
г найти применение в измерительных системах, для косвенных 
совокупных измерений.


