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величины + 1 мкВ. Это можно осуществить при введении интегра -
тора перед входом схемы * и ", что позволит вести обработку
информации, поступающей о выхода усилителя, не по одному полу­
периоду модуляции, а по нескольким, это повысит вероятность
срабатывания схемы " и " при меныпей разности между напрякения-
ми их и иэ .

Н.И.Филимонов, Л.В.Алейников, в.В-Иванов

БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ГРАФИКОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ
ВИДИКОНА В ЮТО ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ УЗЛЕ

Автоматическая обработка графической информации с помощью
средств современной вычислительной техники требует включения в
состав внешних устройств ЭВМ аппаратуры для считывания и записи
данных в графической форме, в настоящее время уже разработан
ряд макетов и устройств преобразования графиков к виду, удобно­
му для ввода в ЭВМ. В этих устройствах используются электронно­
лучевые приборы /ФЭУ/, фототелеграфная и телевизионная техника,
усовершенствование передающих телевизионных трубок привело к 
дальнейшему улучшению характеристик телевизионных преобразова -
телей графиков. Авторы исследовали возможности применения види­
конов различных типов в преобразователях и разработали автома -
тическое быстродействующее устройство преобразования графике®
в код.

Важным звеном конструкции преобразователя графической инфор -
мации является фотоэлектрический узел /ФУ/, в котором происходит
образование электрических сигналов, изменяющихся в соответствии
с яркостями элементов, поочередно выделяемых на носителе или его
изобрахении. Качество ФУ определяется разрешающей способностью,
быстродействием, отношением„сигнал -шум, эксплуатационными харак­
теристиками. Применение телевизионных передающих трубок в фото­
электрическом узле является перспективным, так как значительно уп­
рощает его конструкцию. На практике в преобразователях графиков
применяют видиконы, обладающие малыми габаритами, достаточно вы­
сокой чувствительностью, небольшой потребляемой мощностью по срав­
нению с другими трубками /ортиконом или диссектором/.
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Известии, что рабочий цикл видикона представляется последе -
вательностью сменяющих друг друга процессов формирования потен­
циального рельефа и коммутации. в преобразователях графиков эти
процессы отличаются пи длительности от аналогов в вещательном
или промышленном телевидении. Различия состоят в изменении ре -
жима развертки, существенно изменяющего условия накопления,

мето­цифичности объехта передачи, скорости считывания рельефа и
дах обработки полученных сигналов.

Анализ режима работы видикона [1] даст следующие заражения
для разности потенциалов светлого и темного элементов и величи
ни тока сигката:

,г

X 11 - р " (£ тах '-тсп) /1/

и
0> *-« (

/ Етах )■*
{__ < / ,
е ¿н *

Г в,,-.13 /Е-ПОГ.\* , я . 1

/2/

Здесь - напряжение евгнальной пластины;
<■> - постоянные коэффициенты;

®г - темповая провсдимость;

ЕтСп
- контраст изображения;

Ьн - время накопления.

эти формулы справедливы при выполнении неравенства

- н /V

где - ток пучка видикона;
- к оэффициент,харак теризу юший эффективность пучка

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

Из приведенных выражений следует, что з режиме полной комму­
тации ток сигнала возрастает при увеличении освещенности »на­
пряжения на сигнальной пластине, однако при рассмотрении апер -
турных искажений, учитывая реальные размеры поперечного сечения
пучка, получаем граф« зависимости радиуса пучков от напряжения
на сигнальной пластине /рис. 1/. Увеличение ириводят к
росту тока сигнала, но при этом увеличивается диаметр пучка и,
следовательно, ухудшается разрешавшая способность прибора. Та -
ким образом, выбор режима работы видикона должен быть произве -
ден с учетом взаимного влияния отдельных факторов.

Импульс-отметка, воз­
никающая в преобразова­
теле при пересечении с
линией графика, исполь­
зуется для запуска поро­
говой системы. Для мет­
кой работы преобразова­
теля нужно, чтобы амп­
литуда импульс а-отмет­
ки превышала амплитуду
максимальных шумоЕ. Не­
обходимая надежность

г

Рис. 1. График зависимости
радиуса пучка от напоякенич на

сигнальной пластине

работы устройства дости­
гается величиной допус­
тимого отношения,сигнал
шум". Обычно отношение "сигнал - шум’1 определяется Формулой

/ь • /4/
На выходе фотоэлектрического узла с видиконом величина шу -

мов определяется флуктуациями тока сигнала, тепловыми шумами
сопротивления нагрузки видикона и шумами, вносимыми первым
каскадом усилителя, т. е.

.г г г г
' Ш.3р<р ~ 1 ш г <■ и/ </ц

Окончательно формула /4/ при использовании выражений для раз
личных компонент шума примет вид

/5/
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" к ТкЛ. л
где х - коэффициент, учитывающий дополнительные флуктуа­
ции, связанные с формированием потенциального рельефа и комму­
тацией в видиконе.

Рис. *2. График зависимости отношения
'сигнал - шум' /а/ и шумового тока

"/б/ от полосы пропускания

Зависимости
И £ )(рф от
полосы пропуска­

ния приведены на
рис. 2. Флуктуация
тока сигнала ока­
зывает существен­
ное влияние на ве­
личину ¿ш только
при токах порядка
10“®А. На основа­

нии полученных вн-
рахении мохно опре­
делить минимальное
значение тока си­
гнала, исходя из
заданной надехное-
ти работы устройст­
ва.

Эти краткие за­
мечания были учте­
ны при разработке
быс тродейс тву ющего
преобразователя на
видиконе. Клок-
схема устройства
приведена на рис.З.

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 

 
  

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 

 
 



 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

ЭВМ

Рис. з. Блок-схема устройства

Назначение задающего генератора /ЭГ/ - обеспечить шаг дис -
кретизации поля графиков, счетчик 45, счетчик ячеек, счетчик .
строк необходимы для согласования преобразователя с разрядной
сеткой и объемом памяти ЭВМ /БЭСМ-4/, токовая матрица /ГЦ/, ге­
нератор пилообразного напряжения /ГПЦ/ и фокусирующая система
/«ОС/ создают необходимую развертку по кадру и строке соответ -
ственно. Усиленный сигнал - отметка запускает триггер Шмитта
/ТЩ/, правильный импульс которого поступает на вход регистра.
Каждый импульс задающего генератора переписывает содержимое
п -го разряда регистра в /7+1. цикл повторяется 45 раз, по­
сле чего содержимое регистра спомощью схемы записи пэреписыва-
ется в память ЭВМ. Импульс 46 соответствует первому, т.е. начи­
нается новый процесс заполнения регистра информацией.

Частота задающего генератора выбирается в соответствии с
максимальна* использованием быстродействия ЭВМ БЭСМ-4.

14-1374
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В Фотоэлектрическом узле преобразователя применен видикон
типа ТН9807 /Франция/ с разрешающей способностью 500 линий по
полю. Усилитель видеосигнала собран на интегральной микросхеме
1УТ402А.

В качестве осветителя использованы две лампы накаливания с
характеристиками, близкими к характеристикам стандартных источ­
ников света.

данный преобразователь испытывался на сейсмолентах геологи -
ческой разведки /средний интегральный коэффициент отражения по­
верхности равен 0,3/ в вычислительных центрах куАИ и институтов
геологии /ВО ИГ и РГИ/ и показал положительные результаты.
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ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ПОВЫПЕНИН ТОЧНОСТИ
СРАВНИВАЮЩЕГО УСТРОЙСТВА

Сравнивающие устройства /СУ/ с модуляцией и демодуляцией
/вдц/ обычно применяются в высокоточных цифровых измерительных
приборах. Так как во входной цепи СУ с МДМ стоят модуляторы, то
именно х точностным характеристикам модуляторов и предъявляются
наиболее высокие требования, кроме того, быстродействие СУ, оп -
ределяющее быстродействие цифрового измерительного прибора в
целом, во многом зависит от модулятора.

Наилучшими точностными характеристиками обладают контактные
модуляторы /вибропреобразователи/, цри входном сопротивлении

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 


