
тактной температуры, не позволяет предотвратить локальные дефек
ты, поскольку длительность отдельных импульсов температуры воз
растает, а ее величина при этом не уменьшается. С этой точки зре
ния следует подчеркнуть дополнительные преимущества высокопорис
тых кругов, которые, обеспечивая обработку с относительно невы
сокой контактной температурой, могут при надлежащем выборе зер
нистости обеспечить предотвращение локальных шлифовочных дефек
тов.

УДК 621.789 Ф.П.Урывский, В.Н.Трусов, Ю.А.Копытин

УСТАНОВКА ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ БЫСТРОПРОТЕКАПЦИХ 
ТЕПЛОВЫХ ПРОЦЕССОВ

Известно, что при шлифовании жаропрочных и титановых спла
вов, а также высокопрочных сталей, доминирующим фактором в фор
мирования свойств поверхностного слоя детали является тепловой.
На состояние поверхностного слоя существенное влияние оказывают 
параметры термического цикла обработки, такие как скорость наг
рева, охлаждения, время действия критических температур и др.

Непосредственное изучение влияния указанных факторов при 
шлифования представляет значительную трудность. Поэтому в ла
боратории № 3 Куйбышевского авиационного института спроектиро
вана и изготовлена установка, позволяющая изменять упомянутые 
параметры в широком диапазоне для моделирования термического 
цикла при шлифовании. Блок-схема этой установки представлена 
на рис. I .  Нагрев образцов производится за счет пропускания 
через них электрического тока большой величины от силового транс
форматора (ТР2) типа ОСУ-40.

Изготовленная установка по своему назначению аналогична бы
стродействующему дилатометру ИМЕТ-ДБ, описанному в работе [ I]о

В целях исключения влияния окисления поверхностных слоев 
металла образцы помещаются в специальную герметичную камеру, в 
которую подается нейтральный газ. Скорость нагрева образцов ре
гулируется подводимой мощностью от силового трансформатора (ТР2), 
Скорость охлаждения изменяется в зависимости от интенсивности 
обдувки поверхности образцов сжатым воздухом.
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В качестве датчика перемещения (ДТ2) использовался токових
ревой преобразователь [2 ] .  Для регистрации температуры применял
ся фотопирометр (Д П ), из-, 
готовленный на основе фо
тодиода ФД-3. При проведе
нии экспериментов сигналы 
с токовихревого датчика и 
фотопирометра подавались 
на двухлучевой электрон
ный осциллограф C I-I8  и . 
затем с помощью специаль
ного лентопротяжного уст
ройства регистрировались 
на высокочувствительной ки
нопленке» Электронное реле 
времени позволяет регулиро
вать время нагрева от 0,001 
до 10 с.

Описываемая установка 
может работать в трех ре
жимах: I  -  в режиме задан
ного времени нагрева; 2 -  в 
режиме импульсного нагрева 
до заданной температуры; 3 -  в 
на заданном уровне»

Р и с .1 . Блок-схема установки для 
моделирования температурного цикла 

при шлифовании

режиме поддержания температуры

I .  Работа установки в режиме заданного времени нагрева

В исходном состоянии Bj- замкнут, а В2 и В3 разомкнуты»
С блока питания БЩ напряжение подается на блок управления ти
ристорами (БУТ) и на реле времени (ЕВ). Блок управления тиристо
рами открывает тиристоры, а реле времени производит отсчет вре
мени.

По истечении заданного времени с РВ поступает сигнал на БУТ 
и он снимает сигнал с управляющих электродов тиристоров. Тиристо
ры закрываются?и нагрев образца прекращается.



2. Работа установки в  режиме нагрева образца 
до заданной температуры

В. исходном состоянии Bj- разомкнут, a Bg и Вд замкнуты.
При включении В^ с БЩ питание подается яа блок управления ти
ристорами (БУТ), нуль-орган (Н.О) и блок блокировки повторного 
включения (ББПВ).

С помощью потенциометра R зад в нуль-орган вводится сиг
нал, пропорциональный заданной температуре нагрева, БУТ откры- 

-вает тиристорна я  происходит нагрев образца. Сигнал, пропорцией 
нальный температуре образца, поступает о пирометра ДК на НО в. 
осциллограф. При достижения сигнала с ДТ1 до равного заданному 
НО выдает сигнал яа БУТ и ББПВ. БУТ отключает тиристоры, а 
ББПВ блокирует БУТ от дальнейшего включения тиристоров.

Для повторного включения установки в данном режиме необхо
димо отключить БЛЕ от оети.

При новом включении ШС цикл повторяется,

3. Работа установки в режиме нагрева образца с 
последующим поддержанием температуры его на заданном 

режиме

В исходном состоянии В3 включен, a B j и В2 отключены. Ра
бота происходит в том же порядке ( см, п .2). Так как ББПВ 
отключен, то при остывании образца, когда сигнал с ДП стано
вится меньше задающего, НО снимает запрет с БУТ, и он включа
ет тиристоры вновь» Образец начинает нагреваться и. цикл повто
ряется.
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