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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖУЩИХ СВОЙСТВ БЫСТРОРЕЖУЩИХ 
СТАЛЕЙ ПРИ СТРОГАНИЙ

За последнее время в СССР разработав ряд новых марок быстрорежу
щих сталей с пониженным содержанием вольфрама, а также с частичной 
или полной заменой его молибденом [ I ] .

В Ленинградском заводе-ВТУЗе при ЛМЗ ш , ХХП съезда КПСС про
изведены сравнительные исследования режущих свойств быстрорежущих 
сталей с различным содержанием вольфрама при строгано яе{жавещщей 
стали 2X13 и жаропрочного сплава на никелевой основе ЭИ893, исполь
зуемых для изготовления рабочих лопаток турбин,

Опыты выполнялись на поперечно-строгальном станке 7И36 с гидрав
лическим приводом главного движения.

Исследовались вольфрамовые быстрорежущие стали PI8, PI2 и без- 
вольфрамовая модибденекобельтовая сталь Ш733, ив которых были изго
товлены пластинки размером 19x19x7 им. Крепление пластинок в корпусе 
резца производилось с помощь® прижимов. Режим термообработки пласти
нок: закалка - is  = 12.80°, 1250° ■ 1210° для сталей PI8, PI2, 
ЭП733 соответственно, время выдержки 2 йен; трехкратный отпуск 
tor. * 560°. Твердость - НВС64 ■* 65, теплостойкость - 620°.

Заточка пластинок осуществлялась вне корпуса резца на универ
сально-заточном станке модели ЗА64М с последующей доводкой задкжх 
поверхностей» Геометрия заточки резцов во всех опытах была одинаковой 

Г  = 0 °. оС з Ю °,  Ч ~  45°, А = 0 °, радиус прк вершине -
1,5 ми.



- И З  Т

Скорое» резания для стали 2X13 составляла 14,3 м/иин, а дня 
сплава ЭЙ893 - 3,5 м/мин. Подача и, глубина резания для обоях материа
лов были одинаковыми: t> = 0,25 мм/дв.ход и 4 = 3  мн.

Сравнение режущих свойств велось по стойкости при выявленном в 
предварительных опытах критерии затупления - ширине фаски износа по 
задней поверхности: h» = 0,4 мм для стали 2X13 и h, = 0,3 мм для
ЭЙ893. Усредненные графики износа (каждая точка является средним ре
зультатом не менее чем 2-х опытов) для трех марок быстрорежущих ста
лей при строгании стали 2X13 и сплава БЙ893 показаны на рис. I  и 2, 
из которых видно, что наибольшую стойкость показали резцы аз'стали 
ЭП733, а иаименьяую-из стали PI8.

На основе полученных данных можно сделать вывод о том, что при
менение для строгальных резцов быстрорежущих сталей с пониженным со
держанием вольфрама (К 2 )  или с полной заменой его молибденом (ЭП733) 
не снижает стойкости резцов, а напротив, ведет к ее увеличению, тем 
более заметному, чем хуже обрабатываемость материала. При этом сле
дует отметить, что теплостойкость всех сталей была одинакова и равня- 

\ лась 620°. Это говорит о том, что теплостойкость не может служить 
основным критерием оценки режущих свойств быстрорежущей стали.

Повышенная стойкость резцов из сталей PI2 и ЭП733 объясняется 
их меньше! карбидной неоднородностью, более высокими механическими по
казателями и повышенной теплопроводностью. Поскольку снижение содер
жания вольфрама и замена его молибденом увеличивает как прочность, 
так и теплопроводность, то можно предположить, что при сохранении по
стоянной теплостойкости режущие свойства стали, в общем случае, будут 
зависеть от процентного содержанки в них вольфрама.

Завхсвмость стойкости ет процентного содержания вольфрама в 
быстрорежущей стали носит корреляционный 'характер и была найдена на 
основе статистической оценки результатов стойкостных исследований по 
методике П.В.КаДева [2 ] .

На рис. 3, для случая обработки сплава ЭИ893, нанесены экспери
ментальные точки в,координатах Т- W  % н построена "по методу нанмень- 
1 Ес квадратов теоретическая прямая зависимости Т = j  ( w % )  уравне
ние которой:



Рис. I .  Зависимость износа резцов по 'задней поверхности о® времени

Рис. 2» Зависимость износа резцов но задней поверхности os времена 
при строганий сплава ЗИ893,
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Рис .3 .Зависимость стойкости о* содержания 
вольфрша в быстрорежущей стали при стро
гании сплава ЭИ 893.

Для определения тесноты связи между стойкостью Т и параметров 
W  % подсчитан коэффициент корреляций, который для данной зависимо

сти составляет X ~ 0,9. Оценка тесноты связи производится но кри
терии стьвдеата Г2] . Согласно этому критерию достоверность получен
ного результата определяется- из условия;

где "t - параметр Стьюдеита, зависящий от числа проведенных опытов 
m и принятой достоверности Р . При Р = Qs99 {достоверность 

события 99%) ж ш а 12 проведено .12 опытов: 7 для P I8 , 3 для FI2
а 2 для 30733) -t » 3,17.



Подставляя значения t и т  в формулу (2 ) получим 

2 » 0,9 > = 0,71 *

Следовательно о достоверностью 99% можно утверждать, что стойкость 
при сгорании сплава ЭИ893 связана о процентным -содержанием вольфра
ма з быстрорежущей стали уравнением ( I ) .

На основании изложенного можно сделать следующие выводы;
1. Теплостойкость быстрорежущей стали не может служить основным 

критерием для оценки ее режущих свойств. Быстрорежущие стали PI2 и 
ЭП733 с нормальным уровнем теплостойкости (620°) в конкретных усло
виях резания могут являться производительными, так как обладают более 
высокими механическими характеристикам! м теплопроводностью.

2. Применение новых марок быстрорежущих отелей о пониженным со
держанием вольфрама (P I2 ) и с полной заменой его молибденом позволяет 
повысить стойкость резцов при строгании нержавеющей стали 2X13 и спла
ва ЭИ893. Преимущество сталей PI2 и 9П733 по сравнении с PI8 особенно 
отчетливо выявляется при строгании жаропрочного ауотенитного сплава
ЭИ893, обладающего низкой юпро тьс и а й < гаостык
к упрочнению в процессе резания. В этом случав стойкость резцов ив 
сталей PI2 я ЭП733 больше стойкости резцов из PI8 соответственно в
1,5 и 2 раза.
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