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Аннотация 
Постоянный рост дорожного трафика, особенно в крупных городах, приводит к 

значительному увеличению затрат (времени, стоимости) на осуществление 

корреспонденций участниками дорожного движения. Одним из способов 

повышения эффективности транспортной инфраструктуры является применение 

методов координированного управления сигналами/тактами светофоров на 

отдельном перекрестке или в некоторой области. В статье рассматривается 

алгоритм управления сигналами/тактами светофоров с использованием общей 

информации о загрузке транспортной сети и доступной информации от 

транспортных средств на основе машинного обучения с подкреплением. 

Экспериментальные исследования в системе моделирования CityFlow показывают 

преимущество представленного алгоритма по сравнению с классическими 

подходами. 
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1. Введение 

Существующая транспортная инфраструктура, особенно в крупных городах, не в состоянии 

эффективно распределять транспортные потоки, что приводит значительному увеличению 

затрат на осуществление корреспонденций участниками дорожного движения. Оптимизация 

существующей транспортной инфраструктуры с целью повышения эффективности ее 

использования является одной из актуальных задач в транспортном планировании. В статье 

рассматривается задача управления сигналами/тактами светофоров.  

Классические методы управления сигналами светофоров [1,2] оптимизируют длину цикла, 

фиксированную последовательности фаз и разделение фаз для одиночного (изолированного) 

перекрестка. Возросшее количество источников данных, которые могут использоваться для 

решения задачи координированного управления сигналами/тактами светофоров, позволяет для 

решения задач транспортного управления использовать методы машинного обучения и 

обработки «больших данных». Современные научные исследования для решения задачи 

управления используют алгоритмы нечеткой логики [3], интеллект роя [4] и обучение с 

подкреплением [5, 6]. Среди этих подходов обучение с подкреплением в последние годы 

является наиболее популярным. 

2. Предлагаемый подход 

Для решения задачи управления сигналами/тактами светофоров в работе предлагается 

использовать как общую информация о загрузке транспортной сети, получаемую 

традиционными способами, так и информацию от подключенных и/или автономных 

транспортных средств. Общая информационно-вычислительная технология предлагаемого 

решения может быть представлена следующим образом: 

1) Сбор информации о состоянии транспортных потоков в сети и формирование 

краткосрочного прогноза параметров распределения транспортных потоков. 
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2) Получение информации о распределении транспортных средств по сегментам дорожной 

сети, включая позицию и скорость транспортных средств. 

3) Прогноз времени прибытия транспортных средств на перекрестки с использованием 

выбранной модели динамики движения транспортных средств. 

4) Формирование вектора признаков, описывающего транспортную ситуации на отдельном 

перекрестке или в пространственно-компактной области транспортной сети. 

5) Оптимизации целевой функции, выбранной для решения задачи управления, с 

использованием метода машинного обучения – обучения с подкреплением. 

В качестве оптимизируемой целевой функции в работе рассматривается взвешенная 

линейная комбинация нескольких компонентов, таких как длина очереди транспортных 

средств на перекрестке, время ожидания и задержка времени движения. 

Экспериментальные исследования алгоритма управления сигналами/тактами светофоров 

выполнялись с использованием системы микроскопического моделирования движения 

транспортных средств CityFlow. Экспериментальные исследования показывают преимущество 

алгоритма на основе обучения с подкреплением по сравнению с классическими подходами. 

3. Заключение 

В работе рассматривается задача управления сигналами/тактами светофоров с 

использованием общей информации о загрузке транспортной сети и доступной информации от 

подключенных и/или автономных транспортных средств. Предложена информационно-

вычислительная технология решения задачи управления сигналами светофоров, разработан 

алгоритм управления на основе метода машинного обучения с подкреплением. 

Экспериментальные исследования в системе моделирования CityFlow показывают 

преимущество алгоритма на основе обучения с подкреплением по сравнению с классическими 

подходами. 
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