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Аннотация 
Предложен метод реализации стохастической функции, определенной на основе 

матрицы заданной размерности, при использовании системы многочленов от 

многих переменных над полем Галуа и массива равномерно распределенных 

некоррелированных (псевдо)случайных чисел заданной разрядности. Определена 

погрешность представления элементов стохастической матрицы в зависимости от 

количества переменных и степени поля, над которым определены многочлены. 

Получены оценки сложности вычисления системы указанных многочленов. 
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1. Введение 

Вероятностные автоматы (ВА) находят широкое применение в таких областях, как 

статистическое моделирование, распознавание образов, кодирование и декодирование 

информации [1, 2], техническая диагностика цифровых устройств, обработка сигналов в 

системах связи и управления. Применение ВА позволяет определить метод генерирования 

дискретных марковских процессов и их функций, как детерминированных, так и 

стохастических. Представляют интерес задачи синтеза конечных цепей Маркова и их 

стохастических функций, задаваемых стохастическими матрицами (СМ) [3, 4]. Известен метод 

разложения СМ на имплицирующий вектор и стохастические булевы матрицы [5 - 7]. 

Согласно [8, стр. 55] вероятностная функция, заданная СМ, представима как система 

генераторов дискретных случайных величин (ДСВ). Известен [9] метод синтеза ДСВ на основе 

многочленов над полем Галуа. В данной работе объединены указанные подходы: решена 

задача синтеза вероятностной функции, заданной СМ произвольного размера при 

использовании системы многочленов над полем Галуа вида (2 )vG GF .  

Данное обстоятельство позволяет выполнять моделирование сложных систем, заданных 

СМ, при использовании специализированных вычислителей – ПЛИС/FPGA, архитектура 

которых соответствует алгоритму распределенного вычисления системы указанных 

многочленов [10]. 

2. Стохастическая функция на основе многочленов 

Рассмотрим решение задачи синтеза стохастической функции, заданной СМ вида: 

 ij k l
P p


 , (1) 

СМ (1) представима как n дискретных случайных величин (ДСВ) iX , принимающих одно из l 

возможных значений  1 2 ... ls s s ; закон распределения iX  задан элементами i-й строки 

СМ (1), 1,i k . Каждый элемент ijp  приближенно определим как /ij ij ijp s D  , где ijs  и ijD  – 

целые положительные числа, ij ijp p   , 1,i k , 1,j l . Определим  LOM ijR D  – 
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наименьший общий делитель чисел ijD , 1,i k , 1,j l . Введем в рассмотрение многочлен от 

m переменных над полем G: 
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Справедлива 

Теорема. Синтез генератора дискретной случайной величины iX , 1,i k , 1,j l , 

производится на основе композиции m некоррелированных генераторов равномерно 

распределенных v-разрядных (псевдо)случайных чисел и многочлена вида (2), определенной 

над полем G, размерность которого удовлетворяет условиям 22 logv m R   и 2v l , при этом 

погрешность представления элементов закона распределения iX  не превышает 2 v m   . 

Теорема 1 обосновывает метод представления стохастической функции, заданной СМ вида 

(1) на основе системы из k полиномов вида (2). На основе метода получаем коэффициенты для 

k многочленов вида (2). Получены оценки сложности вычисления указанных многочленов 

согласно [10, 11]. 

3. Заключение 

Предложен метод представления стохастической функции, заданной СМ размера k l  при 

использовании систем из k многочленов от m переменных, определенных над GF(2
v
). Функция 

представима на основе одного массива некоррелированных генераторов равномерно 

распределенных чисел разрядности v. Погрешность представления элементов СМ – не более 

2 v m   . Получены оценки сложности вычисления системы из k указанных многочленов. 
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