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Аннотация 
В данной работе исследуется подходы для решения проблемы генерации данных 
для множества путей исходного кода при помощи генетического алгоритма. В 

первом подходе генетический алгоритм используется для поиска наиболее 

адаптированной хромосомы, представляющей собой набор тестовых данных, 
обеспечивающих прохождение по самому сложному пути. Множество наборов 

данных, обеспечивающих максимальное покрытие кода, находится итерационным 

повторением запуска генетического алгоритма с предварительным обнулением 
весов операций, соответствующих ранее найденным хромосомам. Другой подход 

предполагает, что в функцию приспособленности изначально включаются два 

компонента. Первый компонент, как и в первом подходе, отвечает за сложность 

каждого пути. Второй компонент отвечает за максимально возможные различия в 
путях популяции. Для второго подхода были разработаны модификации 

алгоритма, которые направлены на разрешение проблемы нестабильной 

сходимости подхода. 
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1. Введение 

Задачу по определению наиболее подходящих тестовых данных очень сложно решить при 
помощи стандартных алгоритмов, так как фактическое количество всего массива возможных 

значений невероятно огромно, и подобрать действительно подходящие перебором значений не 

представляется возможным. При этом, автоматизация данного процесса может существенно 
уменьшить аналитическую нагрузку на пользователей, занимающихся тестированием. 

Использование генетических алгоритмов позволяет сравнивать множество различных 

вариантов данных для тестирования программы. Широкие возможности к 
усовершенствованию позволяет увеличить количество начальных тестовых вариантов, 

количество поколений и добавить новые свойства, благодаря которым можно существенно 

увеличить возможности нахождения более подходящих вариантов. 

2. Модификации подхода генерации данных  

Одним из способов решения этой проблемы является замена операции возведения в квадрат 

операцией модуля и умножение модуля разности на коэффициент k, который является 

константой, чтобы обеспечить более равномерное изменение уникальности варианта и 

увеличить влияние первого слагаемого (длина пути). 

sim sim( , (w)) ( ) * ( ( ), (w))fit i s b i avg e i sf x С f x k f f P x С  
 

(1) 

Коэффициент k может принимать разные значения в зависимости от тестируемого кода. 
Кроме того, предлагается изменить алгоритм двумя способами. Первый метод мы назвали 

«маркировка элитных вариантов». Если вариант и путь, по которому проходят тестовые 
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данные, уникальны, то есть отличаются от сгенерированных ранее, то этот вариант помечается 

как «элитный» и никогда не исключается из генерации в будущем. Это свойство позволяет 
сохранять уникальные варианты, чтобы избежать их исчезновения при уменьшении значения 

функции приспособленности в последующих поколениях. 

Вторая модификация заключается в динамическом изменении второго слагаемого функции 

приспособленности, учитывая уникальность рассматриваемого варианта. Чтобы избежать 
заполнения поколения одними и теми же вариантами и их потомками, было предложена 

динамическая версия функции приспособленности, в которой второе слагаемое делится на 

количество путей, соответствующих проверяемому варианту. 

𝑓𝑓𝑖𝑡(𝑥𝑖, 𝐶𝑠(𝑤)) = 𝑓𝑏(𝑥𝑖) +
𝑘 ∗ |𝑓𝑎𝑣𝑔 𝑠𝑖𝑚 − 𝑓𝑠𝑖𝑚(𝑃𝑒(𝑥𝑖), 𝐶𝑠(𝑤))|

𝑚(𝑥1, 𝑥2 , … , 𝑥𝑖)
, (2) 

где 𝑚(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑖) – количество путей из набора {𝑃𝑒(𝑥1), 𝑃𝑒(𝑥2), …,  𝑃𝑒(𝑥𝑖)}, совпадающих с

( )e iP x
. 

3. Заключение 

Сгенерированные тесты могут служить не только для тестирования алгоритма, но анализа 

его работоспособности. Данные в своём чистом ви-де уже позволяют определить 

закономерности программного кода, а при более глубоком изучении могут позволить сделать 
выводы о возможном последующем улучшении. Такой анализ может быть использован в каче-

стве темы дальнейших исследований в области анализа данных. 

Использование генетических алгоритмов в процессе тестирования позволяют обеспечить 
нахождение наиболее сложных частей программы, в которых риски из-за допущения ошибок 

наиболее велики. Оценивание происходит за счёт использования функции приспособленности, 

в качестве параметров которой выступают веса каждой проходимой операции. 
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