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Аннотация 

В данной работе проведено моделирование распространения гауссова импульса в резонаторе в программной среде Mathcad. 

Выполнено разложение гауссовой функции, а также получены изображения распространения импульса в резонаторе. 
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1. Введение 

Линейные и кольцевые резонаторы получили широкое распространение. Применение систем кольцевых резонаторов 

рассматривается в статье [1]. В работе [2] показано формирование случайных двоичных кодов с использованием  

поляризованного света на кольцевом резонаторе. Восстановленные (декодированные) коды могут быть получены с 

помощью солитонных сигналов преобразования. Генерация солитонов с помощью кольцевого резонатора 

рассматривается в статье [3]. Сравнение связанных оптических волноводов и фотоннокристаллических волноводов 

представлено в статье [4]. Квантовая запутанность в линейной системе из двух независимых линейных резонаторов 

рассмотрена в статье [5]. Результаты данного исследования демонстрируют преимущество использования линейных 

резонаторов в сверхпроводящих цепях. Как показано в статье [6], увеличение длины резонатора при постоянной 

средней мощности излучения позволяет увеличить энергию лазерного импульса более чем на два порядка. Результаты 

данного исследования качественно согласуются с экспериментальными данными. В работах [7, 8] рассмотрено 

использование волноводного резонанса для создания спектральных пропускающих фильтров, а также для 

дифференцирования оптических импульсов по времени. В статье [9] изучаются пространственно-временная динамика 

стационарного Гауссова импульса с синхронизацией мод в резонаторе. Резонатор Фабри-Перо является основным 

видом оптического резонатора и представляет собой два соосных параллельно расположенных и обращенных друг к 

другу зеркала, между которыми может формироваться резонансная стоячая оптическая волна. Линейные и нелинейные 

характеристики оптических замедляющих структур из прямых связанных резонаторов Фабри-Перо обсуждаются в 

статье [10]. В работах [11, 12] рассматривается нелинейный оптический нанорезонатор в пересечении гребенчатых 

фотоннокристаллических волноводов. 

Цель настоящей работы является исследование распространения гауссова импульса в линейном резонаторе. 

2. Моделирование в среде Mathcad 

Классический вид волны с гауссовой огибающей имеет вид 
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Проведем разложение гауссовой функции в программной среде Mathcad. 
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Параметры моделирования: 

1
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мкм

c
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 10t фс  100L мкм  

Подберем параметр М для сохранения формы импульса. Для улучшения быстродействия программы выберем М 

минимальным. 

На рисунке 1 представлена амплитуда поля в начальный момент времени. Слева показана амплитуда по исходной 

формуле, справа – после разложения. 

 

Рис. 1. Амплитуда поля в начальный момент времени, слева  0A z , справа  A z t при 0t  . 

Вывод: достаточно М=600 членов разложения для сохранения формы импульса. 

На рисунке 2 показана амплитуда поля вблизи края резонатора, где можно наблюдать отражение импульса. 

Распространение гауссова импульса в резонаторе в пространственной и временной координатах представлено на 

рисунке 3. 

 

Рис. 2. Амплитуда поля в момент времени 190t  фс (слева) и 210t  фс (справа). 
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Рис. 3. Распространение гауссова импульса в резонаторе. 

3. Заключение 

Была написана программа, проводящая моделирование распространения гауссова импульса в резонаторе. Найдено 

достаточное число членов разложения для сохранения формы импульса. Результаты разложения совпадают с 

теоретическими данными. 
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