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Аннотация 
В докладе представлен обзор работ в области оптического приборостроения, 

инициированных развитием научного направления "дифракционная компьютерная 

оптика". Анализируются как устройства, разработанные для формирования и 
контроля дифракционного микрорельефа, так и оптические приборы, создание 

которых стало возможно благодаря появлению новых типов оптических элементов 

- фокусаторов, компенсаторов, моданов, оптических антенн, элементов Бессель-

оптики и др. Это - лазерные технологические установки, приборы оптического 
контроля, оптические датчики, системы лазерной записи, системы технического 

зрения и изображающие оптические системы, в том числе гиперспектральные, 

светодиодные приборы, устройства для вращения и перемещения микрочастиц. 
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С самого зарождения в начале 80-х годов прошлого века научного направления 

"компьютерная оптика" ученые, работающие в этой области, не только решали обратные 

задачи теории дифракции и создавали новые оптические элементы, но и много внимания 
уделяли разработке устройств, использующих дифракционные оптические элементы [1-4]. 

Работы в области оптического приборостроения активизировали после того как профессор 

Иосиф Норайрович Сисакян [5] возглавил Центральное конструкторское бюро уникального 

приборостроения АН СССР (ЦКБ УП) и организовал филиал ЦКБ УП в Куйбышеве, который 
возглавил профессор Виктор Александрович Сойфер [6]. ЦКБ УП входило в МНТК "Научные 

приборы", возглавляемый членом-корреспондентом АН СССР Максимом Леонидовичем 

Александровым, который инициировал исследования по разработке устройств для анализа 
распределения микрочастиц по размерам [7-8] и контроля оптических поверхностей [9-11]. 

Большой вклад в развитие дифракционной компьютерной оптики внесли ученые Института 

автоматики и электрометрии СО РАН, совместно со своими коллегами из Конструкторско-
технологического института научного приборостроения СО РАН разработавшие и наладившие 

выпуск станций лазерной записи [12] - прецизионного и быстродействующего устройства, 

обеспечивающего создание высокоапертурных (до 30 см в диаметре) дифракционных 

оптических элементов (ДОЭ). Эта система поставлена в ведущие оптические центры многих 
стран и показала свою эффективность [13]. Современные варианты станции лазерной записи 

позволяют записывать на трехмерных осесимметричных поверхностях [14], вместо записи 

шаблона напрямую формировать рельеф в фоторезисте [15], что обеспечило создание 
перспективных изображающих гиперспектрометров по схеме Оффнера [16] и 

сверхкомпактных объективов на основе гармонических линз [17]. 

Интересными направлениями применения моданов и Бессель-оптики [18] являются 

разработки оптических датчиков [19] и устройств для манипулирования микрочастицами [20], 
а оптических антенн [21] - в светотехнических приборах [22]. 
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