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Аннотация 
В работе приведены результаты теоретического и экспериментального 

исследования свойств поверхностных плазмон-поляритонов, локализованных на 
анизотропных резонансных метаповерхностях, в оптическом, ближнем ИК и 

микроволновом диапазонах. Проведены анализ режима каналирования и 

классификация поляризационных состояний поверхностных волн на 
гиперболической метаповерхности.   
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1. Введение 

В результате развития, миниатюризации и планаризации современных оптических 

устройств, возникает острая необходимость в эффективном управлении локализованным 

светом. В связи с этим, поверхностные плазмон-поляритоны на двумерных структурах и 
материалах привлекают большое внимание и потенциально могут стать основными 

носителями информации в планарных оптических системах передачи и обработки данных. 

Однако, разнообразие режимов распространения и поляризационных состояний 
поверхностных волн на двумерных структурах до сих пор мало изучено.  

В этой работе рассмотрены свойства анизотропных, в том числе гиперболических и 

самокомплементарных, резонансных метаповерхностей, позволяющих добиться 

одновременного управления маршрутизацией и поляризацией поверхностных волн. 

2. Основные результаты 

Развиты методы восстановления эффективной поверхностной проводимости анизотропной 

плазмонной метаповерхности из дальнепольных измерений [1]. C помощью развитого подхода 

эффективной поверхностной проводимости изучены дисперсионные и поляризационные 
особенности поверхностных волн на гиперболической метаповерхности – гиперболических 

плазмон-поляритонов [2,3], обладающих множеством режимов распространения и гибридной 

ТЕ-ТМ поляризацией [2]. Проведена классификация поляризационных состояний и показана 
возможность управления поляризацией и оптическим спиновым моментом импульса 

гиперболических плазмон-поляритонов за счёт изменения частоты и свойств метаповерхности 

[4,5]. Продемонстрирована поляризационная степень свободы волноводных [6] и 
поверхностных [7] мод, что проявляется в широкополосном вырождении дисперсий ТЕ и ТМ 

локализованных мод метаповерхности. Наконец, проанализированы степень расходимости и 

направленности гиперболических плазмон-поляритонов в режиме каналирования – 

ультрафокусированного распространения вдоль заданного направления, характеризующегося 
плоским изочастотным контуром поверхностной волны [7]. Теоретические результаты 
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подтверждены экспериментально в микроволновом [8], оптическом и ближнем ИК [1,9] 

частотных диапазонах.  

3. Заключение 

Полученные результаты показывают возможность эффективного управления направлением, 

режимом распространения и поляризацией поверхностных волн на анизотропных резонансных 

метаповерхностях, что может быть использовано во многих приложениях, включая оптические 
системы измерения и обработки данных, планарные линзы, поляризационные устройства 

плоской оптики и сенсоры.  
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