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Аннотация 
Предложены два типа интерферометров Жире–Турнуа (ИЖТ) для мод 

плоскопараллельных диэлектрических волноводов, представляющих собой выемку 

или ступеньку вблизи торца волновода. Интерферометры работают в геометрии 

наклонного падения фундаментальной TE-поляризованной моды волновода. 

Показано, что предлагаемые структуры обеспечивают нелинейный «ступенчатый» 

фазовый отклик, характерный для ИЖТ. Установлено, что в ИЖТ, состоящих из 

диэлектрической ступеньки на торце волновода, существуют связанные состояния 

в континууме. Предлагаемые ИЖТ могут найти применение в интегральных 

оптических схемах для введения или компенсации хроматической дисперсии. 
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1. Введение 

Обычный интерферометр (или эталон) Жире–Турнуа представляет собой оптический 

резонатор, работающий на отражение и состоящий из прозрачной пластинки с двумя 

отражающими поверхностями, первая из которых является частично отражающей, а вторая 

имеет высокую (в идеальном случае – единичную) отражательную способность [1]. Если в 

резонаторе отсутствуют (или пренебрежимо малы) потери энергии на поглощение, падающий 

свет полностью отражается на всех длинах волн, однако приобретает фазовый сдвиг, который 

имеет существенно нелинейную частотную зависимость. Это обуславливает целый ряд 

практических приложений ИЖТ, в частности, для компенсации хроматической дисперсии, 

сжатия импульсов, а также в оптических линиях задержки [2–4]. 

В связи с развитием интегральной нанофотоники большой интерес представляет разработка 

различных элементов «двумерной» оптики для управления распространением волноводных 

мод и поверхностных электромагнитных волн. В настоящей работе рассмотрены два типа 

планарных интерферометров Жире–Турнуа для мод плоскопараллельных диэлектрических 

волноводов. 

2. Планарные интерферометры Жире–Турнуа 

Оба предложенных ИЖТ работают в режиме, когда отсутствует «паразитное» рассеяние 

энергии падающей моды из волновода [5]. Первый тип ИЖТ состоит из выемки, выполненной 

на поверхности «полубесконечного» плоскопараллельного волновода вблизи его торца [6]. 

Характерные зависимости фазы отраженного излучения от длины волны и параметра 

02 coseffk n w    (где 0k  – волновое число, effn  – эффективный показатель преломления 

падающей моды,   — угол падения моды, w  – ширина ступеньки, отделяемой выемкой), а 

также геометрия ИЖТ и параметры примера приведены на рисунке 1. Численное 

моделирование планарных интерферометров Жире–Турнуа проводилось с помощью 

собственной эффективной реализации непериодической модификации метода фурье-мод, 
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адаптированной для решения задач интегральной оптики [7]. Второй тип планарного ИЖТ, не 

обсуждаемый здесь более подробно из-за ограничений объема, представляет собой 

диэлектрическую ступеньку на торце волновода и поддерживает «фазовые» связанные 

состояния в континууме [8]. 

 
Рисунок 1: Фаза излучения, отраженного от планарного ИЖТ (показан на врезке) 

в зависимости от длины волны в свободном пространстве и параметра δ 

3. Заключение 

В работе были рассмотрены два типа планарных интерферометров Жире–Турнуа для мод 

диэлектрических плоскопараллельных волноводов, демонстрирующих характерный для ИЖТ 

нелинейный «ступенчатый» фазовый отклик. По мнению авторов, полученные результаты 

могут оказаться перспективными при создании новых интегральных оптических схем, а также 

могут быть перенесены на другие платформы интегральной оптики, в частности, платформу 

блоховских поверхностных волн, распространяющихся по поверхности фотонных кристаллов. 
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