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Аннотация 
Приведены результаты экспериментального исследования самовосстановления 

терагерцовых вращающихся пучков с топологическим зарядом l=3,4 в свободном 

пространстве после прохождения дисперсионной среды. 
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1. Введение 

Замечательные свойства пучков с орбитальным угловым моментом (вращающихся пучков) 

[1], проявляемые ими при распространении в свободном пространстве, волноводах, а также в 

неоднородных средах, привлекают большое внимание специалистов, работающих в области 

создания систем связи, систем дистанционного зондирования, а также лидарных систем в 

различных диапазонах электромагнитного спектра. Появление источников терагерцового 

излучения [2] определяет актуальность разработки и создания элементной базы для управления 

характеристиками терагерцового излучения [3]. Данная работа посвящена экспериментальному 

исследованию самовосстановления терагерцовых вращающихся пучков с топологическим 

зарядом 3 и 4 в свободном пространстве после прохождения неоднородной (дисперсионной) 

среды. 

2. Исследование вращающихся пучков с топологическим зарядом l=3, 4  

Для формирования вращающихся пучков были использованы кремниевые дифракционные 

оптические элементы (Рис.1a), рассчитанные и изготовленные с помощью подхода, 

описанного в [3]. Для исследования устойчивости пучков к распространению в неоднородной 

среде в качестве препятствия использовались пленки из вспененного полипропилена. 

Экспериментально показано наличие свойства самовосстановления у вращающихся 

терагерцовых пучков после прохождения через неоднородную среду (Рис.1b,c,d). Кроме того, 

свойство самовосстановления исследовалось методами численного моделирования. Результаты 

численного моделирования и натурного эксперимента находятся во взаимном качественном 

соответствии. 
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а) b)  

c) d)  

Рисунок 1: Кремниевый дифракционный оптический элемент, предназначенный для 
формирования вращающегося пучка с топологическим зарядом l=3 (a); сформированный 

вращающийся пучок с топологическим зарядом l=3 (b); пучок с топологическим зарядом l=3 
после прохождения дисперсионной среды (с); результат самовосстановления вращающегося 

пучка с топологическим зарядом l=3 после прохождения через дисперсионную среду и 
распространения в свободном пространстве (d) 

3. Заключение 

Экспериментально показано наличие свойства самовосстановления у терагерцовых 

вращающихся пучков с топологическим зарядом l=3,4 в свободном пространстве после 

прохождения дисперсионной среды. 
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