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Аннотация 
В работе показана возможность создания акустооптического спектрального 

фильтра изображения на основе АО ячейки, в которой фильтрация излучения 

происходит дважды. Это повышает спектральное разрешение при сохранении 

приемлемого качества изображения. Этот прием может быть использован для 

создания устройств спектральной визуализации, например, в дистанционном 

зондировании.  

 
Ключевые слова 
Спектральная визуализация, акустооптическая фильтрация, спектральное 

разрешение 

1. Введение 

Видеоспектрометры на основе акустооптических (АО) фильтров находят применение в 

различных областях науки и техники, в частности, в задачах спектральной визуализации 

(spectral imaging) [1,2]. Высокие светосила, спектральное и пространственное разрешения, а 

также произвольная спектральная адресация выгодно отличают АО фильтры от 

монохроматоров, построенных на других принципах. Возможность фильтрации излучения в 

широкой угловой апертуре позволяет создавать изображающие спектрометры без 

сканирования по пространству, работающие в различных спектральных диапазонах [3]. 

В некоторых задачах для повышения спектрального разрешения и компенсации 

пространственных искажений, вносимых АО фильтром [4], используют двойную АО 

фильтрацию. Двойной АО фильтр представляет собой два последовательно расположенных 

АО кристалла, до, после и между которыми установлены линейные поляризаторы.  

2. Предлагаемый метод двойной АО фильтрации 

В работе предложено упрощение конструкции двойного АО фильтра за счет того, что 

излучение проходит через одиночный АО кристалл дважды. На рис. 1а показана оптическая 

схема, а на рис. 1б – фотография экспериментальной установки. Тест-объект 1 проецируется 

микрообъективом 2 в диафрагму 3, расположенную в фокальной плоскости объектива 4. 

Светоделительной пластиной 5 излучение направляется в АО кристалл 6, после которого 

дифрагировавшее излучение попадает на ретрорефлектор 7 и вновь направляется в АО 

кристалл. Дважды дифрагировавшее излучение фокусируется объективом 8 на приемник 

излучения 9. Отличием предлагаемой схемы от других двухпроходных схем [5,6] является 

использование ретрорефлектора, что обуславливает компактность и возможность 

широкоугольной дифракции как в прямом, так и в обратном ходе излучения, что позволяет 

эффективно использовать эту схему в изображающем АО спектрометре. В качестве 
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ретрорефлектора в представленном макете использованы два плоских зеркала, однако могут 

применяться и другие варианты. 

     
Рисунок 1: Схема (а) и общий вид макета (б) спектрометра с двухпроходным АО фильтром 

3. Заключение 

Выполненные исследования показали высокое качество изображения и примерно вдвое 

меньшую ширину спектральной функции пропускания прибора по сравнению с классическим 

спектрометром на основе одиночного АО фильтра при сохранении его компактности и 

стоимости. Предложенный подход может найти применение в различных областях, например, 

в дистанционном зондировании, в микроскопии, в цифровой голографии. 
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