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Аннотация 
Впервые вводится широкий класс нелинейных вейвлет-преобразований (НВП). 

Внутри него строится подкласс НВП со структурой быстрого алгоритма. Каждое 

быстрое преобразование из этого класса представляется в виде параллельно-

последовательной суперпозиции нелинейных (2x2)-преобразований. 
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1. Введение 

Нелинейная обработка сигналов – одно из направлений цифровой обработки сигналов и 

изображений, дальнейшее развитие которого сдерживается отсутствием быстрых алгоритмов 

для таких преобразований. В предыдущей статье [1-5] мы представили унифицированный 

подход к алгоритмам быстрых нелинейных преобразований, основанный на вновь введенной 

тензорной суперпозиции нелинейных произведений, подобный БПФ, БПУ. БПХ. В данной 

работе мы предлагаем широкий класс быстрых нелинейных вейвлет-преобразований (НВП).  

Произвольное нелинейное 2n -мерное преобразование характеризуется N  нелинейными 

скалярными функциями   
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2n -мерного вектор-столбца  x

 

в другой 2n -мерный вектор-столбец y .  
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      ,  , 1,..., 1r m m n     - два набора нелинейных 

функций, где  Dm 2log 2  - такое наименьшее целое число, что mm D 222 1  . Построим 

ортогональное циклическое вейвлет преобразование (НВП). Для этого введем в рассмотрение 

нелинейные атомарные вейвлет-преобразования лестничного типа; 
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(2) 

суперпозиционное произведение которых определяет нелинейное вейвлет-преобразование: 
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Далее вводимая специальная форма нелинейные атомарные вейвлет-преобразования 

лестничного типа (2) порождает нелинейные вейвлет-преобразования с быстрым алгоритмом. 

2. Быстрые нелинейные вейвлет-преобразования  

Пусть 
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каждом из них введем базовые (2 2) -преобразования типа:   0
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преобразований для формирования новых преобразований в целом пространстве 
NV  

следующего вида (аналог слабо заполненных матриц в линейном случае): 
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SNLT  

Введем в рассмотрение нелинейные атомарные вейвлет-преобразования (2) в виде 

следующего суперпозиционного произведения   
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  NAWT SNLT  (4) 

Согласно (3) строим нелинейное вейвлет-преобразование:  
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 (5) 

Эти преобразования являются обратимыми, если обратимы базовые преобразования 
2BT  [2]. 
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