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Аннотация. В статье коротко описаны основные достижения в области лазерных 
технологий и применения дифракционной компьютерной оптики научной школы 
академика РАН, доктора технических наук, профессора, заслуженного деятеля науки и 
техники РСФСР, лауреата Государственной премии Российской Федерации в области 
науки и техники Шорина Владимира Павловича. 

1. Введение 
Действительный член Российской академии наук Шорин Владимир Павлович – известный 
деятель науки и образования России. Он является автором более 350 научных работ, в том 
числе, 70 авторских свидетельств и патентов на изобретения. Под руководством В.П. Шорина 
были разработаны руководящие технические материалы авиационной техники, 
регламентирующие единую методологию проектирования устройств подавления колебаний в 
гидрогазовых и топливных системах летательных аппаратов и двигателей, что позволило 
значительно сократить сроки доводки изделий. Созданные гасители колебаний и 
корректирующие устройства обеспечили работоспособность гидравлической системы самолета 
АН-124, гидросистемы агрегата привода рулевых машин ракет-носителей, топливных систем 
авиационных двигателей. Газовые демпферы нашли применение в системах подачи 
компонентов топлива жидкостных ракетных двигателей малой тяги. На предприятиях 
Российской Федерации внедрены методы и средства обеспечения устойчивости регуляторов 
пневмогидравлических систем изделий ракетной техники. Значительный экономический 
эффект дали разработанные под руководством Шорина В.П. методы ускоренных ресурсных 
испытаний авиационных агрегатов, трубопроводов и их соединений. Кроме авиационной и 
ракетно-космической техники, под руководством  Шорина В.П. созданы средства снижения 
виброакустических нагрузок для стационарных энергоустановок (ТЭЦ), гидросистемы 
аммиачной компрессорной станции и гидротрансмиссии комбайна Дон-1500. Разработанные 
под его руководством высокоэффективные глушители шума выхлопа производственного 
оборудования и глушители шума ручного механизированного пневмоинструмента 
используются в автомобилестроительной промышленности. Большое внимание Владимир 
Павлович Шорин уделял развитию лазерных технологий, Этот аспект его научной и 
организационной деятельности описывается в настоящей статье. 

2. Основные вехи 
Владимир Павлович Шорин (Рис. 1) родился 27 июля 1939 года в г. Нижний Ломов Пензенской 
области. После окончания средней школы Шорин В.П. в 1956 году поступил в Пензенский 
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сельскохозяйственный институт, из которого в 1959 году был переведен для продолжения 
учебы на факультет «Двигатели летательных аппаратов» в Куйбышевский авиационный 
институт (ныне – Самарский национальный исследовательский университет имени академика 
С.П. Королёва). После окончания с отличием института в 1963 году он остается в нем для 
продолжения своей научной и преподавательской деятельности. Здесь до 1990 года Шорин 
В.П. прошел путь от инженера и аспиранта до проректора и ректора института. В этот период 
им были подготовлены и защищены кандидатская и докторская диссертации по техническим 
наукам, получены ученые звания доцента, а затем – профессора. Созданная им научная школа 
«Динамические процессы в двигателях и энергетических установках» входит в число ведущих 
научных школ Российской Федерации. 

 
Рисунок 1. Академик РАН Владимир Павлович Шорин. 

 
В 1990 году Шорин В.П. избирается в Верховный Совет РСФСР, где возглавляет Комитет по 
науке и народному образованию. В процессе своей депутатской деятельности он инициировал 
Постановление Верховного Совета о создании Российской академии наук и принял активное 
участие в формировании ее состава. Под его руководством и при его непосредственном 
участии подготовлены проекты Указа Президента России № 1 и Закона РФ об образовании, 
проекты ряда других законов и постановлений, регламентирующих деятельность в сфере науки 
и образования.  
Шорин В.П. внес существенный вклад в развитие интеграции науки и образования, являясь 
исполнительным директором федеральных целевых программ «Государственная поддержка 
интеграции высшего образования и фундаментальной науки» (1997 – 2001 годы) и «Интеграция 
науки и образования России» (2002 – 2004 годы). В ходе реализации данных программ на 
территории России была создана сеть инфраструктурных организаций, обеспечивающих 
взаимосвязь вузовской и академической науки в целях развития науки и подготовки 
высококвалифицированных кадров. 
В 1991 году Шорин В.П. избран действительным членом Российской академии наук, а с 1994 
года по 2017 год – возглавлял Самарский научный центр РАН. 
Трудовая деятельность Шорина В.П. отмечена государственными наградами: орденом 
Трудового Красного Знамени, орденом Почета, орденом Дружбы, почетным званием 
«Заслуженный деятель науки и техники РСФСР». Он является лауреатом Государственной 
премии РФ в области науки и техники, лауреатом премий Правительства РФ в области науки и 
техники и в области образования.   
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3. Создание интегрированных лазерных технологий с использованием дифракционных 
оптических элементов 
В 1982 году на факультете двигателей летательных аппаратов была открыта кафедра 
автоматических систем энергетических установок (АСЭУ). Основателем и руководителем 
кафедры и научно-исследовательской группы (НИГ АСЭУ), а также научно-исследовательской 
лаборатории энергетических установок (НИЛ-34), в которую в связи с повышением объема 
хоздоговорных работ позднее была преобразована НИГ АСЭУ, являлся Владимир Павлович 
Шорин. В этом же году вместе с открытием на этой кафедре новой специализации «Лазерные 
системы» было открыто и новое технологическое научное направление – применение лазеров в 
различных технологических процессах.  
Благодаря большой организационной и методической работе преподавателей и сотрудников 
кафедры, становление учебного процесса по специализации «Лазерные системы» прошло в 
максимально сжатые сроки. Этому способствовало и то, что занятия в первом учебном году 
проводились не со студентами, а со слушателями Факультета повышении квалификации 
инженерно-технических работников предприятий, разрабатывающих и эксплуатирующих 
лазерную технику. Уже к 1985 году были поставлены несколько лабораторных работ по 
лазерной технике и обработке материалов [1-3]. Дальнейшее оснащение лабораторий кафедры 
лазерными технологическими установками (например, ЛК-1300 «Хебр», ЛАТУС-31, Квант-17, 
ГОС-1000, ОГМ-20), современной регистрирующей и измерительной аппаратурой, 
систематизация выпускных работ слушателей Факультета повышения квалификации, 
прохождение преподавателями стажировки на лазерных участках предприятий позволило к 
1986 году завершить формирование таких дисциплин специализации, как «Лазерная обработка 
материалов», «Оптика лазеров», «Измерение и эксплуатация лазерных установок». 
Накопленный кафедрой опыт подготовки высококвалифицированных специалистов, созданная 
учебно-исследовательская база, оснащенная как серийной, так и экспериментальной лазерной 
техникой, позволили в 1988 году открыть специальность 131200 «Лазерные системы». Это 
помогло решить многие организационные и учебно-методические вопросы, связанные с 
нагрузкой преподавателей, работой учебно-методического совета, укреплением связей с 
предприятиями. Большее внимание стало уделяться профориентационной работе сотрудников 
цикла в выпускных классах школ по выявлению и привлечению на специальность талантливой 
молодежи. Лидирующая роль коллектива в подготовке инженеров-механиков по лазерным 
системам была признана Госкомитетом РФ по образованию, доверившим преподавателям 
кафедры АСЭУ в 1994 году разработку государственного образовательного стандарта (ГОС-1) 
специальности 131200 «Лазерные системы». В дальнейшем кафедра разработала 
государственный образовательный стандарт специальности 200202 «Лазерные системы в 
ракетной технике и космонавтике». 
Наряду с другими направлениями научной деятельности, одним из основных направлений 
являлась разработка перспективных технологий лазерной обработки материалов. Научным 
коллективом под руководством В.П. Шорина были получены существенные результаты в 
областях лазерной резки и сварки металлов и сплавов, лазерного отжига перед обработкой 
металлов давлением, упрочнения и т.д. Однако наибольшего эффекта при применении лазеров 
в различных технологических процессах удалось достичь при использовании синтезированных 
с помощью компьютера дифракционных оптических элементов (ДОЭ), разработанных на 
кафедре технической кибернетики и в Институте систем обработки изображений РАН под 
руководством Виктора Александровича Сойфера. ДОЭ для формирования излучения 
технологических лазеров обладают уникальными возможностями. Они могут управлять 
лазерным лучом, его интенсивностью в пучке излучения и формой зоны обработки. 
В 1988 году в журнале «Компьютерная оптика» была опубликована работа [4], посвященная 
описанию технологических возможностей применения ДОЭ при лазерной обработке 
материалов. В ней были представлены результаты экспериментальных исследований операций 
лазерного отжига, поверхностного легирования стали, сварки полимерных материалов с 
использованием ДОЭ, перераспределяющего лазерное излучение в отрезок прямой линии. 
Использовался технологический СО2-лазер в одномодовом и многомодовом режимах 
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генерации непрерывного излучения. Было показано, что применение ДОЭ предоставляет 
возможность значительно улучшить эксплуатационные характеристики деталей после 
проведения лазерной обработки, увеличить производительность процессов их изготовления и 
сократить затраты на материалы. Перечисленные научные положения получили развитие при 
проектировании перспективных технологических процессов изготовления деталей летательных 
аппаратов и их двигателей [5-12], а способы лазерной обработки объектов с применением 
подвижных ДОЭ были запатентованы в нашей стране и за рубежом [13-20]. 
В результате проводимых исследований было установлено, что применение интегрированных 
плазменных, ионно-плазменных вакуумных и лазерных технологий с использованием 
дифракционных оптических элементов позволяет получать детали и покрытия с уникальными 
свойствами с различным функциональным назначением. В.П. Шорин в составе коллектива 
авторов в 1992 г. был удостоен Государственной премии Российской Федерации в области 
науки и техники за разработку и внедрение таких интегрированных лазерных и плазменных 
технологий создания изделий новой техники авиационного и космического назначения. Данное 
направление нашло отражение в работах [21-23], в которых решены проблемы интегрирования 
лазерных и машиностроительных технологий при разработке конкурентоспособных 
производств по созданию надежных современных машин и аппаратов, работающих в 
теплонапряженных условиях с наличием агрессивных сред. Предложены способы устранения 
производственных дефектов в виде трещинообразования, отслоения покрытий, коробления 
изделий и др. путем регулирования теплового воздействия лазерных и комбинированных 
лазерно-плазменных потоков энергии. 

4. Развитие лазерные технологий с применением дифракционной компьютерной оптики 
В 2007 году в Самарском государственном аэрокосмическом университете имени академика 
С.П. Королева на факультете двигателей летательных аппаратов под руководством академика 
РАН Шорина В.П. рамках в Национального проекта «Образование» и инновационной 
образовательной программы «Развитие центра компетенций и подготовка специалистов 
мирового уровня в области аэрокосмических геоинформационных технологий» был создан 
научно-образовательный центр лазерных систем и технологий. Научно-образовательный центр 
создан на учебной и педагогической базе специальности 200202 «Лазерные системы в ракетной 
технике и космонавтике» при кафедре АСЭУ. Кроме активного содействия повышению 
квалификации и переподготовке преподавателей и работников промышленности в сфере 
лазерных технологий, в качестве одной из основных задач научно-образовательного центра 
указывалась помощь промышленным предприятиям и малым предприятиям в создании, 
отработке и передаче в производство лазерных технологий. Создана уникальная лаборатория, 
оснащенная мощным технологическим газовым лазером ROFIN DC 010 и автоматизированным 
координатным устройством, приобретена специализированная установка для сварки на базе 
твердотельного лазера Rofin Star Weld. 
Создание научно-образовательного центра в значительной степени способствовало подготовке 
в достаточно короткие сроки силами преподавателей кафедры ряда учебных пособий, в том 
числе учебного пособия [24]. В одном из разделов был представлен анализ оптических систем 
преобразования параметров излучения, применяемых для формирования излучения мощных 
технологических лазеров. Указано на то, что применение лазерных технологий обусловливает 
тщательный выбор оптических систем транспортировки и формирования излучения. Они 
предоставляют возможность в ряде случаев реализовать требуемый характер энергетического 
воздействия. Однако ни одна из оптических систем кроме ДОЭ – фокусаторов излучения не 
может обеспечить одновременного сочетания таких свойств, как создание требуемого 
распределения интенсивности, концентрации энергии лазерного излучения в зоне воздействия 
заданной формы и высокой надежности, в значительной степени определяющих эффективность 
процессов и уровень совершенства лазерных технологий. Кроме расчета формы рабочей 
поверхности отражающих ДОЭ в рамках положений геометрической оптики для проведения 
различных операций лазерной обработки в работе [24] представлено описание технологическое 
приспособления на базе ДОЭ, используемое для проведения лазерной обработки материалов в 
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промышленности. Научно- образовательный центр лазерных систем и технологий до сих пор 
является важным формированием, способствующим развитию лазерных технологий, 
подготовке специалистов и оказанию технической помощи предприятиям промышленности. 
Распоряжением Правительства Российской Федерации от 25 октября 2010 г. №1868-р за 
научно-практическую и методическую разработку «Создание инновационной научно-
образовательной системы подготовки кадров высшей квалификации в области лазерной 
технологии обработки материалов» в составе авторского коллектива академик Российской 
академии наук, доктор технических наук, Председатель Самарского научного центра 
Российской академии наук, профессор кафедры автоматических систем энергетических 
установок СГАУ В.П. Шорин был удостоен премии Правительства Российской Федерации 2010 
года в области образования с присвоением звания «Лауреат премии Правительства Российской 
Федерации в области образования». 
Лазерные технологии с применением ДОЭ активно развиваются [25-28]. Коллективом научно-
образовательного центра лазерных систем и технологий были созданы методы и средства 
формирования энергетического воздействия с управляемым в соответствии с заданным 
изменением состояния технологических объектов распределением плотности мощности 
лазерного излучения [29-33]. Разработаны методы улучшения свойств деталей двигателей 
летательных аппаратов лазерной обработкой с применением ДОЭ: термоупрочнения, нанесения 
и спекания покрытий [34-36], а также лазерного отжига листовых металлических материалов 
[37-39]. Разработан технологический метод повышения эксплуатационных характеристик 
деталей двигателей летательных аппаратов лазерной обработкой. Метод отличается от 
существующих тем, что форма лазерного пятна и распределение плотности мощности 
излучения рассматриваются в качестве основных параметров режима обработки, выбор 
параметров лазерного источника и разработка технологических оптических систем проводится 
в соответствии с результатами решения обратной задачи теплопроводности [40]. 
В работах [41-45] были рассмотрены возможности генерации наноматериалов и выполнен 
синтез нанопористых, а также композитных наноматериалов на основе ZnO импульсно-
периодическим лазерным воздействием. Впервые было отмечено значительное увеличение (в 
несколько раз по сравнению с только тепловым действием) коэффициента диффузии в 
металлическом материале, обусловленное синергией теплового воздействия и лазерно-
индуцированных вибраций (в основном в звуковом диапазоне частот), вызванных импульсно-
периодическим лазерным лучом с длительностью импульса в микро- и миллисекундном 
диапазоне [46-48]. Условие для интенсификации массопереноса в твердой фазе селективно 
оксидируемых медно-цинковых металлических материалов было идентифицировано как 
нестационарное напряженно-деформированное состояние, обусловленное лазерно-
индуцированными звуковыми волнами [49-51]. 
При проведении экспериментальных исследований для целенаправленного изменения 
распределения плотности мощности воздействующего лазерного излучения использовались 
оптические системы, включающие в свой состав ДОЭ - фокусаторы излучения [52-55]. 
Применение таких систем позволило осуществить микроструктурирование поверхности 
карбидокремниевой керамики методом импульсно-периодической лазерной обработки для 
снижения коэффициента трения при контактных напряжениях, возникающих в элементах 
подшипников качения в реальных условиях эксплуатации [56, 57]. В диапазоне измерений 
коэффициент трения после лазерной обработки был более чем на 30% меньше по сравнению с 
исходной структурой. Значительное снижение трения в подшипниках качения до этого уровня 
предоставляет возможность повысить эффективность различных машин. Перспективной 
является также лазерная сварка различных металлических материалов с использованием 
излучения, сфокусированного с помощью ДОЭ [58]. Для изготовления ДОЭ эффективным 
методом является наноструктурирование поверхности, например, медьсодержащих, покрытых 
пленками молибдена и других материалов с помощью непрерывного излучения [59-60], 
коротких и ультракоротких лазерных импульсов [61-63] (Рис. 2). Полученные таким методом 
периодические поверхностные структуры способны, например, разлагать падающий свет на 
спектральные составляющие. 
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Рисунок 2. Результат обработки медной пластины сфокусированным излучением 

фемтосекундного лазера [61] (частота импульсов 1 кГц, длительность импульса <30 фс, 
центральная длина волны 800 нм, скорость движения пластины 135 мм/мин.; получающийся 

цвет материала зависит от направления движения, показанного стрелками).  

5. Заключение 
В заключение хотелось бы пожелать Владимиру Павловичу Шорину крепкого здоровья, 
неиссякаемой энергии и новых свершений на благо нашей Родины и отечественной науки! 
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